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INLEDNING. 


Vid de geologiska undersökningar, som på 1880-talet ut- 
fördes inom Jemtlands län för upprättandet af en geologisk öfver- 
sigtskarta, medgaf icke arbetsplanen ett ingående studium af de 
många intressanta problem, som detta vidsträckta läns berg- 
grund erbjuder. Bland de områden, som då särskildt tedde sig 
såsom förtjenta af en mera i detalj gående undersökning, var 
det i östligaste Jemtland belägna massiv af postarkäiska eruptiv- 
bergarter, som jag i min afhandling »Om postarkäiska eruptiver 
inom det svensk-finska urberget»! benämnt Ragundamassivet. Då 
jag sommaren 1896 med understöd af »Stiftelsen Lars Hiertas 
Minne» blef i tillfälle att egna detta område ett närmare stu- 
diom, uppstälde jag såsom min uppgift att söka i första rummet 
utreda massivets petrografiska beskaffenhet. Det var nemligen 
sjelfva bergarterna och deras inbördes relationer i rent petro- 
grafiskt hänseende, som med den preliminära kännedom jag dess- 
förinnan erhållit om massivet hade väckt mitt intresse för om- 
rådet. Det visade sig emellertid ganska snart, att en tillfyllest- 
görande kunskap härom icke stod att vinna, utan att på samma 
gång områdets rent topografiska beskaffenhet blef indragen i 
undersökningen. Då ingen annan karta fanns att tillgå än den 
för ändamålet alldeles otjenliga länskartan, blef det derför nöd- 
vändigt att jemte de petrografiska fältundersökningarna egna rätt 
mycken tid ät utarbetandet af ett användbart topogratiskt under- 
lag för de vigtigare delarna af området. Under sysslandet här- 
med kom jag emellertid att beröra flera andra företeelser af dels 
fysiskt-geografiskt och dels kvartärgeologiskt intresse, så att 
småningom de petrografiska spörsmålen, som från början stodo 

! Geol. Fören. Förhandl., 15, 4. 


4 


i förgrunden, blefvo mera sidoordnade i förhållande till de öfriga 
geologiska frågor, som i så rikt mått måste framställa sig för 
hvar och en geolog, som besöker detta i flera hänseenden ena- 
stående område i vart land. Dessa arbeten kompletterade jag 
under en del af följande sommar (1897), då med anslag från 
Sveriges Geologiska Undersökning. Förliden sommar gjorde jag 
dessutom ett kortare besök derstädes för revidering af några 
mindre klara punkter. ' 

När jag nu i det följande framlägger resultaten af mina 
der utförda undersökningar, vill jag emellertid förutskicka, att 
dessa i flera delar äro drifna vida mindre i detalj än de för- 
tjenat, men den begränsade tiden, som icke medgaf upprättandet 
af kartografiskt underlag i tillräckligt stor skala för alla delar 
af området, frågornas olikartade beskaffenhet, hvarigenom upp- 
märksamheten ständigt splittrades, och den delvis ytterligt olän- 
diga terrängen, torde härför kunna i nägon man anföras till 
ursäkt. 

Såsom ett skäl för att söka lemna en mera allmän skil- 
dring af områdets geologi i stället för att begränsa mig till blott 
dess petrografi, såsom frän början afsags, må också gälla, att 
detsamma bäde ur turistsynpunkt och såsom exkursionsfält för 
dem som intressera sig för geologi och fysisk geografi är i hög 
grad förtjent af uppmärksamhet. Det torde i sjelfva verket 
vara svårt att inom vårt land uppleta något område af jemför- 
lig storlek, der man möter en sådan mångfald af instruktiva 
geologiska företeelser, som just inom Ragundadalen mellan sjön 
Gesunden och Döda fallet. Da naturen vidare i denna dalgång 
är anslående och flerstädes erbjuder storslagna scenerier, på 
samma gång som kommunikationerna göra det möjligt att be- 
kvämt komma åt ett flertal af de intressantaste punkterna, så 
torde man kunna förutsäga, att trakten, sedan uppmärksamheten 
blifvit riktad på densamma, skall locka till sig många besökare, 
för hvilka en skildring af dess geologi kan blifva en välkommen 
ledning. 














Områdets begränsning och topografiska 
karakter. 
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Fig. 1. Kartskiss öfver Ragundamassivet och dess närmaste omgifningar. a—d 
urberg; a gneis; 5 hälleflintgneis; c granitblandad gneis; d porfyrgranit. Helrödt: 
Ragundagranit; rödt med punkter: syenit; grönt: diabas. 

Skala: 1 : 600,000 

Sasom framgår af ofvanstaende öfversigtskarta öfver Ragunda- 
massivet, sträcker detta sig fran Gesunden och Ragunda station 
i nordostlig riktning in i Angermanland och intar sålunda med 
sin hufvudmassa höglandet mellan Indalselfven och Angerman- 
elfvens södra hufvudgren. Det är emellertid endast i dessa elf- 
vars dalgangar och deras närmaste omgifning, som massivet er- 
bjuder nägot större intresse, i det att endast der dess inre bygg- 
pad blifvit blottad. Föreliggande undersökning ar begränsad 
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hufvudsakligen till den i detta hänseende mest upplysande del 
af massivet, som genomskäres af Indalselfven. Rörande öfriga 
delar af detsamma har jag endast föga att meddela, utom hvad 
som redan finnes publiceradt i beskrifningarna öfver Jemtlands 
och Vesternorrlands län (S. G. U. Ser. C, N:r 140, och 177). 

Såsom - Ragundadalen betecknar jag i den följande fram- 
ställningen den del af Indalselfvens dalgång, som sträcker sig 
från elfvens utflöde ur sjön Gesunden till Döda fallet. Denna 
sträcka faller helt och hället inom Ragunda socken, hvars egent- 
liga bygd också är bunden vid dalgången. Såsom af kartan 
(Pl. IT) synes, sänker sig elfven under denna sträcka jemnt 100 
meter. Deraf komma icke mindre än 75—80 meter på de väl- 
diga Krängedeforsarna, som elfven bildar strax sedan den lemnat 
Gesunden, och omkring 17 meter på den genom 1796 års kata- 
strof bildade Hammarforsen.! Med fränräknande af. dessa af- 
brott har elfven så spakt vatten, att den är trafikabel för rodd- 
båtar till och med mot strömmens riktning. De tre från norr 
infallande bifloderna Ammerån, Gerilän och Halan framflyta i 
dalgångar, som äro i det närmaste lika djupt nedskurna som 
hufvuddalen; deremot har den från söder infallande Singån ifrån 
sitt inflöde i Ragundadalen en mycket hastig stignuing imot käl- 
lorna, så att den redan några km. söder om Ragunda station 
är uppe på 295 m. ö. h. eller nära 200 m. öfver sin niva vid 
utloppet strax ofvanför Döda fallet och 180 m. öfver sin nivå, 
der den vester om Ragunda station når dalbottnen. Ragunda- 
dalens botten upptages till det mesta af sedimentära sand- och 
leraflagringar; dessa visa i elfbrinkarna ofta väl blottade mer 
eller mindre mäktiga profiler. Dessa sediment äro dels afsatta 
vid den tid, då dalbottnen efter istidens slut ännu utgjorde en 
hafsvik, dels i den forna, genom 1796 ars katastrof uttömda 
Ragundasjön. De förra nå ända upp till 210—220 (undantags- 
vis omkring 250) meter öfver hafvets niva och betäcka i regeln 


de flacka dalsluttningarna ända intill de brant uppstigande 


1 Höjdsiffrorna referera sig till ungefärliga medelvattenståndet. Skilnaden 
mellan högsta och lägsta vattenständet är ofvanför Hammarforsen c:a 3 m., nedan- 
för forsen åter c:a 7 m. 
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bergväggar, som begränsa dalen; det senare slaget af sediment 
når ej öfver 138 m., som är den forna Ragundasjöns nivå; det 
förekommer hufvudsakligen inom den vestra, grunda halfvan af 
det gamla sjöområdet. De nu nämnda äldre och yngre sedi- 
menten äro så jemnt utbredda i dalen, att morän, rullstensåsar 
och fast berg endast sällan derur framträda, utom i elffårorna 
och deras erosionsbranter. 

Raguudadalen är genom brant uppstigande berg och ofta 
till stor del lodräta bergväggar af 2—300 meters höjd öfver 
dalbottnen syonerligen väl markerad, såsom ock en blick på 
kartan visar. Bergstupor sådana som dem Stadsberget vid Ge- 
sunden, Vatta-, Kullsta- och Middagsbergen, Prestberget, Kasten- 
berget och Vägsbergen förete emot denna dalgång förekomma 
knappast eljest inom hela Indalselfvens floddal och äro till och 
med sällsynta i vårt lands vildaste fjelltrakter. De met dal- 
gången på detta sätt stupande bergen förete ä den frånvända 
sidan antingen en flackt kullrig kontur, eller ocksä öfvergå de 
utan skarp afgränsning i den elfdalen omgifvande urbergsplatän. 
Stundom äro de emellertid skilda från denna genom smala sän- 
kor med delvis branta sidoväggar. En del af de dalen begrän- 
sande eller ur densamma isoleradt uppstigande bergen ha en 
regelbunden domformig skapnad, hvarpå det 405 meter höga 
berget söder om Ragunda jernvägsstation (»Stationsberget>) och 
den nordost från kyrkan uppstigande 310 m. höga Hammar- 
kullen erbjuda vackra exempel. Såsom längre fram visas, har 
denna domform i båda dessa fallen olika geologisk förklarings- 
grund. Mera kägelformade äro ater det 450 meter höga Fors- 
berget vid Gesunden och Oxängsberget (320 m.) norr om Dö- 
viken. Det norr om Singån ur slätten uppstigande, alldeles iso- 
lerade Näsberget (367 m.) kan sägas på samma gång tillhöra 
eller vara sammansatt af den tvärt stupande och den kägel- 
formiga typen, i det att dess nedre del bildar branta väggar, 
under det att stigningen högre upp är mera långsam ända mot 
spetsen. Detsamma är också till viss grad fallet med den till 
380 meters höjd stigande bergmassan öster om kyrkan, hvars 
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högsta del (Klockljudsberget) är kägelformig, medan den lägre 
ned bildar väldiga branter mot Halän (Vägsbergen) och Indals- 
elfven (Kastenberget). Det är anmärkningsvärdt, att bergfor- 
merna inom detta omräde icke synas vara i nägon mera fram- 
trädande grad bestämda af bergarten. Så finner man de branta, 
höga stuporna ej blott hos Ragundagraniten (Kullsta- och Vatta- 
bergen), utan äfven der berget bestär af granitporfyr och diabas 
eller diabasbreccia (Stadsberget, Kastenberget, Prestberget m. fl.) 
eller af den grofva porfyriska urbergsgraniten (Middagsberget, 
Halängsberget m. fl... Och sammaledes kan dom- och kägel- 
formen uppträda hos alla de nämnda bergarterna, hvartill kom- 
mer att dessa ocksä bilda hvarjehanda andra, mera oregelbundna 
höjder. Men å andra sidan råder på annat sätt en viss regel- 
bundenhet, som kan uttryckas sålunda, att de höga branterna, 
dom- och kägelbergen samt öfverhufvud den starkt brutna och 
liksom söndersplittrade topografien just karakteriserar Ragunda- 
dalen och dess närmaste omgifningar, och att den icke räcker 
afsevärdt utanför Ragundamassivets bergarter. Endast till de 
allra närmast intill detta massiv gränsande äldre bergarterna 
sträcka sig dessa topografiska drag (t. ex. Middags-, Halängs- 
och Rödmyrbergen, som bestå af arkäisk porfyrgranit och ligga 
i Ragundamassivets omedelbara närhet). 

Denna kontrast i topografiens allmänna skaplynne mellan 
kartområdet och dess omgifningar är mycket påfallande och lätt 
att iakttaga, hvarhelst man har tillfälle att från någon höjd eller 
eljest lämplig utsigtspunkt öfverskåda en större del af området 
och angränsande trakter, såsom t. ex. från Vesterede ofvanför 
Döda fallet, från sjön Gesunden, från Vatta-, Kullsta- och Snö- 
bergen m. fl., hvilka sistnämnda erbjuda utsigt öfver Ammer- 
ans, Gerilåns eller Halans dalgångar. Sa snart blicken nar 
något utom Ragundamassivet, befinnas de brutna och liksom oro- 
liga konturerna ersättas af mjukare och mildare linier. Samma 
topografiska förhållanden, om också i mindre skala, återkomma, 
der Ångermanelfven mellan Ramsele och Helgum passerar genom 
Ragundamassivets nordöstligaste del. Om man vidare tar i be- 
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traktande detta massiv i dess helhet, så visar det sig, att det- 
samma, med bortseende från de djupa elfdalarna, höjer sig något 
öfver det omgifvande urberget, ett förhållande så mycket mera 
anmärkningsvärdt. som massivets bergarter i det hela intaga en 
lägre geologisk nivå och fortsätta in under den omgifvande urbergs- 
graniten. I brist på topografiska kartor öfver de angränsande 
urbergstrakterna låter det sig icke för närvarande göra att med 
någon större noggrannhet ange, huru mycket detta eruptiv- 
områdes medelhöjd öfverstiger omgifningens. Skilnaden är dock 
så stor, att man från flera af Ragundadalens randberg med lätt- 
het kan konstatera densamma; och elfdalarna, såväl Indalselfvens 
hufvuddal som de från norr infallande sidodalarna och Änger- 
manelfvens dalgång, få derigenom en mer eller mindre utpräglad 
och alltid fullt tydlig karakter af genombrottsdalar, der de pas- 
sera in i och genom detta massiv. Emellertid bör det anmärkas, 
att en del af de närmast intill massivet gränsande urbergshöj- 
derna nå upp i jemnhöjd med eller till och med något öfver- 
stiga dettas högsta delar, ett förhållande, som synes icke vara 
utan betydelse för tolkningen af massivets tektonik. Om man 
jemför höjdsiffrorna för Ragundadalens randberg, så måste det 
frappera, att de högsta af dessa skilja sig endast med något 
tiotal meter från hvarandra. Sa har man ju på södra sidan 
Stationsberget 405, Middagsberget 410, Kullstaberget 410—420, 
Vattaberget 415—430, Hökberget 420 och Bölebergen omkring 
400 m.; vidare öster om Halån Högåsen, som på en sträcka af 
flera kilometer håller sig mellan 400 och 420 m. samt på mot- 
satta dalsidan Snöberget 420 m. Går man derifrån vesterut på 
norra sidan Ragundadalen, äro de högsta bergen Löflidberget 
410, Rasaberget 405, Blåberget 430 m. (?), bergen norr om Krång- 
ede omkring 400 m. Längst i vester bli siffrorna något högre 
eller omkring 450 m. i Forsberget, 465 m. i Stadsberget och 
450 m.(?) i det nordost derom liggande Buberget. Men da 
sjelfva dalbottnen stiger ungefär lika mycket åt detta håll, och 
detsamma torde vara fallet med landytan i dess helhet, så är af- 
vikelsen möjligen att betrakta såsom mera skenbar. 
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Då, säsom längre fram visas, Ragundadalen bildats genom 
en djupgående erosion i urberget och i Ragundamassivets berg- 
arter, och då de i dalen mera fristående bergen följaktligen äro 
att betrakta såsom kvarstående erosionsrester, så torde man 
deraf, att en del af dessa berg nå fullt ut samma höjd som rand- 
bergen, kunna draga den slutsatsen, att Ragundamassivets berg- 
arter inom dalgångens område ursprungligen nått ej blott i jemn- 
höjd med utan till och med en högre topografisk viva än den de 
nå utemot massivets gränser. Detta förhållande, som är af en 
viss betydelse för tolkningen af dalens bildningshistoria, bestyrkes 
af områdets geologiska byggnad, såsom i det följande närmare visas. 

Bland de tupografiska drag, som i denna orienterande öfver- 
blick förtjena omnämnande, äro vidare att märka några egen- 
domligheter i sjelfva dalbottnens konfiguration. Till följd af de 
lösa jordlagren är det visserligen ej möjligt att i detalj bedöma 
denna med afseende på den fasta berggrunden, men den torde i 
allmänhet i de bredare partien förete ungefär liknande tvärprofil 
med den i fig. 2 afbildade, så att dalbottnen sänker sig lång- 
samt från randbergens fot ända ned emot elfven; men att denna, 
der den icke efter istiden kommit ur sin rätta bädd, framflyter 
i en uti dalbottnen nedskuren klippränna med brantare väggar. 
Äfven i närheten af jernvägsbron ser man antydningar till samma 
företeelse, ehuru randbergen der äro jemförelsevis obetydliga. I 
de trängre sträckorna af dalgången, såsom mellan Kasten- och 
Näsberget samt vid Gesunden, kunna dessa tvenne faser i dal- 
gängens utskulpteriog icke hållas i sär, utan de höga bergstu- 
porna gå der stundom ända ned till elfvens nivå. Huruvida 
nagon motsvarighet till det nu nämnda förefinnes inom de stora 
från norr inmynnande bidalarna har jag ej iakttagit. Dalbott- 
narna äro der i ännu högre grad upptagna af kvartära sediment, 
som dölja berggrundens konfiguration, och det synes antagligt, 
att dessa elfvar icke efter istiden kommit ända ned till den 
djupaste klippgrunden, liksom också fallet var med Indalselfven 
före Ragundasjöns uttappning och delvis ännu är närmare Ge- 
sunden. 
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Ofverblick af Ragundamassivets geotektonik och 
sammansättning. 


Säsom jag i ett par föregäende arbeten! visat, är den kom- 
plex af bergarter, hvaraf detta massiv uppbygges, yngre än det 
omgifvande urberget och postarkäisk. Dess bergarter genom- 
sätta nemligen angränsande arkäiska graniter, hälleflintor och 
gneisbergarter och förete i öfrigt flera andra kontaktforhallanden, 
såsom apofyser, strukturela modifikationer m. m., som bära vittne 
om deras senare bildning; derjemte ha de sina primära struk- 
turer fullständigt bevarade och sakna i regeln sädana tryckfenomen, 
som öfverallt pläga karakterisera vårt egentliga urberg. Rörande 
massivets tektonik gåfvo emellertid de först verkstälda under- 
sökningarna icke klarhet, och den frågan lemnades derför i mina 
föregående arbeten alldeles öppen. Det enda, som i detta hän- 
seende dä framhölls såsom anmärkningsvärdt, var de basiska 
bergarternas uppträdande icke vid massivets gränser, såsom eljest 
vanligen är fallet inom närmast liknande områden (Ångerman- 
lands skärgård, Åland, det Viborgska rapakiviområdet m. fl.), 
utan i dess inre, ett förhållande, som hvad Ragundadalen angår 
också fått sitt uttryck pa den af mig upprättade geologiska öfver- 
sigtskartan öfver Jemtlands län. Att förklaringen till detta för- 
hållande då undgick uppmärksamheten, berodde dels på de fa 
och spridda observationspunkterna, dels derpå att den geologiska 
kartan måste upprättas utan tillgång till ett topografiskt under- 
lag. Nar jag sommaren 1896 återigen upptog denna fråga, 
visade det sig genast, att det just var den genom Ragundadalens 
bildning uppkomna topografien, som betingade bergarternas terri- 
toriela fördelning, sådan denna ter sig i den nu blottade berg- 
grunden. 

Då Ragundadalens randberg i regeln bestå af granit eller 
dermed genom 6fvergangsformer förbunden syenit, under det att 
den tredje hufvudbergarten, diabas, anträffas i sjelfva dalbottnen 


! Om postarkäiska eruptiver etc. Geol. Fören. Förhandl., 15, 4, och Geo- 
logisk beskrifning öfver Jemtlands län. S. G. U. Ser. C, N:r 170. 
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eller i de ur den uppstigande lägre bergen, kunde man till en 
början känna sig frestad förklara denna bergarternas fördelning 
genom antagandet, att Ragundadalens begränsning i större eller 
mindre grad bestämdes af dislokationer. I sjelfva verket sugge- 
rerar också den utomordentligt markerade bergbrant, som i Vatta-, 
Kullsta- och Middagsbergen i en svag båglinie begränsar dalen 
efter en sträcka af omkring 10 kilometer, liksom äfven flera 
andra af områdets brant stupande väggar, till antagandet af så- 
dana dislokationer. Diabasen skulle enligt ett sådant betraktelse- 
sätt ha blifvit skyddad för denudation inom det sänkta området, 
under det att den från omgifningen blifvit bortförd, så att gra- 
niterna blottlagts. Ohållbarheten af ett dylikt antagande visade 
sig emellertid ganska snart. Icke nog med att diabasen nästan 
öfverallt inom sitt utbredningsområde är i alldeles påfallande 
grad genomsatt och sönderbruten af just den granit, som enligt 
den gjorda suppositionen skulle ha bildat diabasens underlag, 
utan diabasen befinnes äfven flerstädes, der dess kontakt mut 
de stora granitbergen är blottad, fortsätta in under dessa. Det 
blir sålunda graviten som betäcker eller betäckt diabasen och 
icke tvärtom. Derigenom och i betraktande jemvä. af andra, 
längre fram påpekade omständigheter, måste hvarje antagande 
om dislokationer såsvm förklaring till bergarternas fördelning och 
topografiens tilldaning falla, och det blir i stället uppenbart, att 
dalgången är en äkta erosionsdal, i hvars djupare delar och bot- 
ten erosionen blottlagt den förut af granit (fullständigt, eller 
möjligen blott delvis) dolda diabasen. Den till massivet hörande 
graniten befinnes i sin ordning på flera ställen, der dess läge 
till angränsande urberg låter iakttaga sig, fortsätta in under 
dettas bergarter på ett sådant sätt, att man måste tänka sig 
dessa ha bildat ett tak öfver hela massivet, som sålunda blifvit 
blottadt till sin inre byggnad genom en denudation och erosion, 
som icke allenast bortfört det täckande urberget, utan äfven 
trängt djupt ned genom det deruti injicierade massivets berg- 
arter. Då nu vidare, enligt hvad i föregående afdelning fram- 
hållits, Ragundamassivet såsom helhet sedt topografiskt höjer 
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sig öfver omgifvande urbergsterräng, så följer deraf, att det nu- 
mera bortdenuderade urbergstaket måste ha legat hvalfformigt 
öfver massivet, som sålunda skalle vara att betrakta såsom en 
lakkolitiskt i urberget injicierad eruptivmassa. Härmed vare 
emellertid ej uttaladt, att detsamma skulle utgöra en enda stor 
lakkolit; tvärtom framgår af den följande detaljbeskrifningen, 
att det snarare är att betrakta såsom en svärm af lakkoliter, 
eller att åtminstone utemot massivets gränser sjelfständiga, om 
också möjligen med hvarandra förbundna, lakkoliter uppträda 
såsom parasitiska bildningar till massivets mera centrala hufvud- 
massa. (Se fig. 2 och 3 sid. 11.) 

Detta lakkolitområde synes mig i flera afeenden vara af ett 
mindre vanligt intresse. Det erbjuder nemligen otvetydiga och 
vackra exempel på yngre lakkolitbildning inom urberget, och der- 
till inom en äkta urbergsgranit, något som i teoretiskt hänseende 
är anmärkningsvärdt, då man med hittills vunnen erfarenhet om 
lakkoliters uppträdande velat anse denna eruptivform såsom be- 
tingad af och bunden vid lagrade och derjemte oftast i det hela 
horisontela eller föga rubbade formationer.! Vidare finna vi de 
lakkolitiska graniterna här hvila på en diabas, med hvilken 
de stå i genetiskt samband, och att diabasen följaktligen äfven 
den är en injektion i urberget. Diabasens underlag är ingen- 
städes med säkerhet påvisadt, och erosionen synes icke ha genom- 
trängt denna bergart ända till dess botten;? man kan derför icke 
med visshet yttra sig om underlagets sammansättning. Då dia- 
basen emellertid öfverallt är genomsatt af samma slags granit 
som betäcker densamma, så synes det sannolikt, att sådan granit 
äfven bör förekomma under diabasen; denna senare skulle så- 
lunda komma att bilda liksom en horisont inom granitmassivets 
mot obekant djup näende massa. Men det är också tänkbart, 
att den granitiska magmans hufvudmassa blifvit uppressad och 
utgjuten öfver diabasen, så att under denna senare urberget 
| 1 De lakkolitiska intrusionerna i våra högfjellsskiffrar följa också i det hela 

företrädesvis horisontela tektoniska plan, om än dessa icke alltid representera 


skiktplan. 
* Jfr dock längre fram sid. 29 förhållandena i vestra delen af Ragundadalen. 
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omedelbart eller ganska snart kan vidtaga. Härtör talar bland 
annat, att en del af de massivet genomsättande gångarna inne- 
hålla brottstycken af urberg, som snarast torde ha kommit 
nedifrån. Att diabasen skulle ega någon mycket större mäk- 
tighet än den genom erosionen blottlagda och sålunda fortsätta 
till mycket stort djup, synes mindre sannolikt såväl på grund af 
dess struktur, som är mera förenlig med antagandet af en ringa 
mäktighet, som ock på grund af den ytterst långt gående sönder- 
splittring graniteruptionen åstadkommit af diabasen, så att denna 





pF AA omkir. 47/2 
ögongranit diabasporfyr granit 


Fig. 4. Gängar af porfyrit och Ragundagranit genomsättande urbergets porfyr- 
granit. Jernvägsskärning V. om Ragunda station (meddelad af HJ. LUNDBOHM). 





nästan i regeln skulle kunna betraktas såsom en af granitådror 
och granitgångar såsom bindmedel hopkittad breccia. En dylik 
sönderbrytning torde vara mera förenlig med antagandet, att 
diabasen bildar en jemförelsevis tunn bädd, än att den synliga 
delen af densamma skulle utgöra blott öfre delen af en till stort 
djup nående massa. 

Utom de tre hufvudbergarterna granit, syenit och diabas 
jemte dem emellan förefintliga öfvergångslänkar och struktu- 
rela gränsfaciesbildningar, hvartill också i allmänhet de vid 
kontakterna synliga apofyserna kunna räknas, har man att märka 


16 


ett antal i sitt uppträdande mera sjelfständiga bergartsgängar: 
Bortät 30 sädana gängar äro observerade, genomsättande dels 
massivets bergarter, dels omgifvande urberg. Flertalet iakttagna 
gångar bestå af basiska bergarter (porfyriter och melafyrer); 
endast två gångar af kvartsporfyr och en af syenitporfyr äro 
anträffade i fast klyft. De talrika och i petrografiskt hänseende 
olikartade blocken af sistnämnda bergart tyda emellertid på till- 
varon af flera sådana gångar särskildt inom vestra delen af om- 
rådet. Hvad gängarnas ålder i förhållande till massivets hufvud- 
bergarter angår, så är flertalet tydligtvis yngre än dessa, då de 
genomsätta desamma. Sa är fallet med kvartsporfyrgångarna 
vid Hammarforsen, syenitporfyren vid Döviken samt porfyriterna 
1 Kullstaberget och Stadsberget. Af de utom massivet iakttagna 
porfyritgångarna i trakten vid Döda fallet, vid Halängen och 
vester om Ragunda station är det endast de sistnämnda som 
genom sitt förekomstsätt lemna någon upplysning om sin ålder. 
De genomsättas nemligen af Ragundagraniten på sätt fig. 4 
visar och måste följaktligen vara äldre än denna. (Se äfven fig. 3.) 

Med Ragundamassivet petrografiskt beslägtade smärre erup- 
tivområden förekomma inom den höglända urbergsplatån, såväl 
norr om Indalselfven (Mårdsjömassivet), som söder om densamma 
(trakten Håsjö—Bräcke).! Det synes antagligt, att dessa blott 
utmärka så att säga topparna eller de högsta partien at större 
lakkolitiska injektioner, som ännu ligga till sin hufvudmassa 
dolda under urbergets betäckning. Det är väsentligen på grund 
af den mera djupgående erosionen inom Indalselfvens och Ånger- 
manelfvens dalgångar som Ragundamassivets bergarter blifvit till 
större djup och utsträckning blottade; hade ej denna varit, så 
skulle man näppeligen fått se mera af detta massiv än man ser 
af de nämnda områdena, som ej träffats af någon dylik djupt 
gående floderosion. Man torde på grund af detta få antaga så- 
som möjligt eller t. o. m. sannolikt, att Ragundamassivets och 
med dess bergarter beslägtade eruptiver ha en mycket stor ut- 
bredning under urberget inom denna del af Jemtland. 


1 Se kartan till Beskr. öfver Jemtlands Jan. 





17 


Beskrifning af nägra tektoniskt och petrografiskt 
vigtiga lokaler. 


Stationsberge— Middagsberget. Omedelbart öfver stationen 
reser sig till en höjd öfver densamma af omkring 230 meter det 
vackert kupolformade Stationsberget, och redan här gör man be- 
kantskap med den typiska Ragundagraniten, som är blottad vid 
jernvägen midt för stationen samt i en del stenbrott vid bergets 
nordvestra sida. Graniten visar här också de i densamma eljest 
så vanliga inneslutningarna, såväl de mörka diabasartade som 
de granitpurfyriska af samma utseende som de vid Stadsber- 
get och på några ställen vid granitens kontakt med urberget 
synliga gränsfaciesformerna. Vidare observerar man här, både 
vid stationen och i stenbrotten, granitens regelbundna, bankfor- 
miga afsöndring och bankarnas stupning i bergsluttningens rikt- 


403m 





Fig. 5. Profil öfver Stationsberget, visande granitens bankuing och lakkolitiska 
upptrüdande. Vid gg apofyser från graniten i urbergets gneis. 


ning, men med svagare fall än denna. Vid bestigandet af berget 
från stationen ar deremot fast häll sällan att se, något som icke 
så mycket beror på moränbetäckning, utan till stor del kommer 
af berggrundens söndersprängning genom frostvittring. På så- 
dana ställen täckes sluttningen af otaliga större och mindre, 
merendels kantiga block utan mellanliggande finare material. 
Stiger man ned utför bergets södra sluttning, så finner man 
snart Ragundagraniten upphöra och ersättas af gneis och der- 
med intimt förbunden grå urbergsgranit. Söderut ifrån och om- 
kring 50 meter under toppen ses dessa bergarter i några bran- 
ter genomsvärmas af Ragundagraniten, som också är späckad 
med flagor och stycken af gneisen. Da denna jemte urbergs- 
2 
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granit fortsätter åt sydost härifrån i en skaftformig förlängning 
af berget, under det att på lägre nivå vester eller nordvest der- 
om Ragundagraniten åter träffas anstående, så synes det med 
hänsyn också till nedan beskrifna analoga förhållanden vid andra 
berg antagligt, att urberget i nämnda skaftformiga utsprång 
mantelformigt skjuter upp öfver Ragundagraniten, och att berget 
i sin helhet alltså skulle vara en genom denudationen från sin be- 
täckning nästan fullständigt utpreparerad lakkolit. Härför talar 
också bergets regelmässiga kupolform och bankvingens dermed 
öfverensstämmande förlopp. (Se fig. 5.) 

Ragundagranitens lakkolitiska uppträdande på ett annat håll 
kan man ännu tydligare skönja redan från stationen, om man 
vid ej alltför ogynsamma belysningsférhallanden betraktar Mid- 
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Fig. 6. Middagsberget sedt från jernvägen, V. om Ragunda station. a och 5 
Ragundagranit; vid gg apofyser från denna i urbergsgraniten. 


dagsbergets branta stupa. Man ser, huru dennas öfre och större 
del har en gräaktig färg (af den arkäiska grä porfyrgraniten), 
men huru vid foten denna utbytes mot en rödbrun, som tyder på 
närvaro af Ragundagranit. Förutom färgolikheten bidrager ocksa 
en olika förklyftning att framhäfva denna motsats. Vidare ser 
man ett par rödaktiga oregelbundet förlöpande strimmor sätta 
upp genom bergväggens gråa massa, och på närmare håll sedda 
visa dessa sig vara intet annat än apofyser från den underlig- 
gande röda Ragundagraniten. 

Till följd af nedrasade väldiga blockmassor och sin lodräta 
stupning är denna bergvägg icke åtkomlig för närmare gransk- 
ning; deremot kan man i det derifrån framemot Singån utskju- 
tande lägre bergpartiet bekvämt följa kontakten mellan den yngre 
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Ragundagraniten och den deröfver liggande arkäiska graniten (jfr 
fig.6). Det kan der lätt observeras, huru Ragundagraniten antar en 
mera porfyrisk beskaffenhet med runda kvartskorn i närheten af 
kontakten och närmast intill denna ändrar sitt gry till en finkornig 
nästan mikrogranitisk struktur, samt huru kontakten mot den 
öfverliggande graniten är fullkomligt knifskarp och utan någon 
som helst inverkan af den yngre bergarten på den äldres struktur 
eller utseende i öfrigt. I sänkan mellan denna lokal och Sta- 
tionsberget - är samma porfyriska urbergsgranit anstående i flera 
blottade hällar bäde ofvanför och nedanför jernbanan, och dessa 
genomsättas af flera gångar af Ragundagraniten, hvaraf man kan 
sluta, att denna anstår på djupet i ett sammanhang mellan Mid- 
dagsbergets och Stationsbergets lakkolitiska ansvällningar, ungefär 
såsom antydes genom vidstående schematiska figur. I de när- 
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Fig. 7. Profil öfver Middagsberget och Stationsberget, visande Ragundagranitens 
förhållande till urberget; vid gg apofyser från den förra i urbergsgraniten. 


liggande stora jernvägssprängningarna (c:a 2 km. vester om statio- 
nen) har man också tillfälle att observera såväl Ragundagranitens 
som till massivet hörande gångformiga basiska bergarters upp- 
trädande. I den första sprängningen från stationen räknadt är huf- 
vadbergarten samma grofva, gråa porfyrgranit (»Refsundsgranit»), 
som bildar den arkäiska terrängen kring en stor del af massi- 
vets omgifningar och äfven i öfrigt har så stor utbredning i det 
inre Norrland. Den genomsättes här af flera förgrenade gångar af 
Ragundagraniten af några decimeters till nägra meters mäktighet. 
(Fig. 8.) Bergarten är i dessa gångar finkornigare än den typiska, 
delvis äfven porfyrisk, och antar stundom i de smalaste utlöparna 
en hvitgrå färg. Vidare äro i samma skärning blottade några ba- 
siska bergartsgångar. Dessa ha ett mera afgjordt vertikalt för- 
lopp än granitgångarna och ungefär O-V-lig riktning. Den om- 
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kring 1,5 meter mäktiga gängen i skärningens norra ände företer 
"intet särskildt anmärkningsvärdt, deremot är den i södra delen 
synliga gången ur flera synpunkter intressant. I vestra väggen 
har den en mäktighet af omkring 5 wmeter, i den östra uppgår 
mäktigheten till nära dubbla detta mått; gångens utseende på 
detta ställe är återgifvet å sid. 15, fig. 4, efter en af HJ. LUNDBOHM 





Fig. 8. Gångar af röd och grå Ragundagranit i urbergets porfyrgrenit. Skärning 
V. om Ragunda station. (Meddelad af HJ. LUNDBOHN). 


tecknad profil, som beträffande de finare granitådrorna är något 
schematiserad. Den basiska bergarten är mot sidorna tät och 
fri från endogena strökorn. Deremot ses närmast gränsen mot 
den genombrutna grofva porfyrgraniten enstaka inneslutna små 
brottstycken af denna, hvaraf några äro så resorberade, att en- 
dast de porfyriska fältspatkristallerna äro öfriga. På något af- 
stand fran kontakten får bergarten ett gröfre gry och öfvergår 
i en tydlig porfyrit med stora strökorn af grå eller gröngrå pla- 
gioklas. Ungefär i midten genomsättes denna porfyritgång af 
en stamgang och flera smärre ådror af Ragundagranit, till ut- 
seendet öfverensstämmande med de a fig. 8 afbildade. Dessa 
granitgangar innehalla brottstycken af bade porfyriten och den 
arkäiska porfyrgraniten. I de mot söder följande skärningarne 
och i tunneln ses endast den arkäiska grofva porfyrgraniten, 
som här har sitt för trakten mest typiska utseende med stora 
rektangulära karlsbadertvillingar, rent grå färg och ställtals in- 
strödda korn af granat. 

Skärningarna öster om Ragunda station. Om man från 
stationen följer banan åt öster, möter man till en början vid 
nörra foten af Stationsberget och vidare framåt endast Ragunda- 
granit ända till dess man efter vid pass 2 km. kommer in i en 
längre skärning genom den egendomliga gneis med inblandad fin- 
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kornig grä granit, son har sa stor utbredning i vissa trakter af 
Norrland. Denna bergart är i allmänhet oredigt vresig, än glim- 
merrik, än mera granitisk, och innehåller talrika mycket karak- 
teristiska rundade eller ovala partier af en mera finkornig gneis, 
som ofta genom en glimmerrik eller på annat sätt afvikande 
zon afgränsas utåt. 1 andra fall äro dessa inneslutningar mera 
oregelbandna och brottstyckeartade, och den omgifvande berg- 
arten är dä gerna mera granitisk. Granat, svafvelkis och grafit 
ses här och hvar i denna bergart (t. ex. vid Döda fallet). I nu 
ifragavarande stora skärning genomsättes den beskrifna berg- 
arten af talrika, mycket oregelbundna och stundom tiotals meter 
mäktiga gångar af Ragundagranit. Denna är dels af det typiska 
utseendet, dels nagot mörkare rödbrun och något grofkornigare än 
vanligt, dels rent hvitgrå och mera finkornig (granofyr). Granit- 
gångarna innehålla brottstycken af sidostenen, och äro dessa lik- 
som andra förekommande basiska brottstycken stundom partielt 
resorberade och hornfelsartadt omkristalliserade. 
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Fig. 9. Profil öfver Vindräberget, visande till venster urbergets gncis öfver bergets 
lakkolitiska granit; vid gy apofyser af Ragundagraniten. 


Att de här uppträdande granitgångarna äro apofyser från 
en underliggande större massa, och att den i skärningen blottade 
gneisen såsom en öfver denna befintlig temligen tunn skolla 
sträcker sig något uppför det söder om skärningen uppstigande 
Vindråberget, befinnes sannolikt, om man närmare granskar dettas 
slottning ofvanför och strax vester om skärningen. Nämnde berg, 
som är inemot 50 m. lägre än Stationsberget, har liksom detta, 
om det ses från nordsidan, en vacker ehuruväl icke fullt så regel- 
bunden kupolform. Dess öfre del och nordsluttning bestå ocksa 
af samma Ragundagranit, som genom sin förklyftning ställtals 


22 


bildat väldiga blockanhopningar. Sedt fran nordvest eller svd- 
ost visar bergets nedre del, just der det genomsättes af den 
ofvan beskrifna skärningen, en ansvällning, sasom fig. 9 sche- 
matiskt äterger. 

Denna ansvällning bestär af samma gneis som i skärningen. 
Gär man frän den c:a 70 meter V. om skärningen vid banan 
blottade Ragundagraniten uppför sluttningen, sa finner man in- 
till 30—40 m. höjd öfver banan fortfarande denna samma gra- 
nit, men öfver denna höjd träffar man små branter af gneisen 
(jfr. fig. 9). Dessa förhållanden påminna alldeles om de från 
Stationsbergets södra och sydvestra sluttning beskrifna och kunna 
näppeligen tydas annorlunda än så, att gneisen äfven här ut- 
gör en kvarblifven rest af det öfver bergets lakkolitiska granit- 
massa ursprungligen förefintliga taket. Graniten visar också i 
denna sluttning antydningar till en likadan förklyftning som vid 
Stationsberget. 

Fortsätter man fran denna skärning vidare efter banan i 
riktning mot Döda fallet, upphöra gångarna af Ragundagraniten, 
och såväl i tunneln som i det öfver denna sig höjande Tunnel- 
berget har man endast urbergets gneis med dertill hörande granit. 
Samma bergarter råda äfven i trakten kring Döda fallet, der 
dock några gångar af tät diabas uppsätta genom dem. 

Trakten kring Ragunda kyrka. Ragundadalens botten er- 
bjuder i allmänhet endast få tillfällen att se den anstående berg- 
arten. I strandklipporna på ömse sidor om Hammarforsen går 
emellertid berggrunden i ganska stor utsträckning i dagen, och 
de renspolade hällarna göra det möjligt att der utomordentligt 
väl iakttaga de minsta detaljer i diabasens och granitens upp- 
trädande. Dessa hällar äro i hög grad representativa i sitt slag. 
Att här framhålla mera än i korta drag de petrografiska före- 
teelserna skulle föra alltför långt. I stort sedt är berggrunden 
här att betrakta såsom sammansatt af en diabas jemte denna 
genomsvärmande granitgångar och ådror, som blifva så talrika, 
att det hela närmast får karakteren af en diabasbreccia med 
granitiskt eller granitporfyriskt bindemedel, med öfvervigt än för 
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diabasen, än för graniten. Den sura bergarten har emellertid 
rätt allmänt utöfvat en intensivt lösande och korroderande in- 
verkan på diabaspartierna eller åstadkommit en smältning af 
desamma, så att de ofta mer eller mindre fullständigt förlorat 
sin ursprungliga skarpkantiga begränsning och antagit rundade, 
flikiga eller egendomligt uddiga konturer, hvarjemte de helt och 
hallet, eller blott mot yttergränsen, omkristalliserat till mer eller 





Fig. 11. Diabasbreccia, visande ett i följd af resorptionsrester slirigt utseende hus 
granitporfyren. !.s naturl. storl. (A. HamMBERG fotogr.). 
mindre hornfelsartade bildningar. Dessa skilja sig genom något af- 
vikande färg och oftast finare grv från den ursprungliga diabasen. 
Genom resorptionsprocesserna har den sura bergarten sjelf också 
i manga fall märkbart ändrat sammansättning, blifvit mörkare 
och ofta slirig. Stundom kan ınan urskilja en ljusare randzon 
af den sura bergarten närmast invid inneslutningarne. Man fin- 
ner mången gång i en och samma häll alla möjliga grada- 
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tioner i granitens (eller granitporfyrens) kontaktinverkan, allt 
från fullkomligt skarpkantiga stycken till fullständigt omsmälta 
eller resorberade; ett diabasparti kan t. o. nı. visa en sida all- 
deles opåverkad, den andra i hög grad sönderfrätt. (Fig. 10 o. 11.) 

Den granitiska magma, som i så hög grad söndersplittrat 
den äldre diabasen, har stelnat med mycket växlande struktur- 
former. Stundom — och särdeles der den uppträder i större par- 
tier, men också någon gång äfven i blott fotsbreda gångar — har 
bergarten Ragundagranitens typiska utseende. Vanligast äro dock 
något porfyriska och finkorniga eller granofyriska strukturer. I 
smalare ådror, som genomsätta diabaspartien, ser man ibland 
antydningar till pegmatitbildning, och kvartsen kan då vara 
samlad i rena partier mot sprickans midt, hvarest också små 
drushål kunna förekomma. Genom stark resorption ändras gra- 
nitens sammansättning lokalt derhän, att man får ett slags 
mellanformer mellan denna och diabasen. Ofta uppkommer ge- 
nom en mindre fullständig resorption en vacker slirighet i berg- 
arten af mörkare och ljusare strimmor och fluidalt anordnade 
resorptionsrester. Dessa företeelser äro kanske vackrast utbil- 
dade i klipporna nedanför fallet på elfvens norra sida. (Jfr 
äfven fig. 11.) 

De nu beskrifna bergarterna genomsättas vid sågen (på södra 
stranden) at tvenne yngre kvartsporfyrgangar. Den större af 
dessa, som kan följas från strandklippan nedanför sågen en 
sträcka af bortåt 100 meter i VNV-lig riktning, har en maximi- 
bredd af 5—6 meter och smalnar af åt sin vestra ände; den 
synes ha temligen flackt nordligt fall. Bergarten har ett felsi- 
tiskt utseende med utskilda små kvarts- och fältspatkorn i en 
rödbrun grundmassa. Mot sidorna blir dock färgen mera mörk, 
nästan svart, och kvartskornen derjemte sparsammare. Det före- 
ligger här alltså en blandad gång med föga utpräglad skilnad 
mellan midt- och gränszonen. Den senare är ej skarpt afgränsad 
mot den förra, utav öfvergår inom en bredd af 1—3 dm. uti den- 
samma. Der gången i sin vestra ända afsmalnar, utkilar också 
midtzonen, så att gången allt igenom får gränszonernas karakter. 
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Den andra gängen, som träffas vid pass 50 meter sydvest 
fan den nu beskrifna, är endast 1—1,5 m. bred. Den följdes 
omkring 50 meter med ungefär NV-lig hufvudriktning. Berg- 
arten liknar gränszonens i den andra gängen. 

Enligt observation af LUNDBOHM innesluter den större gan- 
gen ett stort kantigt gneisbrottstycke, nägot som synes anmärk- 
ningsvärdt, dä urberget bäde söder och norr om denna trakt af 
Ragundamassivet utgöres af porfyrgranit. Fyndet tyder pä för- 
handenvaron af gneis under massivet. Öfverallt inom Ragunda- 
dalens djupare delar, allt från Ammerån österut, möter man, 
der häll är blottad, samma slags diabasbreccia som den vid 
Hammarforsen, och det är sällan man får se en häll så stor 
som ett rumsgolf, der endera bergarten enbart förekommer. 
Äfven hela det bergkomplex, som bildas af Prest-, Kasten-, 
Klockljuds- och Vagsbergen samt Hammarkullen, är af samma 
natur. I Kastenberget är diabasen med de densamma genom- 
svärmande granitådrorna och större granitpartien blottad i hela 
den 200 m. höga, nästan lodräta stupan. Det ser här ut, som 
om diabasen skulle vara mera fri från granitinjektioner mot 
djupet. Samma förhållande synes för öfrigt äfven återkomma i 
en del andra branter (Stadsberget, Snöberget, Krokvågsberget), 
der man har tillfälle se djupa snitt i bergarten, men det är nog 
icke generelt, ty vid Hammarforsen, nedanför gamla kyrkan, m. 
fl. af de djupast i dalen belägna observationspunkterna äro granit- 
gångarna ofta så talrika, att graniten blir rådande öfver diabasen. 

I motsats till nyss uppräknade berg består Näsberget i hela 
sin massa ända ned till foten af de nästan till elfvens nivå 
nående branterna af typisk Ragundagranit. Då denna emellertid 
innehåller strödda basiska fläckar, såsom man särskildt kan se 
vid bergets södra fot, och då dessa fläckar tydligtvis härleda sig 
från diabasen, så torde man kunna förmoda, att denna äfven 
finnes här, ehuru dold af graniten. 

Vänder man sig till de närmast norr och nordnordost från 
kyrkan belägna bergen, så finner man i bottnen på den af dessa 
hästskoformigt omslutna cirkusdalen diabas eller diabasbreccia, och 
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samma bergartsblandning bildar de i öster och sydost angrän- 
sande jemförelsevis låga (320—370 m.) bergshöjderna. Det på 
vestra sidan om dalöppningen liggande öfver 400 m. höga Löf- 
lidberget visar likaledes i sin nedre del samma diabasbreccia, 
men öfversta delen betäckes der kalottformigt af typisk Ragunda- 
granit (jfr profilen, fig. 2). Mäktigheten af denna granitbetäckning 
uppmättes på bergets sydsida till ungefär 40 meter. Vid foten 
af Snöbergets mot samma dal vända sida träffas likaledes diabas- 
breccia nedanför bergets branta stupor, så att granitens läge pa 
den genom granitinjektion söndersplittrade diabasen äfven der är 
otvetydigt. På Snöbergets yttersida fortsätter graniten deremot 
till en mycket lägre nivå, så att den i norr kan följas ned till 
100 och i öster till omkring 150 m. under gränsytan mot diabasen 
i cirkusdalen. I norr gränsar Ragundagraniten till den porfyriska 
urbergsgraniten; i öster förlorar den sig under Halådalens lösa 
jordlager, men står antagligen i sammanhang med motsatta dal- 
sidans likartade granit. Det förefaller af blockens utbredning 
och af Rödmyr- och Halängsbergens konfiguration sannolikt, att 
massivets gräns framgår nära foten af dessa bergs mot öster 
brant stupande väggar. | 

Snöbergets granit har en med bergets hastskoform öfverens- 
stämmande bankning, i det att bankarna i stort sedt löpa i 
bergets längdriktning med brant stupning utåt den konvexa sidan. 
Mot den konkava sidan, eller inåt cirkusdalen, sänker sig gra- 
niten i tvärbranta, trappliknande afsatser, hvar och en af några 
meters höjd, så att berget på grund deraf ställtals är svårt att 
bestiga. Bekvämast går detta från södra änden, hvarifrån man 
utan svårighet kommer upp på den vackra utsigtspunkten ä ber- 
gets sydöstra utsprång. Derifrån kan man lätt följa bergets och 
bankarnas längdriktning åt nordvest och vester. 

Det synes af den nu lemnade beskrifningen å Snöberget och 
den af detsamma omslutna cirkusdalens öfriga omgifning sanno- 
likt, att detta berg utgör norra eller nordöstra delen af en lak- 
kolitiskt hvälfd granitmassa, som delvis blifvit bortdenuderad, sa 
att den underliggande diabasbreccian dervid blifvit blottlagd. 
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Möjligt är ocksa, att det vestligare Rasaberget, som ända ned 
till foten af sin mot elfven vända sluttning bestär af typisk 
Ragundagranit, hör ihop ıned samma lakkolit; men det kan ocksä 
tänkas, att det utgör östra randen af en från den förra skild 
eruptivmassa. Det är här, likasom på manga andra ställen inom 
massivet, till följd af dolda kontakter och gränser icke möjligt 
att rekonstruera de olika lakkoliter, som sammansätta massivet, 
eller att afgöra, i hvilken grad och på hvilket sätt de samman- 
hänga med hvarandra. a 

Krokvég—Krangedefallen. För att erhålla en öfverblick 
öfver denna del af området kan man lämpligen från Hammar- 
forsen färdas pa norra sidan elfven till Gesunden och taga äter- 
vägen från den sydligare af vikarna i denna sjös östra ände 
(Tjernviken) förbi Böle, Hoo, Watta- och Kullstabergen. 

De jemförelsevis låga bergen norr om Gevag och Krokvag 
bestå i sina mot dalen vettande delar af diabas eller diabas- 
breccia af i det hela samma karakter, som redan blifvit be- 
skrifven från Hammarforsen och bergen öster och norr om Ra- 
gunda kyrka. 1 Krokvagsberget äro granitinjektionerna icke sär- . 
deles rikliga, diabasen derför jemförelsevis enhetlig. Granitådror 
genomsvärma visserligen bergarten, men störa icke såsom vid 
Hammarforsen och på flera andra ställen intrycket af att dia- 
basen är den rädande bergarten. I en del af ådrorna ses peg- 
matitstruktur med kvartsen koncentrerad mot midten. 

Fram emot Ammerån ses äfven ett par diabashällar vid 
vägen, och diabasbreccia bildar det lilla berget vester om Krok- 
våg samt det sydostligaste låga utsprånget af Rödsandsbergen. 
Går man ifrån detta (siffran 185 på kartan) åt nordvest, stöter 
man emellertid snart på graniten, som här lägger sig öfver dia- 
basen på samma sätt som i bergen norr om kyrkan. Graniten 
har här längst i öster ännu det typiska utseendet; men genom 
kvartsens tillbakaträdande och större halt af mörka mineral 
(hornblende och augit) närmar den sig vesterut mera syenit och 
Ofvergar i vissa partier af Rödsandsbergen till verklig syenit. 
Mot det längre i nordvest liggande högre Blåberget blir syeniten 
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närmast kontakten mot detta bergs arkäiska gråa porfyrgranit 
finkornig; men sjelfva kontakten är dold af en liten jordtäckt 
sänka. Antagligt är emellertid, att syeniten här går in under ur- 
berget på samma sätt som Ragundagraniten gör vid Middagsberget 
m. fl. af de redan beskrifna bergen. Hvad som i främsta rum- 
met fäster uppmärksamheten vid Rödsandsbergen, och äfven 
gifvit dem namn, äro de väldiga talusbildningarna af brunrödt 
vittringsgrus, som förekomma vid bergens mot Ammer vända 
sluttningar (om dessa se längre fram under det kvartära). 

Vid Döviken och bergen norr derom anstår hufvudsakligen 
syenit, men äfven diabas. Af de temligen spridda observations- 
punkterna kan icke säkert slutas till deras inbördes förhållande. 
Strax norr om Bergvalls gård i Döviken genomsättes syeniten af 
den enda gång syenitporfyr, som i fast klyft blifvit observerad 
inom hela området. Gången har en bredd af 1,5—2 m. och 
bergarten är af en vackert brungrå färgton med blekbruna fält- 
spatkorn i en mera gra eller gråbrun finkornig grundmassa. Vid 
Krängedeforsarna, äfvensom i bergen norr om Krångede, vexlar 
bergarten mellan brunaktig granit, kvartssyenit och syenit. I 
klipporna vid fallen ses den på sina ställen ha en miarolitisk 
struktur med centimeterstora och större, men ej särdeles talrika 
drusrum. Vid Krångede kvarn antar graniten (och detsamma 
gäller om dess syenitiska artförändringar) en egendomlig grågrön, 
af fältspaten bestämd färg. Kvartsen blir då samtidigt mör- 
kare, stundom ıned en dragning åt röktopasens färg. Denna 
färgförändring torde hvad fältspaten beträffar förorsakas af jer- 
nets uppträdande såsom oxidul i stället för dess vanliga före- 
komst såsom oxidiskt pigment. En annan afvikande bergarts- 
modifikation är den, som brytes till kvarnsten i Krångede 
(vester om Lindbergs gård). Det är en mycket drusig, mättadt 
rödbrun, grof granofyr, närmast liknande varieteter af Rödö- 
rapakivin och den ängermanländska skärgårdsgraniten. Drus- 
rummen äro stundom fyllda af flusspat, klorit och kalkspat. 
Flera af dessa bergartsvarieteter ha en regelbunden, plattformig 
afsöndring, och bankningen synes, atminstone i dalbottnen, vara 
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i det hela temligen horisontel. Någon gång genomdrages berg- 
arten af tätt liggande fina sprickor, som löpa parallelt med bank- 
ningen i stort, och man kan i ett litet handstycke finna tjog- 
tals sådana fina, jemnlöpande förklyftningsplan. I hvilka rela- 
tioner de nu omnämnda granit- och syenitvarieteterna stå till 
hvarandra, kan icke alltid direkt iakttagas, men det finnes intet 
skäl att betrakta dem såsom annat än modifikationer af samma 
enhetliga eruptivmassa. 

Anmärkningsvärdt är, att de granitiska och syenitiska berg- 
arterna här, i motsats till hvad eljest är regel, intaga en så låg 
topografisk nivå i förhållande till diabasen. Man skulle vara 
frestad att föreställa sig dem här utgöra dennas underlag, och 
att sålunda diabasen vore genom erosionen till hela sin mäktig- 
het gevomskuren. Men då de å andra sidan synas samman- 
hänga med graniten och syeniten i bergen norr om Krängede- 
forsarna, så att, såsom framgår af observationerna ofvanför den 
öfversta af dessa, icke mellan dessa berg och forsarna finnes 
plats för någon diabas, så skulle deraf följa, att äfven nämnda 
berg intaga en lägre geologisk nivå än diabasen i Forsberget och 
Stadsbergets östra del. Observationerna i denna oländiga bergs- 
trakt äro emellertid för få, för att jag skulle kunna uttala någon 
bestämd mening i denna fråga, som framstält sig först efter 
fältarbetenas afslutning. Det är tydligt, att utslaget i väsentlig 
grad hänger på, hurudana kontaktförhållanden diabasen i Stads- 
berget har emot granitsyeniten i Grönberget. 

Stadsberget, som med tvärbrant, till större delen lodrät 
vägg reser sig på norra sidan elfven vid dennas utflöde ur Ge- 
sunden, hör till de i petrografiskt hänseende intressantaste par- 
tien af Ragundamassivet. I dess blottade bergvägg och i den 
sprängning, som för vägen blifvit gjord i bergets mot sjön ut- 
skjutande ände, erbjudas synnerligen goda tillfällen att studera 
de komplicerade förhållandena mellan diabasen och de denna 
genoinsvarmande granitiska och porfyriska gångarna och ådrorna, 
hvarjemte berget genomsättes af ett antal vngre basiska gångar, 
som, ehuru något bugtande, dock i hufvudsak med vertikal 
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riktning kunna med ögat följas appför bergstupan i hela dess 
höjd. 

Förhållandet mellan diabas och granit (resp. granitporfyr) är 
här ett upprepande i större skala af de företeelser, som redan be- 
skrifvits från Hammarforsen. Man träffar sålunda här samma 
slags söndersplittring af den rådande diabasen genom granitiska, 
granitporfyriska och pegmatitiska ådror af större och mindre 
dimensioner; vidare resorption af diabasen i den granitiska mag- 
man, så att blandnings- och öfvergångsbergarter uppkommit, som 
ega en rätt stor utbredning. Dessa blandningsprodukter visa ' 
genom sin inhomogenitet, som framkallas af sliriga resorptions- 
rester, en fluidalstrimmighet i stort, hvars riktning följer för- 
loppet af gränsen mot diabasen. Ehuru rätt växlande till sam- 
mansättning har dock denna blandningsbergart i det hela kara- 
teren af en porfyr med finkornig grundmassa, som till färgen 
närmar sig än diabasen, än graniten och hyser inströdda strö- 
korn af fältspat och kvarts. Den förra är oftast rödlett och 
gerna försedd med en hvit plagioklasring; kornens storlek är 
vanligen omkring en half centimeter, och de ha stundom en ut- 
präglad linsform (protoklasstruktur). Kvartskornen äro spar- 
sammare och smärre samt väl rundade; stundom saknas kvart- 
sen alldeles bland strökornen. Det från andra ställen inom detta 
område beskrifna förhållandet, att gränsen mellan den granitiska 
bergarten och diabasen än är skarp och raklinig, än flikig och 
uddig eller på grund af resorption obestämd, upprepar sig också 
här synnerligen vackert i stort och smått, så att det kan iakt- 
tagas både der större granitiska eller granitporfyriska gångstockar 
genomsätta diabasen, och der blott smärre stycken af denna 
ligga inneslutna i granitporfyren, eller der denna bildar endast 
smala ådror och apofyser i diabasen. Som regel gäller dock, 
att i sistnämnda fall gränslinierna äro skarpa. Anmärknings- 
värdt är, att diabasen ofta intill kontakten är mörkare och fin- 
kornigare, hvarjemte den stundom får ett af strödda större pla- 
gioklaslister porfyritiskt utseende. Isynnerhet der granitmagmans 
kontaktinverkan varit mera intensiv, eller der diabasen är mera 
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underordnad, är denna företeelse vanlig. Under mikroskopet 
visar sig diabasens normala struktur i dessa fall vara omvand- 
lad till en mer eller mindre utpräglad hornfelsstruktur. Man 
torde kunna förklara detta på så sätt, att diabaspartierna blifvit 
partielt eller fullständigt omsmälta af granitmagman, en före- 
teelse, som bör skiljas från den förut omtalade kemiska korro- 
sion denna utöfvat. Det sätt, hvarpå stundom diabasbrottstycken 
äro brustna, och den linsformiga karakteren hos en del injicierade 
granitådror vittna också om, att diabasen icke haft en fast berg- 
arts fulla sprödhet utan varit något uppmjukad (jfr. äfven en af 
diabasinneslutningarne fig. 11). Nu beskrifna förhållanden kunna 
tydligt ses äfven på en del andra lokaler, såsom vid Hammer- 
forsen, i Hammarkullen, Prestberget m. fl. De föranledde mig att 
i uppsatsen om postarkäiska eruptiver! antaga en något mindre 
tidsskilnad i granitens och diabasens eruptioner inom detta om- 
råde än jag pu ur delvis andra synpunkter finner sannolik. Hvad 
jag då uppfattade såsom genom differentiation uppkomna gräns- 
förhållanden och basiska utsöndringar i granitmagman, tyder jag 
nu i dessa fall såsom till det mesta resorptions- och omsmält- 
ningsföreteelser mellan diabasen med dess brottstycken och gra- 
niten eller granitporfyren. Denna förändrade uppfattning har 
trängt sig på dels genom ett närmare studium af dessa kontak- 
ter, dels ock genom inflytelse af SEDERHOLM och FROSTERUS, som 
beträffande en del liknande företeelser i Finland redan förut till- 
lämpat den differentiationsteorien motsatta »insmältningsteorien»>, 
och med hvilka jag äfven haft nöjet diskutera dessa frågor vid 
besök af en del desamma belysande lokaler såväl i vårt land som 
i Finland. Att tillmäta dessa resorptionsföreteelser någon bety- 
delse för uppkomsten här af intermediära bergarter i större mått- 
stock synes mig emellertid icke kunna komma i fråga. Här 
inom Ragundamassivet kan man sålunda visserligen få se smärre 
inneslutna diabaspartier af granitmagman sönderfrätta och resor- 
berade under bildning af ett slags mellanbergart, och vid Stads- 
berget kan denna blandningszon nå en bredd af ett eller annat 
1 Geol. Foren. Förhandl. XV, s. 217 o. f. 
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tiotal meter, men den dervid uppkomna blandningsbergarten 
skiljer sig genom sin slirighet och i öfrigt vacklande samman- 
sättning ganska päfallande fran vanliga, med större utbredning 
uppträdande intermediära bergarter. Det fins sålunda, enligt 
min mening, inga skäl att betrakta t. ex. områdets syenitiska 
bergarter såsom något slags genom resorption eller hopsmältning 
af granit- och diabasmaterial bildade blandningsbergarter, utan 
mäste de på grund både af sitt geologiska uppträdande och sin 
kemiska sammansättning betecknas såsom intermediära i för- 
hållande till de genom differentiation ur massivete stammagma 
bildade graniterna och diabaserna. Jemföras analyserna å dessa 
bergarter, visar det sig tydligt, att så mäste vara fallet, ty de 
olika beståndsdelarna ändra sig icke proportionelt frän den ena 
till den andra, såsom de ju skulle göra, om den till sin kisel- 
syrehalt intermediära bergarten vore en ur ytterlederna upp- 
kommen blandningsbergart. I en sådan skulle nemligen samt- 
liga öfriga beståndsdelarna kunna beräknas ur kiselsyrehalten, om 
ytterledernas sammansättning är känd, något som, enligt hvad 
de längre fram meddelade analyserna visa, icke här läter sig göra. 

En annan principielt vigtig fråga får äfven vid Stadsberget 
en intressant belysning, nemligen frågan om pegmatiternas bild- 
ningsvilkor. Såsom jag redan i uppsatsen om de postarkäiska 
eruptiven framhållit, genomsättes diabasen här af flera, vanligen 
ej mer än några meter långa, högst en half meter breda och 
temligen hastigt utkilande pegmatitgångar, som dels tydligen 
kunna ses, dels med skäl förmodas vara apofyser från de större 
granitiska injektionerna. Ibland öfvergår pegmatiten emot dessa 
uti finkornig granit eller granitporfyr på ett sätt, som gör sam- 
bandet alldeles påtagligt. Stundom ses diabasbrottstyckena vara 
genomdragna af fina pegmatitådror, som sluta skarpt vid diaba- 
sens gräns mot omgifvande granit (resp. granitporfyr). I de 
bredare pegmatitgångarna är kvartsen gerna samlad mera ren 
mot gångmidten, och i denna förekomma öppna oregelbundna 
hålrum. I en gång sågs den utkilande ändan bildas af ren kvarts. 
Det fins i här omnämnda fall ej någon annan möjlighet än att 
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betrakta pegmatiten såsom en strukturel modifikation af samma 
granitiska magma, som eljest i regeln stelnat såsom den granit 
eller granitporfyr, med hvilka pegmatiten här tydligt samman- 
hänger. Nu lär det väl icke vara skäl antaga, att den grofva 
pegmatitstrukturen skulle betingats af en mycket långsamt för- 
löpande stelning och af möjligen under densamma specielt 
verksamma »agents mineralisateurs», utan synes man väl sparare 
kunna antaga, att afkylningen och stelningen skett hastigare i 
de smärre apofyser och ådror, der pegmatiten förekommer, än i 
de större granitpartien. Mig synes derför vida naturligare att 
tyda denna pegmatit såsom resultat af en hastig kristallisation 
ur en förut öfverkyld (eller öfvermättad) granitmagma, som ännu 
flytande sönderfallit uti flytande kvarts- och fältspatsubstans. 
Men dessa pegmatiter skilja sig i intet afseende från många 
andra förekomster. Stockholmstraktens pegmatitgångar förete 
också stundom samma öfvergång mellan pegmatit och granit; 
sa kan man t. ex. i sprängningarna vid hörnet mellan Dala- 
gatan och Rådmansgatan i ett par gångar se gänggränsen ut- 
vöras af normalstruerad finkornig granit och midtpartiet vara 
utbildadt såsom grof pegmatit, i ett annat fall, i en närbelägen 
gång, förhållandet vara det motsatta. Äfven i dessa fall ligger 
det närmare till hands att förklara strukturolikheterna genom öfver- 
kylning och hastig utkristallisation af den grofkristalliniska delen, 
än att tillskrifva denna en mycket långsam kristallisation och 
derjemte möjligen olikhet i den kemiska beskaffenheten. Jag 
ser salunda uti pegmatitstrukturen i allmänhet ett stöd för min 
af andra grunder framstälda uppfattning om kristallisationsbetin- 
gelserna i en del mycket grofkristalliniska mineralsammanväx- 
ningar.! 

Beträffande de i Stadsberget uppsättande yngre basiska 
gängbergarterna är här icke mycket att säga; deras mikrosko- 
piska beskaffenhet är beskrifven på annat ställe i denna af- 
handling. Det må dock framhällas, att de äro mera basiska än 


1 Uber einige Mineralverwachsungen. Bull. geol. Inst. Upsala. Vol. III. 1898. 
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nagon af de ınassformigt uppträdande bergarterna och delvis ha 
karakteren af äkta melafyrer; att deras gry vexlar fran afanitiskt i 
de smalaste till temligen groft porfyriskt med centimeterstora 
strökorn och tydligt kristallinisk grundmassa i de bredaste, sanıt 
att de merendels ha en normalt mot gänggränsen stäld groft 
stänglig förklyftning. Att skilja fran dessa yngre, mot sido- 
stenen skarpt begränsade, vertikala porfyritgångar är en gånglik, 
omkring 0,5 m. bred strimma af diabas, som vid vägskärningen 
ses i sned riktning uppåt åt höger med bugtande förlopp sträcka 
sig nägra tiotal meter uppefter bergväggen. Denna gånglika 
diabasstrimma begränsas af den här vanliga granitporfyren och 
visar på ein undre sida en mot denna genom resorption flikig 
eller uddig gräns, hvarjemte den öfverskäres af små granit- och 
pegmatitådror, som ej nå utom dess gränser. Den är tydligtvis 
oaktadt sin längd och gänglika form att uppfatta säsom en 
vid granitmagmans uppträngande från den äldre diabasen lös- 
sprängd flaga. 

När man från Stadsberget följer vägen vesterut, så träffas, 
sedan man passerat en liten stuga, granitporfyr mer eller mindre 
bemängd med resorberadt diabasmaterial. Denna torde utgöra 
hufvudmassan i det från Stadsberget genom en liten sänka skilda 
Bjäckerberget; men redan i dess vestra del och vidare ett stycke 
framåt efter vägen anstår svenit, som säväl nere vid sjön som 
oppe på berget räcker ända fram till den i vester mötande ur- 
bergsgraniten. Nära massivets gräns, i en berghäll strax intill 
vägen (venster), ses denna syenit omsluta ett åtskilliga meter 
stort parti af urbergsgraniten. Syeniten är här i massivets vest- 
ligaste del mörkare och mera basisk än i allmänhet eljest inom 
området. Den saknar vanligen kvarts och innehåller ofta olivin. 
I hvilket förhållande den står till granitporfyren, har ej kunnat 
iakttagas. Anmärkningsvärdt är, att icke heller på något ställe 
syeniten med säkerhet iakttagits genomsätta diabasen, ehuru den, 
efter allt hvad i det föregående blifvit anfördt, är så intimt genom 
öfvergångar förbunden med samma granit, som så allmänt befinnes 
ha genombrutit diabasen på alla ställen der denna uppträder. 
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Söder om elfven. Om man återvänder till Ragunda efter 
den nya vägen, som från Tjernviken går förbi Böle och Hoo 
samt vidare genom passet mellan Kullsta- och Vattabergen, 
finner man Forsberget och Tjernviksberget bestå väsentligen af 
diabas och diabasbreccia, men sedan är syenit i flera variationer 
och med öfvergångar till granit rådaude ända fram till Hoo sa- 
väl i dalsidan som uppe på bergen söder om vägen. I några 
hällar invid och nedanför Böle ses emellertid diabasbreccia anstå. 
Gränsen mot det längre i söder uppe på bergplatån vidtagande 
urberget är ingenstädes observerad, och torde densamma öfver- 
allt vara dold i den af morän och mossar upptagna platåartade 
terrängen. I topografien har man icke heller någon ledning för 
dess uppsökande. Stundom, såsom vid Gesunden mellan Tjern- 
viks- och Koviksbergen, följer den en sänka, i andra fall måste 
den antagas framgå i jemn mark utan någon som helst topogra- 
fisk markering. Sedan man vid Hoo lemnat de sista hällarna af 
syenit, möter ater i Vatta-, Böle- och Kullstabergen den typiska 
Ragundagraniten. Huru Vattabergets granit förhåller sig till Hoo- 
traktens syenit, kan ingenstädes direkt observeras. Vattabergets 
mot Hoo så regelbundna hvälfning synes tala för dess egenskap af 
en sjelfständig lakkolit, hvars fortsättning ät öster blifvit genom 
erosion bortskuren. I Kullstaberget antar graniten stundom, såsom 
t. ex. i den del af östra bergväggen, der tvenne yngre porfyrit- 
gängar sätta upp, en mörkröd färg, och innehåller då väl rundade 
kvartskorn och med plagioklasring försedda fältspatkristaller i 
en grofgranofyrisk grundmassa, så att bergartens utseende mera 
än vanligt närmar sig rapakivins. I samma bergs sydligaste ut- 
språng är kontakten mot urbergets porfyrgranit blottad, dock 
utan att jag der haft tillfälle närmare följa dess förlopp. Det 
synes mig emellertid sannolikt, att gränsytan der icke förlöper 
in under urberget på samma sätt som vid de förut beskrifna 
lakkolitiska kontakterna, utan att den är mera oregelbunden och 
möjligen har ett närmare vertikalt läge. 

Nolbykölen i Helgum. Såsom en illustration till kontakt- 
ytans icke alltid lakkolitiska läge må i detta sammanhang om- 
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nämnas ett berg fran en helt annan del af massivet, nemligen 
berget Nolbykölen vid massivets norra gräns i Helgums socken. 
Berget bildar en i N—S långsträckt, pa alla sidor brant stu- 
pande kulle, som höjer sig omkring 130 m. öfver omgifningen. 
Gränsen mellan gneisen och graniten framgår rätt öfver berget i 
O—V-lig riktning och kan följas i ett sammanhang bade 
uppe pa berget och pa dess bada sidor, hvarvid visar sig, 
att densamma gar i det närmaste vertikalt, blott med en liten, 
föga märkbar afvikelse pa östra sidan, der kontakten stupar 
in under gneisen. Det finnes intet i kontakten, som tyder på att 
densamma skulle bero på senare dislokation. Anmärkningsvärdt 
är dock, att Ragundagraniten icke undergår någon märkbar 
strukturförändring mot kontakten. Deremot innehäller den ett 
och annat brottstycke af sidostenen. 





Fig. 13. Profil öfver det 150 m. höga berget Nolbykölen. Till venster urberg, 
till höger Ragnndagranit; vid r talusbildningar af vittringsgrus. 


Kontakter sådana som den nu beskrifna äro icke oförenliga 
med den från andra delar af området vunna uppfattningen af 
massivets i det hela lakkolitiska uppträdande. Äfven inom de 
mest idealiskt utbildade lakkolitkomplexerna i Nordamerika före- 
komma oregelbundenheter sådana som denna.! Det ligger också 
närmare till hands att vänta dylika inom urberget, som måste 
ha varit vida mindre disponeradt för regelbundna hvalfbildningar 
än de horisontela, skiktade formationer, som vanligen eljest bilda 
lakkoliternas hölje. 


! Se t. ex. Geology of the Judith Mountains by W. H. WEED and L. V. 
Pırsson 1898. 
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Bergartsbeskrifning. 


Massivets bergarter. 


Ragundagraniten är i sin allmännaste och mest typiska ut- 
bildningsform en väl medelkornig, vackert blekröd bergart, be- 
staende väsentligen af pertitiska fältspatkorn, varierande mellan 
0,3—0,8 cm. i genomskärning, och omkring hampfröstora eller 
större kvartskorn, som ofta omslutas af fältspatindividerna. Vi- 
dare förekommer vanligen nagot hvit natronplagioklas, som gerna 
med lika orientering omsluter den röda ortoklaspertiten. De 
mörka mineralen äro biotit och hornblende i vexlande, men alltid 
ringa mängd. Af smamineral är endast zirkon konstant förhanden. 
Titanit, magnetit och flusspat förekomma, men mera ojemnt 
och tillfälligt. Strukturen karakteriseras af bristande idiomorfi 
hos hufvudmineralen, hvaraf måste slutas till en i det stora hela 
liktidig kristallisation af dessa. Det är vanligare, att kvartsen 
är idiomorf mot fältspaten och båda dessa mot de ' mörka mine- 
ralen, än att motsatsen eger rum. (Fig. 14.) Särdeles tydligt 
framträder detta uti den egendomliga afart af Ragundagraniten, 
som anstår vid Krångede och på en del ställen i Bölebergen. 

Främmande brottstycken, mest af diabas men äfven af 
gneis och urbergsgranit samt af bergartens egna gränsbildnin- 
gar, förekomma allmänt, ymnigast dock i närheten af kontak- 
terna. De basiska brottstyckena äro dervid ofta omkristalli- 
serade och visa då gerna rundade konturer. Någon gäng an- 
tager graniten närmast intill brottstyckena pegmatitisk struktur, 
eller ock kan mot kontakten ha utskilts kvarts i större partier. 
Samma egendomliga affärgning af graniten närmast intill de ba- 
siska inneslutningarna, som jag vid annat tillfälle beskrifvit från 
Upsalagraniten, förekommer äfven här ganska allmänt, säväl der 
inneslutningarna ha karakteren af skarpkantiga brottstycken, 
som ock der de genom omsmältning eller resorption blifvit run- 
dade (jfr tig. 15). Finkorniga, från mörka mineral nästan all- 
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deles fria sekretgängar af aplitisk eller granofyrisk struktur äro 
vanliga pa manga ställen i graniten. 

Den typiska Ragundagranitens sammansättning framgår af 
den sid. 45 meddelade analysen. 

Vid kontakten mot urberget, äfvensom i apofyser och i de 
diabasen genomsvärmande gängarna, blir strukturen mer eller 
mindre utprägladt granofyrisk och derjemte ofta porfyrisk. Stun- 
dom har grundmassan i dessa gränsvarieteter en mera mikro- 
granitisk struktur, och de porfyriska fältspatkristallerna äro da 
i kanterna poikilitiskt genomväxta af kvarts. Genom mer eller 
mindre fullständig orientering mellan dessa inväxta kvartskorn 
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Fig. 14. Strakturbild af grågrön Ragundagranit. visande pertitens förhållande till 

kvartskornen. Pertiten streckad, kvartsen hvit med orienteringslinier. Till ven- 

ster ett biotitparti: till höger ett hornblende-, ett zirkon- och ett magnetitkorn. 
Omkr. !;ı0o af nat. storl. 


ske öfvergängar till granofyrisk implikationsstruktur. Gräns- 
bergarterna fa än en mörkare rödbrun färg, än blifva de ljusare, 
och i nägra granofyrstruerade gångar är färgen rent ljusgråa. I 
de gröfre granofyriska gränsformerna äro miarolitiska hålrum af 
ofta intill ett par centimeters genomskärning vanliga; de äro 
gerna fylda med flusspat, klorit och kalkspat. 

Syeniterna äro till sin sammansättning och struktur betyd- 
ligt vexlande, och deras afgränsning från graniten är i allmänhet 
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mycket obestämd, i det att denna genom vidt utbredda öfvergangs- 
former, som ännu innehålla riklig kvarts men i öfrigt värmare 
ansluta sig till syeniterna, är förbunden med kvartsfria eller 
kvartsfattiga varieteter af dessa. Öfvergängen visar sig genom 
tilltagande halt af biotit, hornblende och magnetit (stundom 
magnetkis) samt tillträdande augit och (i de kvartsfria eller 
kvartsfattiga) olivin. Zirkonen synes också öka i mängd. I 
vissa kvartsfria profver förekommer apatit temligen rikligt, men 
i regeln är den sparsam. Flusspat uppträder också i en del 
prof rikligt och då icke, såsom vanligen är fallet i de miarolitiska 
graniterna, bland hålrumsmineralen, utan såsom ett tidigt ut- 
' skildt mineral. Syeniternas och syenitgraniternas färg är i all- 
mänhet mera brunaktig än granitens, oaktadt fältspaten i det 
hela är af samma beskaffenhet. Lokalt är pertiten något la- 
bradoriserande, och bergarten får då en mera grå eller brun- 
grå färg. Äfven förekomma grågröna augitsyeniter af samma 
färg som den ofvan omnämnda graniten (Krångede kvarn och 
Böle). 

Under mikroskopet visa syeniterna samma strukturegendom- 
ligheter som graniterna och detta kanske i ännu högre grad, i 
det att hornblendet och biotiten äro till sin begränsning be- 
stämda af de mot dem idiomorfa fältspaterna och kvartsen, hvar- 
jemte denna senare ofta har en mera sjelfständig form än pertiten. 
Stundom är dock kvartsen liksom inklämd mellan dennas indi- 
vider eller skriftgranitiskt sammanväxt med den. Pertitindivi- 
derna gränsa till hvarandra med flikiga konturer, och ofta gripa 
de in i hvarandra vid beröringsytan med liksom sågtandade kon- 
turer. I ett par fall har iakttagits en utpräglad centrisk grup- 
pering af dessa oregelbundna stora pertitkorn, så att utsläcknin- 
gen vid preparatets kringvridning successivt förflyttar sig från 
det ena till det andra kornet. Biotiten förekommer i enstaka men 
temligen stora individer; detsamma är ock i regeln förhållandet med 
hornblendet. I den grågröna kvartssyeniten är detta senare inten- 
sivt blågrönt (arvedsonit), och från de större individerna utgå då 
ofta knippen af finare nålar med mera blå färg (riebeckit?), som 
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sticka in i de till hornblendet gränsande kvartskornen. I några fall 
bildar riebeckiten en randzon kring arvedsoniten. I de mera basi- 
ska varieteterna har hornblendet en brun eller brungrön färg; det 
är der stundom, liksom också glimmern, skriftgranitiskt samman- 
växt med pertiten eller innehåller poikilitiska partier af denna. 
Augiten är dels en blekt grägrön diopsid, dels (i de mera ba- 
siska leden) en blekt rödviolett diallag. I förra fallet bildar den 
alltid små rundade eller i prisınazonen något så när väl begrän- 
sade korn, som ligga inströdda i och mellan de större fältspat- 
kornen eller (mera sällan) orienteradt inväxta i hornblendet; i 
senare fallet uppträder den mera i form af större, oregelbundna 
partier. Båda innehålla orienterade, ofta mera i det inre af 
kristallerna hopade svarta stafformiga interpositioner. I de min- 
dre kvartsrika eller kvartsfria varieteterna är augiten rikligare 
förhanden än glimmern och hornblendet, som äro mera karak- 
teristiska för de graniten närstående formerna. Olivin träffas 
i den ännu kvartsförande augitsyeniten såsom enstaka korn, 
hvilka till och med kunna ligga inneslutna i kvartsen; men 
oftare omgifvas de af glimmer eller hornblende. I den kvarts- 
fria syeniten är olivinen ganska riklig och bildar då större, oregel- 
bundet rundade korn, som mot pertiten ha en dubbel hornblende- 
zon, en yttre grön och en inre färglös, liknande i detta hän- 
seendet gabbroolivinen i dess förhållande till kalkfältspaten. Sye- 
nitens sammansättning synes af den å nästa sida meddelade ana- 
lysen, utförd a ett typiskt prof från Böle, hvari förekommer bade 
kvarts och olivin samt temligen mycket magnetit. De mörka 
mineralen synas utgöra vid pass 25 » af bergarten. Halten af 
olivin är påtagligen större än man skulle vänta på grund af den 
ringa magnesiahalten, men kan möjligen bero derpa, att olivinen 
är jernrik, hvarför synes tala, att densamma ofta i dessa berg- 
arter omvandlas i en intensivt rödbrun dubbelbrytande substans. 
Af mig bekanta publicerade syenitanalyser är det ingen som nära 
öfverensstämmer med denna, hvars anomali hufvudsakligen ligger 
i den i förhållande till den ringa halten af magnesia höga pro- 
centen af jernoxider. Deremot visar analysen en likhet med den 
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af mig i en annan uppsats! såsom möjlig ponerade syenitmagma, 
ur hvilken jernmalmer af samma typ som de uralska och norr- 
bottniska sannolikt äro differentierade. Existensen af sådana 
magmor, som jag der antog, synes mig sålunda vara direkt på- 
visad, och jag hoppas att vid annat tillfälle kunna redogöra för 
andra svenitförekomster i vårt land, som i kemiskt hänseende 
äro af samma natur som dessa. Några jernmalmskoncentratio- 
ner har jag emellertid icke iakttagit inom Ragundasyeniternas 
område, och jag håller icke heller för troligt, att afsevärda så- 
dana der förekomma. Det är likväl svårt att derom yttra sig, 
då terrängen är temligen jordtäckt och särskildt inom syeniternas 
utbredningsomräde mindre detaljeradt rekognoscerad. Såsom ku- 
riositet kan dock möjligen förtjena omnämnas, att en af mig i 
block anträffad finkornig syenitvarietet under ınikroskopet visar 
sa fullständig likhet med de magnetitrika syenitporfyrerna fran 
Ural, att den icke kan skiljas från dem. 

Man skulle möjligen kunnat vänta, att i denna mycket 
alkalirika bergartsvit bland de mera basiska leden påträffa nefelin- 
förande varieteter eller öfvergångsformer till nefelinsyeniterna. 
Någon antydan om tillvaron af sådana bergarter inom massivet 
har jag emellertid icke kunnat finna, oaktadt jag haft uppmärk- 
samheten riktad deråt. 

Rugundadiabasen är alltid finkornig utan att likväl annor- 
städes än i kontaktzonerna mot graniten blifva tät eller dfanitisk. 
Den makroskopiska strukturen, såväl som den mikroskopiska, 
närmar bergarten ofta till dioriterna på grund af mineralkornens 
isometriska utbildning. Bergartens färg i friskt brott är ej allt- 
för mörkt gra, ofta med ett i följd af de ljusa mineralens samman- 
gyttring i små fläckar spräckligt eller småfläckigt utseende. Pa 
vittrad yta antar fältspaten i dessa fläckar en rödlett färgton. 
Mineralogiskt karakteriseras denna diabas af konstant närvarande 


1 Om de vid syenitbergarter bundna jernmalmerna i östra Ural, Geol. Fören. 
Förhandl. XX, s. 132. Med det gjorda antagandet af magman såsom bestående 
ungefärligt af elementen till 1 mol. ortoklas, 1 mol. albit och 1 mol. magnetit 
skulle erhållas: Si0,—54.9, ALO,—15.e, Fe,0,—12.s, Fe0—5.s, K,O—7.1 Na,O 
— 4.7 %. Genom ett räknefel i den citerade uppsatsen ha siffrorna der blifvit något 
felaktiga hvilket härmed rättas. 
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biotit och kvarts, hvartill i regeln också torde sluta sig något 
ortoklas. Kvartsen och ortoklasen äro stundom i de nämnda 
fläckarna, der dessa mineral äro rikligast koncentrerade, skrift- 
granitiskt sammanväxta; eljest uppträder kvartsen alltid som en 
mellanmassa, hvars former bestämmas af de mot densamma idio- 
morft begränsade diabasmineralen. Biotiten är temligen jemnt 
inströdd i bergarten uti merendels oregelbundna, större eller 
smärre fjäll. I de af granitmagman kontaktomvandlade gräns- 


hand 


zonerna är biotiten alltid rikligare förhanden (se nedan). Pla- 





Fig. 15. Uddig kontakt mellan diabasinneslutning och granitporfyr. Den förra 
är hornfelsartad och glimmerrik i de utskjutande flikarna. Nat. storl. 


gioklasen uppträder än med utprägladt listformiga snitt, än bil- 
dar den mera isometriska korn. Den varierar zonalt mellan 
oligoklas och labrador. De mest basiska kärnorna få ofta en 
grabla färgton under mikroskopet på grund af små mörka inter- 
positioner. Augiten är, liksom i traktens syenitbergarter, dels 
grönaktig diopsid och bildar då helst stänglar eller runda korn, 
dels en rödviolett ofitisk diallag. Båda innehålla ofta svarta, 
stafformiga interpositioner. Primärt hornblende förekommer i de 
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suraste varieteterna af diabasen; augiten är också mängenstädes 
fullständigt eller till det mesta uralitiserad. De i bergarten före- 
fintliga smamineralen apatit, magnetit och svafvelkis förete intet 
anmärkningsvärdt vare sig i afseende på förekomstsätt eller 
mängd. 

Säsom block ha anträffats monzonitartade mellanformer 
mellan granit och diabas, hvilkas struktur särskildt karakteriseras 
af augitens utbildning såsom långa stänglar (tvillingindivider). 
Dessa äro ofta omrandade af en lika orienterad zon primärt 
hornblende, något som äfven stundom förekommer i den normala 
diabasen. Dylika mellanformer mellan granit och diabas ha en 
stor utbredning inom det nordvest från Ragundamassivet belägna 
lilla Mankjémassivet. Det är möjligt, att de äro bildade genom 
resorption af diabas i granitmagman, men deras homogena be- 
skaffenhet och olikheten med nedan beskrifna otvifvelaktiga bland- 
ningsbergarter synas mig snarare tala för deras tolkning såsom 
mindre långt gångna differentiationsprodukter af den stammagma, 
hvarur diabasen och graniten uppkommit. 

De likna för öfrigt mycket de öfvergångslänkar mellan gra- 
nit och diabas (resp. gabbro), som förekomma i Brefvengängen! 
och i det ångermanländska kustinassivet. En anmärkningsvärd 
strukturel likhet är just augitens stängliga utbildning hos dessa 
mellanled, i hvilka strukturen så att säga slår öfver från ofitisk 
till granofyrisk. 

Den normala Ragundadiabasens kemiska sammansättning 
får sitt uttryck i den a sidan 45 meddelade analysen. 

Blandningsbergarter mellan granit och diabas. Till hvad 
som i samband med beskrifningen af dessa bergarters förekomst- 
sätt och makroskopiska egenskaper a sidan 31 blifvit yttradt 
må här läggas några upplysningar om de mikroskopiska karak- 
tererna. Den inverkan granitmagman utöfvat på diabasen, der 
den kommit i kontakt med densamma eller deraf inneslutit brott- 
stycken, inskränker sig ofta endast till en partiel smältning, som 


' K. WINGE. Granitdiabasgüngen vid Brefven. Geol. Fören. Förhandl. 
XVIII, 187. 














49 


nu ger sig till känna i de ofvan omtalade hornfelsartadt om- 
kristalliserade gränspartien eller brottstyckena. Men i andra 
fall har äfven en mer eller mindre intim blandning (resorption) 
egt rum, hvaraf resulterat bergarter, som i kemiskt-mineralogiskt 
hänseende vackla mellan granit och diabas. Mineralogiskt som 
strukturelt ligga dessa blandningsbergarter emellertid i regeln när- 
mare graniten än diabasen. Särskildt karakteriseras de ofta af 
porfyriskt inströdda kristaller af samma beskaffenhet som de i 
graniten eller dess porfyriska afarter vanliga fältspaterna, hvar- 
till äfven stundom komma runda strökorn af kvarts, som någon 
gäng äro omgifna af en ram af små hornblendekorn. Båda dessa 
sasom strökorn uppträdande mineral äro emellertid ofta i kan- 
terna genomväxta af grundmassans mineralkorn, så att de få 
så att säga trasiga konturer. Grundmassan har vanligen struk- 
turelt karakteren af en nagot finkornig granit stundom med an- 
tydningar till skriftstruerad sammanväxning mellan kvartsen och 
fältspaterna. De rikligt förhandenvarande mörka mineralen, som 
härleda sig från den resorberade diabasen, äro i främsta rummet 
grönt hornblende, dernäst biotit. Augit är deremot sällsynt och 
saknas vanligen. Anmärkningsvärdt är, att i dessa blandnings- 
bergarter såväl zirkon, som i synnerhet titanit uppträda rikligare 
än i blandningslederna. Detta torde antingen tyda på pneumato- 
lytiska reaktioner, eller också beror det derpa, att titanen och 
zirkonjorden i blandningslederna förekomma såsom integrerande 
beståndsdelar i silikaten. Svafvelkis och magnetit äro äfvenledes 
ofta rikliga; den sistnämnda visar sig ibland vara senare kristalli- 
serad än samtliga andra mineral. Såsom en anmärkningsvärd 
strakturföreteelse hos dessa blandningsbergarter må omnämnas, 
att deras strökorn ofta visa starka tryckfenomen. Dessa äro väl 
närmast att betrakta såsom uppkomna under det att blandnings 
bergarten ännu befann sig i magmatiskt tillstånd. 


Gångbergarterna. 


Kvartsporfyr är, om man bortser fran de granitporfyriska 
apofyserna och ådrorna i diabasen, iakttagen i fast klyft endast 
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i de ofvan (sid. 25) omnämnda gängarne vid Hammarforsen. 
I den bredare af dessa gängar utgöras strökornen af bipyrami- 
dala, merendels något rundade kvartskorn, tafvelformiga pertiter 
och sjelfständiga plagioklaser; grundmassan har en under mikro- 
skopet tydligt kornig struktur, som fär sin karakter af en viss 
tendens till centrisk anordning af de något listformiga fältspa- 
terna, mellan hvilka den mera underordnade kvartsen bildar 
oregelbundna partier. Mot gänggränsen blir grundmassans gry 
finare och i samband dermed denna centriska anordning mera 
utpräglad, så att strukturen öfvergår till sfärolitisk. Det mörka 
mineralet i bergarten är ett grönt, stängligt hornblende, som är 
något rikligare samladt mot salbanden. Bergartens från gång- 
midtens rödbruna, mot sidorna i mörkt öfvergående färg betingas 
hufvudsakligen af denna hornblendehaltens ökning, men synes 
icke vara åtföljd af någon mera märkbar förändring i den mi- 
neralogiska sammansättningen för öfrigt. 

En annan blott i ett enda block anträffad kvartsporfyr, 
som utan tvifvel hör hemma inom Ragundamassivet, förtjenar 
omnämnande på grund af sin egendomliga struktur. I den gråa, 
hälleflintartade grundmassan ses makroskopiskt tätt liggande röd- 
bruna fläckar af 1—2 mm. genomskärning. På vittrad yta ha 
dessa fläckar en ljus randzon, så att de påminna om fältspaten 
i en vittrad rapakivi. I fläckarnas centrum ligger ett strökorn 
af bipyramidal kvarts eller tafvelformig plagioklas. Den bruna 
massan i dessa fläckar består af starkt pigmenterade kvastfor- 
miga eller radialstruerade och sannolikt af kvarts submikrosko- 
piskt genomväxta ortoklaspartier. Den ljusare ytterzonen synes 
utgöras af en ytterst finkristallinisk, sfärolitisk eller mikropeg- 
matitisk blandning af kvarts och fältspat. Den mellan nu nämnda 
fläckar liggande gra grundmassan visar sig i polariseradt ljus 
vara sammansatt af olika orienterade, mycket oregelbundet kon- 
turerade fält, som vid första påseende skulle kunna tagas för 
kvartskorn, men som dock icke äro några enhetliga mineral- 
individer, utan snarast torde besta af en submikroskopisk sam- 
manväxning mellan kvarts och fältspat. Inom hvarje sadant 
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korn eller fält är utsläckningen icke fullt enhetlig utan undulös, 
och det visar sig ofta, att utsläckningen vid preparatets kring- 
vridning flyttar sig i en viss ordning från det ena fältet till det 
andra, hvaraf kan slutas, att kornen ha något slags centrisk 
anordning. Kornen äro starkt pudrade med ett grått stoft och 
innehålla dessutom strödda små korn af ett hornblendeartadt 
mineral. Gränserna mellan denna grundmassa och fläckarne, äf- 
vensom mellan dessas ytterzon och kärna, gripa oregelbundet in 
i hvarandra, så att de under mikroskopet äro mindre skarpa än 
det makroskopiska utseendet låter förmoda. 

Syenitporfyrer äro mycket allmänna såsom block, men i 
fast klyft är endast en gång iakttagen (sid. 29). Denna inemot 
2 m. breda gåvg innehåller tafvelformiga strökorn af krypto- 
pertitisk ortoklas, i dimensionerna växlande mellan 1 och 5 mm., 
samt enstaka stänglar af ett blågrönt arvedsonitartadt horn- 
blende, som någon gång omsluter en kärna af blekgrön augit. 
Denna senare är gerna omvandlad till en brungul dubbelbrytande 
substans. Grundmassan utgöres af korta och jemförelsevis breda 
lister af ortoklas, enstaka plagioklaskristaller, temligen rikligt 
med kvarts i oregelbundna korn eller såsom mellanmassa, samt 
små korn och stänglar af blågrönt hornblende. Den kemiska 
sammansättningen synes af analysen sid. 45. 

Af de såsom block funna syenitporfyrerna äro flera kvarts- 
fria och vackert trakytoidalstruerade samt innehålla pyroxen både 
såsom strökorn och i grundmassan. Ett prof visade såsom mörkt 
mineral enstaka väl utbildade biotitkristaller, men skilde sig i 
öfrigt icke anmärkningsvärdt från de andra. 

Basiska gångbergarter äro iakttagna i en mängd varieteter 
och äro såväl i fast klyft som i block de vanligaste gångberg- 
arterna inom området. Petrogratiskt kunna de lämpligen rubri- 
ceras såsom melafyrer och porfyriter. | 

Melafyrer eller olivinförande porfyriter förekomma i tvenne 
gångar i Kullstaberget och uti Stadsberget, af hvars 5 gångar 
åtminstone 4 höra hit. Den vestligaste, c:a 3 wm. breda gången 
1 Stadsberget innehåller intill centimeterstora strökorn af fält- 
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spat och smärre korn af augit och olivin. Fältspaten är dels 
en zonalt bygd plagioklas med god kristallbegränsning, dels en 
mycket oregelbundet konturerad och liksom sönderfrätt ortoklas 
med den för exogena fältspater karakteristiska granuleringen. 
En del ortoklaskorn innehälla dessutom nätformigt förlöpande 
partier af bergartens grundmassa och innesluta pyroxen- och 
magnetitkorn. Stundom ha dessa exogena inneslutningar en pa- 
växningszon af plagioklas. Olivinen är i en del preparat frisk, 
i andra serpentin-, talk- eller kloritvandlad; i sista fallet under 
riklig utskiljning af kalkspat. Augit förekommer rikare än oli- 
vin bland strökornen. Möjligt är, att en del af de till bastit- 
artad serpentin omvandlade kornen varit en rombisk pyroxen. 
Derför talar förutom formen den omständigheten, att i ett par 
fall dylika korn ha en orienterad randzon af grundmassans py- 
roxen.! Pyroxenen har i denna bergart starkt undulös utsläck- 
ning, hvari den också liknar pyroxenen uti den i noten om- 
nämnda bergarten. Grundmassan består af plagioklaslister, små 
augitkorn och magnetit; den är makroskopiskt tydligt kristal- 
linisk. 

Den östligaste gången har en bredd af endast 2 dm. Ma- 
kroskopiskt är den svart och afanitisk med knappt urskiljbara strö- 
korn. Dessa visa sig under mikroskopet vara anortitartad fält- 
spat i skarpt begränsade snitt, ofta med zonalt eller centralt 
hopade greniga grundmasseinneslutningar, och en merendels talk- 
vandlad, likaledes skarpt begränsad, men stundom korroderad 
olivin. Augit ses ej bland strékornen. Grundmassan består af 
fina plagioklaslister, små sfärolitartade delessitbildningar (?), augit- 
korn och magnetit. 

Den kemiska sammansättningen å dessa melafyriska gång- 
bergarter framgår af analyserna a sid. 45. Anmärkningsvärd är 
den stora kemiska öfverensstämmelsen, oaktadt bergarterna mi- 
kroskopiskt äro sa till vida olika, som olivin är sparsammare 


! Rörande denna struktur hänvisas till min i Postarkäiska eruptiver ete. 
(Geol. Fören. Förhandl. XV, s. 221) lemnade beskrifning & ett vid Indalselfvens 
mynning funnet block. 
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och pyroxen rikligare i den första, i hvilken dessutom förekom- 
mer exogen ortoklas. 

Kullstabergets tvenne gängar, hvilkas mäktighet är 1.5—3 
m., äro mera omvandlade, men synas nära Öfverensstämma med 
Stadsbergets melafyrer. En del bastitartade eller kloritvandlade 
strökorn ha, liksom i en af de ofvannämnda bergarterna, en ori- 
enterad päväxningszon af oomvandlad augit, hvarför kärnan an- 
tagligen varit en rombisk pyroxen. 

Af porfyriterna bilda de i urberget uppträdande gångarna 
vester om Ragunda station och den likaledes i urberg upp- 
sättande gången i Halängsberget en till sin mikroskopiska habi- 
tus från de öfriga ganska väl afskild grupp. Då de förstnämnda, 
såsom genomsatta af Ragundagraniten (fig. 4), äro äldre än mas- 
sivet, torde detta äfven vara fallet med den senare. Strökornen 
i dessa gångar utgöras af labrador, hvartill komma enstaka fran 
sidostenen härstammande sönderfrätta och granulerade ortoklas- 
korn. Grundmassan, som åtminstone i gångmidten är tvdligt 
kornig, består hufvudsakligen af labrador i något breda lister 
och uralit i oregelbundna korn, som stundom hälla rester af augit, 
samt magnetit och svafvelkis. I Halängsgången ses äfven något 
kvarts, uppträdande såsom mellanmassa mellan de öfriga mi- : 
neralen. 

Bland öfriga porfyritgångar må omnämnas de i klipprännan 
ofvanför jernvägsbron genom gneis uppsättande, som i allmänhet 
äro starkt omvandlade finkorniga till täta bergarter. I en af 
dessa gångar (i södra stranden, vester om den stora jättegryt- 
hällen) äro strökornen uteslutande augit, i en annan (östra delen 
af nyssnämnda häll) saknas strökorn alldeles, och bergarten inne- 
håller små kloritmandlar. Bredden af dessa gångar uppgår till 
högst 0,5 m. 

Såsom block ha dessutom anträffats en mandelsten med 
strökorn af augitomkransade, bastitvandlade pyroxener och mand- 
lar fylda af kvarts, klorit och kalkspat, och en annan mandel- 
sten med kryptokristallinisk grundmassa, innehållande vackra 
magnetitaggregat och belonitartade bildningar samt enstaka strö- 
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korn af labrador. I ett annat block af en tät porfyrit ses ho- 
pade mer eller mindre omvandlade och resorberade fragment af 
urbergets porfyrgranit, hvars fältspater genom resorption blifrit 
isolerade och dertill pa annat sätt päverkade, så att de makro- 
skopiskt sedt skulle kunna tagas för endogena strökorn. De visa 
emellertid under mikroskopet alla de för exogena fältspatkorn 
vanliga karaktererna och äro genom öfvergängar intimt förbundna 
med mindre eller icke alls påverkade inneslutningar. 


Om Ragundadalens prekvartära bildningshistoria. 


De norrländska elfdalarna äro, såsom jag vid ett annat till- 
fälle sökt ådagalägga, gamla epigenetiska erosionsdalar, som på 
grund af hela sin karakter måste anses vara bestämda till sitt 
förlopp af den allmänna lutningen hos den genom den postsilu- 
riska landhöjningen bildade landytan. Den lilla del af Indals- 
elfvens dräneringssystem, som faller inom nu afhandlade område, 
är också, efter hvad i det föregående blifvit framhället, genom- 
skuren af flera djupa erosionsdalar, och dessa inordna sig i det 
hela på ett sådant sätt, att de måste tolkas såsom primära och 
anlagda redan i samband med det första postsiluriska dränerings- 
systemets uppkomst. Af de i Ragundadalen utmynnande vatten- 
dragen är det utom Singän endast några smärre bäckar, som 
torde kunna betraktas såsom sekundära och kanske t. o. m. be- 
stämda af kvartära förändringar. Detsamma gäller också till 
viss grad om Indalselfvens nuvarande fåra, som visserligen ligger 
inom den prekvartära dalgången, men icke alltid sammanfaller 
med den prekvartära bädder inom denna. 

Utgående från den åskådningen, att Ragundadalen med dess 
förgreningar (Halåns, Gerilåns och Ammeråns dalgångar) anlades 
på och till sitt lopp i hufvudsak bestämdes af den första post- 
siluriska landyta, som uppkom när det skandinaviska omrädet 
höjdes ur silurtidens haf, synes man kunna framställa vissa för- 
modanden om Ragundamassivets geologiska ålder. Då dessa 
dalar, liksom längre norrut Ångermanelfvens södra hufvudgren, 
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utan att i sin riktning påverkas af massivet genomskära det- 
samma i form af genombrottsdalar, så synes det för det första” 
vara berättigadt sluta, att massivet icke vid dräneringssystemets 
anläggning på något sätt gjorde sig märkbart i topografien. Det 
måste derför antingen icke ha existerat vid denna tid, eller 
också måste den hvälfning i jordytan, som dess lakkolitiska 
massa med nödvändighet genom sin bildning åstadkommit, ha 
på ett eller annat sätt varit utplånad, innan flodsystemen anlades. 
Att ett sådant utplånande innan dess skulle ha skett, om lak- 
kolitkomplexen varit hvalfformigt täckt af silurformationen — i 
hvilket fall massivet måste vara af silurisk eller postsilurisk | 
ålder — synes oantagligt, då flodsystemet redan måste ha an- 
lagts i omedelbart samband med landets första höjning, och en 
sådan supponerad nivellering af det hvalfformiga lakkolitområdet 
genom denuderande eller abraderande agentier näppeligen dess- 
förinnan kunnat ega rum. Antagligare är då, att den lakko- 
litiska ansvällningen antingen redan före silurtiden blifvit till det 
mesta utjemnad genom denudation, eller att den blifvit dold 
under silurforınationens täcke, så att floderna vid sin anläggning 
icke hade nägon känning af densamma. Massivets ålder skulle 
i sådant fall vara presilurisk, ett resultat som vinner i sanno- 
likhet deraf, att andra närbeslägtade eruptivområden (Rödön, 
Ångermanlands skärgard och de finska rapakivigebiten) med 
största sannolikhet äro äldre än silurtiden. Det finns nu visser- 
ligen, formelt sedt, ännu en möjlighet beträffande dalgangarnas 
förhållande till massivet, nemligen att detta bildats först sedan 
de förra voro anlagda, och att den genom lakkolitisk injektion 
ansvällande jordytan höjt sig så långsamt, att floderosionen 
mäktat bibehålla floderna i deras redan anlagda banor. Detta 
skulle sålunda vara analogt med vissa genombrottsdalars bild- 
ning under bergskedjeveckning; men lakkolitinjektioner torde dock 
i allmänhet förlöpa inom en allt för kort tid för att denna 
analogi skulle vara antaglig. För öfrigt kunde man vänta, att 
också samtidiga yteruptioner, om hvilkas tillvaro de massivet 
och dess omgifning genomsättande gångarna vittna, skulle ha 
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kunnat aflänka floderna ur deras första banor, äfven om icke 
lakkolitbildningen gjort det. Allt detta gör, att den nu senast 
framstälda möjligheten för massivets ålder måste te sig mindre 
sannolik; hvarför man mäste stanna vid, att det är presiluriskt 
och doldes af silurformationen, när floden anlades. Att steg för 
steg följa Ragundadalens och hithörande sidodalars bildnings- 
historia från deras första anläggning ända fram till kvartär- 
perioden och istidens inträde låter sig naturligtvis icke göra, 
men da några synbara märken, såsom dislokationer o. d., efter stö- 
rande afbrott i flodernas erosionsarbete icke finnas, torde man 
kunna hälla för antagligt, att de denuderande och eroderande 
krafterna under de länga prekvartära tiderymderna hunnit ge 
landytan i det hela karakteren af hvad de amerikanska geogra- 
ferna kalla en pene-plain och dermed dalbottnarna den jemna 
lutning, som utmärker gamla skulpturdalar. Såsom i nästa af- 
delning visas, äro ock de nuvarande diskontinuiteterna i elfloppet, 
såväl de väldiga vattenfallen som sjöbäckena, af kvartär ålder 
och elffårans läge i dalgången i sammanhang dermed nu delvis 
annat än före istiden. 

Hvad de för denna sträcka af dalgången och dess omgif- 
ningar utmärkande gigantiska bergstuporna angår, så bilda de 
ett topografiskt drag, hvars förklaring erbjuder åtskilliga svårig- 
heter. Istiden torde nemligen icke annorlunda än pa det sätt 
ha sin andel i dessa drag, att den blottat dem genom att af- 
lägsna de prekvartära talusbildningarna, ınen sjelfva stuporna 
måste anses vara resultat af prekvartär erosion. Huru emel- 
lertid denna varit verksam i tillformandet af t. ex. den långa 
bergbranten, som i Vatta-, Kullsta- och Middagsbergen begränsar 
dalen, huru den kunnat utskulptera Forsbergets och Näsbergets 
ur dalbottnen isoleradt uppstigande massor äfvensom den stor- 
artade cirkusdal, som omslutes af Snöberget (NNO om Ragunda 
kyrka), har man svärt att tänka sig, allrahelst som dessa berg- 
former icke kunna ställas i något närmare samband med berg- 
arternas beskaffenhet eller försiggångna dislokationer. Om än 
sålunda åtskilligt uti områdets topografi ter sig såsom för när- 
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varande svarforklarligt, sa är det lik väl möjligt att tänka sig 
några af de faktorer, som bidragit till dess gentemot om- 
gifningarna kontrasterande karakter. Då området ännu höjer 
sig öfver angränsande urbergsterräng, så har man all anledning 
deraf sluta, att det i ännu högre grad gjorde så omedelbart 
efter det de sedimentära aflagringar, öfver hvilkas yta flodernas 
banor först anlades, genom denudationen blifvit aflägsnade. Om 
den lakkolitiska ansvällningen icke redan i presilurisk tid blifvit 
genom denudation mer eller mindre utjemnad, så är det tydligt, 
att densanima måste ha tett sig såsom en ansenlig, kanske till 
hundratal meter nående hvälfning, när den siluriska betäcknin- 
gen aflägsnats från densamma och dess omgifningar. Men i 
samma mån denna hvälfning framträdde i topografien, i samma 
mån utvecklades de området genomskärande floddalarna till ge- 
nombrottsdalar. Djuperosionen inom detta högre områdes flod- 
dalar blef under sådana förhållanden mycket hastigare än i da- 
larnas fortsättning uppåt och nedåt. Redan detta kan till det 
mesta förklara områdets mycket brutna bergformer. Antagligen 
har massivets sammansättning och dess bergarters förklyftning 
äfven sin afsevärda del i detaljernas tillformning. Sålunda synes 
det sannolikt, att branta dalsidor företrädesvis bildats der flo- 
derna i sitt erosionsarbete skurit sig ned genom de centrala de- 
larne af en lakkolit, emedan i dessa förklyftningsplanen ligga 
horisontela och derigenom göra de utskulpterade bergväggarne 
mera varaktiga; under det att i lakkoliternas periferiska delar 
bergarterna ha en med kontakten konform afsöndring i utåt 
fallande bankar och derigenom predisponera för tilldanandet af 
fiackare sluttningar. 

Utskulpteringen af de isoleradt ur dalen uppstigande bergen 
(Forsberget, Näsberget m. fl.) blir emellertid icke lätt att tyda 
såsom ett enkelt resultat af en efter silurformationens aflägs- 
nande försiggången floderosion. Man nästan frestas till att der- 
jemte antaga en presilurisk erosion af området, som först gifvit 
detsamma en utpräglad skulptur, och att den postsiluriska ero- 
sionen, som då skulle vara epigenetisk i förhällande till den förra, 
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verkat efter delvis andra banor. Detta kan emellertid med vär 
närvarande kunskap om den historiska utvecklingen af vart lands 
prekvartära topografi endast framställas såsom en tänkbar möj- 
lighet; det torde kräfvas mycket arbete, innan man kommer så 
längt i dechiffreringen af vårt lands ytkonfiguration, att det blir 
möjligt skilja eventuelt förefintliga presiluriska drag från de i 
postsilurisk tid utbildade. 


Öfverblick af Ragundadalens kvartära geologi. 


Områdets morüner och flyttblock. Ragundamassivet är be- 
läget öster om den senaste isdelaren, såsom lätt synes deraf, att 
block af dess bergarter upphöra, så snart man öfverskrider dess 
gräns mot vester och nordvest. Då emellertid stundom block af 
med dessa närbeslägtade bergarter paträffas i vestra Jemtland, 
och dessa, efter reffelriktningar och blocktransport i öfrigt att 
döma, härleda sig från det lilla Mårdsjömassivet nordvest om Ge- 
sunden, så har uppenbarligen den senaste isdelaren haft sitt läge 
endast helt obetydligt vester om Ragundamassivet. Af grunder, 
som jag i föregående arbeten anfört, synes det mest sannolikt, 
att den legat vid eller strax öster om Mårdsjömassivet och intill 
Gesundens vestra ände. Att emellertid isdelaren under äldre 
skeden af istiden haft ett betydligt vestligare läge, framgår deraf, 
att inom Ragundadalen, liksom på manga andra ställen öster 
om det jemtländska silurområdet, moränbildningar och block af 
dettas bergarter förekomma. I ett grustag nordvest från Ra- 
gunda station finnas sålunda block af siluriska skiffrar, kvartsiter 
och kalkstenar temligen rikligt. Flerstädes inom Ragunda- 
dalen i öfrigt anträffas samma bergarter sporadiskt. Dessutom 
tyder moränens och de öfriga lösa jordlagrens ofta märkbara kalk- 
halt på närvaron af siluriskt material. Den betydande kalk- 
tuffafsättningen strax nordvest om byn Hoo härleder sig också 
från kalkhalten i omgifningens eller underlagets morän, hvari 
siluriska bergarter inga. Ehuru ingenstädes till sin sammansätt- 
ning vä! skilda moränbäddar kunnat urskiljas på ett och samma 
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ställe, finnes intet tvifvel om, att de med siluriska bergarter be- 
mängda wmoränerna representera ett äldre skede än det sista, då 
isdelaren låg öster om silurformationen. Den senaste isrörelsens 
riktning har här enligt reffelobservationerna varit ungefär nord- 
vestlig. Vid Ragunda station finnas refflor med riktningen N 
42° V och vid Gesunden (söder om Tjernviken) gå de i N 44 
—48° V. Dessa äro de enda iakttagna refflorna, hvarför det 
icke är möjligt att med säkerhet afgöra, i hvad mån och på hvad 
sätt isrörelsen tagit intryck af den mycket markerade topografien. 
Antagligt är dock, att isen mot slutet varit begränsad till och 
följt sjelfva dalgången, och att dervid temporära framryckanden 
förekommit. För dessa tala åtskilliga observationer af morän 
på skiktade bildningar. Nedanför nedersta Krängedeforsen ser 
man sålunda i norra elfbrinken en, om också mindre typisk, grus- 
aflagring med ända till meterstora och ofta rundade block ligga 
på fin skiktad sand; en moränbetäckning af mera normalt utseende 
ses äfven på ett par ställen vid elfven nedanför Ragunda gamla 
kyrka hvila på mörk skiktad lera och i sin ordning betäckas 
af postglaciala växtförande lager. När jernvägen bygdes, skall 
också den strax ofvan Döda fallet belägna moränhöjden ha visat 
en profil, hvari skiktade lager voro blottade under moränen.! 
På åtskilliga ställen i elfbrinkarna ses moränbildningar under 
den desamma vanligen betäckande sanden och leran, som möj- 
ligen äro rester af dalen öfvertvärande ändmoräner. Sa är fallet 
i norra elfstranden ett stycke nedanför Döviken och vid vakt- 
stugan strax ofvanför gamla bron vid Hammaren. Moränerna 
i öfrigt inom dalen äro, då de nästan öfverallt täckas af sedi- 
mentära sand- och leraflagringar, föga märkbara. Uppe på berg- 
platån gå deremot moränbildningarna i dagen och äro ofta så 
jemnt utbredda, att de för stora sträckor hindrat ett säkert fast- 
ställande af massivets gränser. Söder om Kullstaberget antar 
moränen ställtals formen af oregelbundet förlöpande låga ryggar, 
möjligen härrörande från en genom den trånga dalgången syd- 


! Se T. FEGRZUS, Om de lösa jordnflagringarna i Norrlands elfdalar. Geol. 
Fören. Förhandl. 12, 896. 
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vest om samma berg frampressad istunga. Uppe på de mera 
branta och isolerade bergen saknas moränbetäckning stundom 
fullständigt, och bergen ha då flerstädes ungefär samma utse- 
ende, som om de genom marin inverkan blifvit rensköljda. Detta 
intryck styrkes ytterligare deraf, att man någon gång träffar 
arsköljdt grus med rullade stenar på dessa berg (t. ex. på syd- 
ligaste toppen af Kullstaberget på 400 m. höjd ö. h.). Dessa 
vattenarbetade grusförekomster torde vara att betrakta såsom 
nunatakbildningar. Utmärkt genom sin kalhet är isynnerhet 
Snöberget, hvars namn också tydligen syftar därpå (af snöd 
= bar). 

Beträffande den petrografiska sammansättningen af morä- 
nerna förtjenar omnämnas ett par egendomligheter, som i synner- 
het göra sig märkbara inom sjelfva dalbottnen. Det är sålunda 
påfallande, att block af Ragundagraniten, som ju anstår i de 
flesta bergen omkring dalen, mångenstädes inom denna äro så 
sällsynta, att de icke uppgå till mera än en eller ett par pro- 
cent (exempelvis nedanför Hammarforsen och i åsen vid vestra 
elfstranden söder om Gevåg). Möjligen kan detta förklaras deraf, 
att isrörelsen mot slutet troget följde dalgången, så att de från 
dalsidorna lösryckta blocken ej blefvo spridda till dalens midt- 
parti. I de väldiga blockstalpen nedanför dalsidornas bergstupor 
(exempelvis foten af Middags- och Kullstabergen) finnas deremot 
kolossala granitblock inblandade, som på grund af sin form och 
sina lägen måste tillskrifvas moränen och sålunda äro att skilja 
från de efter isens afsmältning från bergväggarna lossnade och 
och nedrasade blocken. Bland blocken inom dalgången ingå, 
förutom den der rådande diabasen och diabasbreccian, porfyriska 
gängbergarter i stor mängd och i en massa varieteter. Syenit- 
porfyrer af vexlande utseende uch flera slags porfyriter, som ej 
äro iakttagna i fast klyft, kunna sålunda samlas i grustag och 
vid elfstränderna, hvaraf torde få slutas, att dessa gångbergarter 
uppträda flerstädes i fast klyft inom dalgången, ehuru de för 
jordbetäckningens skull ej kunnat observeras. Man finner för 
öfrigt dessa porfyriska bergarter vara af mycket olika beskaffen- 
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het inom olika delar af området. Så äro de porfyriter, som fin- 
nas bland blocken vid den genom Pälgärd löpande vägen, i det 
hela af annan petrografisk karakter än de i grustagen nordvest 
om Ragunda station förekommande; och vid erosionsbranterna 
pa elfvens norra sida ofvanför Hammarforsen ingå syenitporfyrer 
eller med dem beslägtade gängbergarter i en päfallande hög pro- 
cent. Öfver hufvud synas, efter blocken att döma, sistnämnda 
bergarter ha sin moderklyft i dalens vestra del, der också de 
massforıniga syeniterna anstä. — 

En del af massivets bergarter skulle utan tvifvel pa grund 
af sina säregna petrografiska karakterer väl lämpa sig säsom 
kvartära ledblock längt utom området. De förekomma också 
allmänt bland blocken ända ned till Indalselfvens mynning, Alnön 
och Rödön. Bland blockprof, jag sett från mellersta delen af 
östra Sverige och från södra Sverige, har jag emellertid endast 
i några få och icke fullt oomtvistliga fall återfunnit dem (i 
Stockholms yttersta skärgård och trakten af Öresund). Må- 
hända ha de i regeln tagit en östligare väg, så att de ej kommit 
in på det svenska fastlandet eller Öland och Gotland. Här- 
emot kan visserligen invändas, att block, som synas härstamma 
från det lilla Rödömassivet utanför Sundsvall, hvilket faller 
inom Ragundablockens rayon, finnas i norra Upland och Stock- 
holms skärgård, men det är å andra sidan antagligt, att med 
Rödöbergarterna beslägtade eruptivbergarter anstå äfven på hafs- 
bottnen söder och vester om Ragundablockens transportväg, och 
att de i Upland funna blocken just härleda sig från en sådan 
submarin klyftort. Denna fråga torde jag få anledning att i 
ett annat sammanhang behandla. 

Fluvioglaciala bildningar ses flerstädes i elfbrinkarna under 
de finare sedimenten, och nedanför Hammarforsen (östra stran- 
dens nipor) sker ett slags öfvergång mellan båda genom vexel- 
lagring, som tyder på oscillationer i glacierens återgång. Åsar 
med tydlig ryggform framträda ur dalens öfriga sediment på 
några ställen. Så går en vacker och väl markerad, ehuru icke 
särdeles hög äsrygg pa Haläns vestra sida; den följer dalens hufvud- 
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riktning och är mest sammanhängande på sträckan mellan Hal- 
ängen (nedanför Halängsberget) och siffran 148 å kartan. En 
annan ås reser sig på södra och vestra sidan elfven söder om 
Gevåg, äfven den följande dalens riktning (NNV—SSO). Ko- 
lossala och af stor betydelse för dalens geografiska fysiognomi 
äro de åsbildningar, som ifrån Tjernviken sträcka sig genom den 
trånga och djupa, af flera småsjöar utmärkta dalgången fram- 
emot Krångede (Tjernviksdalen). Sina största dimensioner nå 
dessa nedanför och öster om Öringstjernen, men de blifva der 
också mycket oregelbundna, uppdelade i flera kullar och ryggar, 
af hvilka likvisst en del blifvit i senare tid tillformade eller 
modifierade af elfven. Då småsjöarna öster om Tjernviken dels 
ligga i samma nivå med denna (de två vestligaste), dels betydligt 
lägre, och då de lösa aflagringarna i denna dal ha en stor mäktighet, 
så är det intet tvifvel om, att Gesunden, hvars nuvarande utlopp 
går öfver klippgrund, på denna väg skulle kunna aftappas och sän- 
kas. Jag håller det icke osannolikt, att en fullständig eller i det 
närmaste fullständig aftappning skulle kunna åstadkommas, då 
sjöns djup i det hela är ganska ringa och endast i vestra delen, der 
det uppgifves nå 60 å 70 meter, större än 30 meter. Denna ut- 
loppsväg afspärras för närvarande endast af den omkring 10 
meter höga och 100 meter breda äsrygg, som skiljer de öfre, i 
nivå med Gesunden liggande tjernarna från de nedre. Öppnades 
denna barriär, skulle sannolikt Gesundens vattenmassor med lik- 
nande våldsamhet som Ragundasjöns vid 1796 ars katastrof 
bryta sig fram här, sjön aftappas och Krängedeforsarna på samma 
sätt som da Storforsen (= Döda fallet) torrläggas. Elfven 
skulle dermed efter en sträcka af flera kilometer bringas ur sin 
nuvarande fåra och återföras i en jemnare och så att säga natur- 
ligare bana. Det synes icke vara något tvifvel derom, att denna 
just skulle motsvara elfvens prekvartära lopp, och att sålunda 
Gesunden och Krångedeforsarna uppkommit i kvartär tid, alldeles 
som fallet är med den 1796 aftappade Ragundasjön och den vid 
samma tillfälle torrlagda Storforsen, enligt hvad längre fram 
visas. Liksom det var fluvioglaciala bildningar, som der till- 
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täppte den prekvartära färan och derigenom dämde upp elfven, 
sa att Ragundasjön och Storfallet bildades, sa är det äfven här 
mäktiga fluvioglaciala bildningar, som i Gesunden ästadkommit 
en stor uppdämningssjö och gifvit elfven en annan riktning öfver 
Krangedeforsarnas klippbranter. Det är kanske icke blott en 
tillfällighet, att Gesundens största djup och Krängedeforsarnas 
sammanlagda fallhöjd äro ungefär lika, liksom förhällandet var med 
Ragundasjön och Storforsen. Vidare förtjenar påpekas, att Ge- 
sunden, som vid första påseendet, och särskildt när man ser dess 
nuvarande bergomkransade utlopp öfver klippgrund och strän- 
dernas konfiguration i stort, förefaller såsom ett mycket marke- 
radt klippbäcken, i sjelfva verket är (åtminstone i hufvudsak) 
en uppdämningssjö. Det kan förmodas, att manga andra stora 
sjöar i vårt land, som te sig sasom klippbäcken, vid en detal- 
jerad undersökning skola befinnas ega nagon af lösa jordslag 
dold afloppsränna och sålunda i sielfva verket vara uppdäm- 
ningssjöar. Med den uppfattning, jag har om den glaciala ero- 
sionen i allmänhet, synes det mig sannolikt, att, om några klipp- 
bäcken öfver hufvud finnas inom de norrländska elfdalarna, de 
äro sådana, som bildats genom kvartära nivåförändringar och 
tektoniska rubbningar. Om flertalet af elfdalarnas stora sjö- 
bäcken förefaller det mig mest sannolikt, att de äro uppdäm- 
ningssjöar och af väsentligen samma natur som Gesunden och 
den numera aftappade Ragundasjön. Att dessa båda sjöars natur 
så jemförelsevis lätt ger sig tillkänna — så att till och med 
redan för ett par hundra ar sedan befolkningen föreställt sig 
möjligheten af deras uttappning utan sprängningsarbeten — fär 
tillskrifvas dalgångens mer än vanligt markerade topografi, på 
grund hvaraf de kvartära dalfyllningarna icke i så hög grad 
som eljest är vanligt dölja grunddragen i bergytans konfiguration. 

Såsom väsentligen betingande Ragundasjöns och Gesundens 
uppkomst torde få anses dalens starka tillknipning närmast nedan- 
för dessa sjöar och tillvaron på bada ställena af en närbelägen 
passage, genom hvilken det uppdämda vattnet lätt kunde af- 
länkas. Om förhållandena vid östra änden af Gesunden tagas 
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i betraktande, så får man dä tänka sig, att den vattenrika 
glacierelfven hade sitt lopp i den preglaciala elffåran genom 
Tjernviksdalen och att densamma, allt efter som isbrämet för- 
sköts bakåt i dalen, afsatte de marginala grusackumulationer, 
som nu i form af väldiga åsbildningar upptaga dalbottnen. När 
isen ryckt tillbaka så långt, att den endast nådde fram till 
Forsbergets mot vester utskjutande udde och lemnat dalen fram- 
för fri, var denna dermed förändrad till en vik eller ett sund, 
hvars nivå nådde omkring 35 m. öfver Gesundens nuvarande 
yta, såsom marina gränsens höjd i dessa trakter visar. När 
sedermera genom landets höjning hafsytan började sänkas under 
Gesundens nuvarande nivå, var det tydligt, att den senare skulle 
välja sitt aflopp der lägsta passpunkten fanns, och detta blef då 
vid Krängedeforsarnas öfversta fallhufvud mellan Stads- och Fors- 
bergen, ej i den gamla prekvartära elffåran, som blifvit till- 
spärrad af de fluvioglaciala bildningarna. 

Alldeles analogt har förloppet varit i trakten af Döda fallet. 
Skilnaden är endast den, att der har elfven ater vid 1796 ars 
katastrof bragts tillbaka i sin äldre fara. Da eltven dervid af- 
lägsnade den kvartära fyllningen, har man nu der tillfälle att 
närmare studera beskaffenheten af denna fåra. Den bär också 
intressanta och tydliga vittnesbörd om att vattnet hade sitt lopp 
derstädes före Ragundasjöns tid, och specielt att så var fallet 
just när isen drog sig tillbaka från denna trakt. 

På ömse sidor om jernvägsbron framflyter elfven i sin år 
1796 återfunna bädd efter en sträcka af väl 3 kilometer i en 
mycket markerad klippränna, hvars bredd varierar mellan 120 och 
200 meter. (Fig. 16.) Denna rännas klippväggar höja sig tvär- 
branta, stundom nästan vertikalt 10 till 20 m. öfver elfytan, och 
rännans djup under vattenytan lodades på flera ställen till 12 å 16 
meter (2—400 m. ofvanför bron). Enligt uppgift skulle djupet 
på sina ställen i öfre delen af rännan vara betydligt större. 
Bottnen tyckes inom den af mig lodade delen i regeln bestå af 
klippgrund och vara mycket ojemn (jättegrytartade ursvarfnin- 
gar’). Ett noggrant uppmätande af rännan försvårades af högt 
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vattenstånd och dermed följande stark ström. Strömstyrkan 
är emellertid ej större, än att elfven efter denna sträcka, 
med undantag af nedersta delen nedanför bron, lätteligen 
befares med båt. Hvad som ger denna klippränna och dess 
väggar ett särskildt intresse, är dess jättegrytartade bildningar 
och rännformiga ursvarfningar jemte andra spår af en fordom 
här våldsamt framilande ström. De kunna skönjas snart 
sagdt öfverallt i dessa klippstränder. Mest utpräglade äro de i 
rännans nedre ände (midt emot det ställe, der Döda fallets 
canon utmynnar) och i den strax ofvanför -Singans utflöde i 





Fig. 18. Nischformig fluvioglacial jättegryta i öfre änden af den fig. 17 af- 
bildade hållen. 


elfven, från vestra stranden utskjutande klipphällen. (Fig. 17.) 
Vid högvatten äro dessa hällar till stor del öfversvämmade, men 
vid lågvatten visar särskildt den sistnämnda i sitt slag storartade 
erosionsfenomen. Den ofvanför bron belägna hällen är nemligen 
i hela sin längd (nära 100 m.) liksom alldeles sönderfrätt af en 
mängd större och mindre, merendels något tragformiga ursvarf- 
ningar, som än sammanflyta med hvarandra, än äro skilda ge- 
nom smala balkar eller åsar. Derjemte finnas sådana, som mera 
närma sig formen af vanliga jättegrytor eller nischer. Den 
största af dessa (i hällens öfre ända) är afbildad fig. 18. Från 
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dess inre del utgår en småningom allt grundare ränna, som 
följer bergväggen i elfvens riktning. Flera af hällens öfriga 
rännor eller trag na en längd af 10—20 m. och djup, som vexla 
mellan 1 meter och mindre upp till 5 a 8 meter. Vid lagom 
vattenstånd kan man ro in i en af dessa rännor. Under flott- 
ningstiden samla sig ofta timmerhopar i och öfver desamma, så 
att de döljas. Ursvarfningarna nå upp till åtminstone 12 meter 
öfver högvatten, eller ungefär så högt som blottad häll kan följas. 

Beträffande denna klipprännas jättegrytartade bildningar och 
öfriga spår af våldsamt framströmmande vatten är det för det 
första uppenbart, att de ej kunna ha tillkommit vid eller efter 
Ragundasjöns uttömning 1796. Man kan ej tänka sig, att sjöns 
‘vattenmassor under de få timmar genombrottet kräfde skulle ha 
kunnat åstadkomma dylika erosionsformer, och ännu mindre 
kunna de ha tillkommit sedan dess, då elfven här har spakt 
vatten och dessutom aldrig når upp till de öfversta utsvarfnin- 
garna. Att de .förefunnos redan före nämnda katastrof, är sa 
mycket tydligare, som de sediment, hvilka bildade sjöbottnen, 
ännu finnas lokalt i behåll på de så eroderade hällarna. Då 
nu icke heller, oaktadt sökande derefter, refflor kunnat spåras 
någonstädes på dessa hällar eller i deras rännformiga fördjup- 
ningar, och då uppenbarligen sådana fluviala erosionsmärken, 
som de i den beskrifna hällen ofvan jernvägsbron, icke kunnat 
undgå att utplånas eller bära några märken deraf, om de varit 
preglaciala eller öfverskridits af isen under en del af istiden, 
så måste deras bildningstid förläggas till istidens slut eller tiden 
deremellan och ar 1796. Då emellertid under hela denna tid 
klipprännan legat dels under hafvets, dels under Ragundasjöns 
nivå, så kan man icke här få den ström, som skulle ha åstad- 
kommit erosionen, annorlunda än i form af en under isen, när- 
mast före dess slutliga afsmältning från området, befintlig glacier- 
elf. Med denna uppfattning låta också erosionsföreteelserna lät- 
tast förena sig, ty de här förekommande tråg- och rännformiga 
ursvarfningarna skilja sig afgjordt i hela sitt uppträdande och 
sina former från de i vanliga vattenfall och forsar bildade jätte- 


71 


grytorna, något som man här har synnerligen godt tillfälle kon- 
statera genom jemförelse med Döda fallets och dess klipprännas 
jättegrytor; deremot kunna de väl ha uppkominit genom erosions- 
arbete från en till följd af hydrostatiskt tryck genom en is- 
tunnel framdrifven vattenmassa. Förutom andra grunder, som 
väl numera göra det oomtvistligt, att sådant tryck varit vehikel 
för glacierelfvarna, så äro just de nu ifrågavarande erosions- 
fenomenen, som icke kunna förläggas till något annat bildnings- 
skede eller annat bildningssätt än det här antagna, ett vackert 
och slående bevis på betydelsen af ett sådant tryck. Om nem- 
ligen icke detta framdrifvit vattnet i istunneln, så är det otänk- 
bart, att detta under här rådande lutningsförhållanden skulle ha 
kunnat verka märkbart eroderande, allra helst om man ytter- 
ligare tager i betraktande, att vid den tid då isbrämet befann 
sig här, dalbottnen låg mera än hundra meter under haf- 
vets nivå. 

De vattenmassor, som frampressats i glacierelfven genom 
denna trånga klippränna, måste på grund af traktens topografi 
med den djupt nedskurna Ragundadalen och dess sidodalar, som 
kunnat uppsamla smältvatten från en stor yta, ha varit ansenliga 
och ha antagligen under den milda årstiden öfverstigit den nu- 
varande Indalselfvens vid dess högvatten. Och material till jätte- 
grytornas och rännornas ursvarfning har glacierelfven erhållit 
från isens af morän och block bemängda bottenlager. Att ero- 
sionen i denna klippränna lemnat de mest storartade märkena i 
nu beskrifna klipphäll ofvanför bron, synes kunna förklaras af 
densammas exponerade läge. Den skjuter nemligen ut i elfven 
långt framom de eljest mera jemnlöpande klippväggarna. 

Man kunde framkasta den frågan, huruvida icke klipprännan 
sjelf i sin helhet vore ett verk af glacierelfven, i hvilket fall 
man dock icke skulle ha att tänka sig densamma bildad genom 
tillbakaskridande af ett vattenfall utan mera samtidigt urhålkad 
i hela sin längd. Denna möjlighet synes mig icke kunna utan 
vidare förklaras utesluten; dock är jag snarare böjd anse rän- 
nan såsom i hufvudsak äldre än nedisningen, emedan i annat 
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fall man torde bli tvungen att tyda manga klipprännor af ännu 
mycket större dimensioner sasom fluvioglaciala erosionsföreteelser. 
Det är nemligen flerstädes de norrländska elfdalarna närmast 
sin botten begränsas af brant uppstigande klippväggar, der det 
pa grund af klipprännornas dimensioner näppeligen kan blifva 
tal om att betrakta den säsom utskulpterade i postglacial tid. 
Möjligen kunna dessa erosionsrännor, som icke heller lätt läta 
inrangera sig i de prekvartära ytformerna, ha tilldanats när- 
mast före istiden på grund af de vid dennas annalkande ändrade 
betingelserna för floderosionen. Med detta spörsmål må emel- 
lertid förhålla sig hur som helst; att glacierelfvar, när de pas- 
serat dylika klipprännor och trånga passager, kunnat utsvarfva 
sådana jättegrytor och trågformiga urgröpningar, hvarom ofvan 
talats, synes vara stäldt utom hvarje tvifvel. Ehuru visserligen 
ingenstädes i så storartad skala som uti klipporna vid jernvägs- 
bron öfver Indalselfven, har jag iakttagit liknande bildningar på 
åtskilliga andra ställen i samma elfdal. Sa visa klipporna vid 
den nedre af Utanedes ångbåtsbryggor tydliga spår af vatten- 
nötning, och en liten bit längre ned, ungefär midt emot den 
starkaste forsen, äro nägra från norra stranden utskjutande hällar 
på ett i hög grad i ögonen fallande sätt ursvarfvade. Då elf- 
ven här är ganska strid, så kunde man möjligen vilja tyda dessa 
bildningar såsom resultatet af postglacial eller nutida erosion, 
men deras likhet med de ofvan beskrifna erosionsrännorna vid 
jernvägsbron tala alldeles bestämdt emot ett sådant antagande, 
hvartill ock kommer, att ursvarfningar af sådana dimensioner 
som de nu ifrågavarande icke rimligtvis kunnat åstadkommas af 
den nuvarande elfven med der rådande strömstyrka, som ej är 
större än att ängbäten, om också med svårighet, tager sig fram 
derförbi. Äfven i ett par af klipphällarna på den nedanför Ra- 
gunda gamla kyrka i elfven utskjutande låga udden och i det 
närbelägna Prestbergets fot ses på åtskilliga ställen små jätte- 
grytor eller andra ursvarfningsformer, som torde böra tydas så- 
som fluvioglaciala, då elfven icke här har tillräcklig ström- 
hastighet för att kunna ha danat dem och dessutom näppeligen 
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någonsin når så högt som de högsta af dessa bildningar. Visser- 
ligen uppkom ungefär här ett fall eller en stark fors i samband 
med Ragundasjöns aftappning, men bildad i lösa jordlager för- 
flyttades densamma under några dagar bakät till sin nuvarande 
plats, Hammarforsen, så att det icke är sannolikt, att den under 
sin efemera tillvaro på de punkter, der ursvarfningarna finnas, 
skulle ha hunnit åstadkomma desamma. 

Efter hvad nu blifvit sagdt förekomma flerstädes inom In- 
dalselfvens dalgång, och särskildt der elfven är inpressad mellan 
klippbräddar, mer eller mindre tydliga märken efter fluvioglacial 
erosion. Men glacierelfvarnas eroderande verksamhet måste tyd- 
ligen utbytas i en aflagrande, der de utmynnade vid isbrämet. 
I de ofvan beskrifna rullstensasarna och framför allt i Tjernviks- 
dalens kolossala grusmassor återfinnas sådana vid glacierelfvarnas 
mynning bildade aflagringar. Med dem förbundna genom öfver- 
gängar äro de af finare grus och af sand bestående skiktade 
sediment, som på grund af materialets finare beskaffenhet svän- 
mats ut på längre afstånd från iselfvarnas mynningar; och dessa 
sediment öfvergå småningom i sin ordning uti den skiktade och 
ofta regelbundet hvarfviga lera eller leriga sand, som så allmänt 
kan iakttagas i elfbrinkarna. Innan jag öfvergår till en beskrif- 
ning af denna, återstår att närmare omtala en efter all sanno- 
likhet fluvioglacial grus- och sandaflagring, som spelat en märk- 
lig roll i dalens postglaciala historia. Detta är den barrier, som 
några hundra meter nedanför den nuvarande jernvägsbron for- 
dom afspärrade elfdalen och derigenom uppdämde vattnet till en 
vidsträckt sjö, Ragundasjön, och länkade dess utlopp genom 
Storforsen (det nutida Döda fallet). Det var också genomskäran- 
det af denna barrier, som år 1796 uttömde sjön och återförde 
elfven till den gamla klippränna, hvars fluvioglaciala jättegrytor 
och andra erosionsformer i det föregående beskrifvits. (Fig. 19.) 

Ifrågavarande barrier blef af elfven till stor del bortskuren 
vid 1796 års genombrott, men man kan af genombrottets nuva- 
rande utseende göra sig en bild af dess forna beskaffenhet. Vid 
pass 400 m. nedanför jernvägsbron ser man en brant sandslutt- 
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ning, som höjer sig till ungefär 50 meter öfver elfvens nivå. 
Denna sluttning utmärker just platsen för genombrottet och är 
en tvärsektion af barrieren, som i sned riktning i förhållande 
till det nuvarande elfloppet sträckte sig åt söder till motsatta 
dalsidan. Barrierens höjd öfver Ragundasjön var omkring 12 
meter, och den torde ha stupat temligen brant mot dennas i den 
nuvarande elfvens riktning inskjutande vik, Sandviken, hvars — 
inre ände låg mellan platsen för jernvägsbron och barrieren. 
Från viken var den sistnämnda skild genom en låg lerstrand 
(hvarfvig lera). Åt motsatta sidan bildade barrieren en lika- 
ledes brant sluttning af väl 30 meters höjd mot Lokängen, som 
insköt i form af en trång dalsänka från den punkt, der elfven 
nu sammanflyter med Döda fallets gamla elffåra. Barrierens 
bredd synes upptill ha varit omkring eller något mindre än 100 
meter och afständet mellan Sandviken och Lokängen omkring 
300 meter. Barrieren hade, åtminstone delvis, såsom man kan 
sluta af dess bevarade norra del, en jemn, plan yta. Dess allra 
öfversta del utgöres af vackert hvarfvig, något sandig lera, men 
i sin hufvudmassa består den af sand och finare grus. Detta 
är delvis konglomeratartadt cementeradt genom kalkinfiltration. 
Hela denna grus- och sandmassa uppfattar jag såsom ett fluvio- 
glacialt delta, afsatt vid mynningen af samma iself som eroderat 
Jättegrytbildningarna i denna klippränna. Den mot isbrämet och 
iselfvens mynning branta sluttningen hos barrieren synes vara 
väl förenlig med en sädan tolkning; äfven talar den betäckande 
hvarfviga leran för barrierens bildning i omedelbart samband 
med isafsmältningen. Barrieren blir sålunda i genetiskt hänseende 
att jemnställa med Tjernviksdalens fluvioglaciala grusackumula- 
tioner, och den har på alldeles analogt sätt som dessa gifvit 
upphof till en uppdämningssjö, en aflänkning i elfvens lopp och 
ett vattenfall (Storforsen = Döda fallet), hvars höjd är ett 
ungefärligt uttryck för uppdämningens storlek. 

Antagligen är denna barrier eller fluvioglaciala deltabildning 
att sammanställa med den betydande tvärmorän, hvaraf rester 
ses strax invid Döda fallet. Det längre stilleständ i isens äter- 
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gang, hvarom denna morän bär vittne, har i så fall varit an- 
ledningen till hopandet af dessa fluvioglaciala grusackumulatio- 
ner, som sålunda skulle vara afsatta framför iselfvens mynning 
' samtidigt som den vid deras sida befintliga tvärmoränen bildades. 

Fjord- och sjösediment.? Ragundadalens leriga och sandiga 
sediment äro dels afsatta medan dalen ännu upptogs af en 
fjordlik vik af hafvet, dels i Ragundasjön. De förra nå upp 
emot marina gränsen, som här ligger på c:a 250 m. höjd ö. h., 
och deras bildningstid infaller mellan istidens slut, eller närmare 
bestämdt dalgångens befrielse från landis, och den tidpunkt, då 
genom landets höjning dalen i hela sin utsträckning kom öfver 
hafvets nivå; de senare nå ej öfver 138 m. ö. h., och deras bild- 
ningstid sammanfaller med tiden för Ragundasjöns tillvaro (jfr 
kartan pl. II). 

De förra kunna lämpligen betecknas sasom fjordsediment; 
till sin hufvudmassa ha de afsatt sig i närmaste anslutning till 
den tillbakaryckande iskanten och äro att sammanställa med is- 
hafssanden och ishafsleran i andra delar af värt land. Med 
dessa öfverensstämma de också till sin skiktbyggnad, och de 
ega samma för de senglaciala lersedimenten utmärkande hvarf- 
vighet. Skiktens tjocklek är vanligen mellan 1 och 3 cm., men 
blir i ytligare och mera leriga lager stundom betydligt mindre. 
De pa hvarandra följande skikten ha merendels närmelsevis lika 
tjocklek, hvarför den afsättningsperiod, som motsvarar hvarje sär- 
skildt skikt, äfven här med all sannolikhet representerar ett ar. 
Den största sammanhängande och orubbade skiktföljd jag ob- 
serverat (vid nya bron öfver Hammarforsen) är 180 skikt. Inom 
denna hade de nedersta skikten betydligt gröfre material, och en 
öfvergång till underliggande (fluvioglaciala) sand iakttogs der 
ega rum. Denna senare är i sin ordning pa det närmaste för- 


! Dessa bildningar äro af samma natur som de eljest såsom elfaflagringar 
betecknade, och benämningaroa äro icke här införda för att uttränga det häfd- 
vunna namnet utan blott för att närmare specificera, under hvilka förhållanden 
det af elfvarna utförda materialet bär kommit till sedimentation. Man har (Geol. 
Fören. Förh. 16, 531) velat utbyta namnet elfaflagringar mot det mera mång- 
tydiga elfdalsbildningar, men någon giltig grund härför synes ej finnas, då ju 
ingen i termen elfaflagringar torde vilja inlägga, att aflagringarna blifvit afsatta i 
elfvarna, ntan endast att de härröra från elfvarna. 
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bunden med rullstensgruset, såsom visar sig i åtskilliga vackra 
profiler nedanför Hammarforsen. I niporna på norra sidan af 
elfven (nedanför forsen) finner man rullsteusgruset (såsom redan 
förut blifvit nämndt) öfverst vexla med hvarfvig, sandig lera, 
hvaraf framgår, att isbrämet och dermed iselfvens mynning oscil- 
latoriskt förskjutits, så att vexellagring uppkommit mellan fjord- 
sedimenten och det fluovioglaciala gruset (jfr fig. 20). På några 
ställen har till och med morän iakttagits ofvanpå hithörande 
sediment (jfr fig. 21). 

Flerstädes förekomma veckningar och förskjutningar i skikt- 
serierna, alldeles liknande dem, som äro kända från mellersta 
Sveriges ishafslera och nyligen ingående studerats af HOLMQUIST.! 





Fig. 20. Profil från norra sidan elfven, nedanför Hammarforsen. a rullstensgrug 
b fluvioglacial sand, c hvarfvig, senglacial lera, d postglacial sand med växtrester. 


Exempel på sådana rubbningar kunna ses i niporna på norra 
sidan Hammarforsen, vid skärningen mellan brunnsanstalten och 
nya bron och uppe vid krönet af brinken nedanför jernvägsbron, 
der Ragundasjöns genombrott egde rum. 

Fjordsedimenten ha ingenstädes inom Ragundadalen fyllt 
denna ända upp emot högsta marina gränsen, något som ej heller 
är att vänta, da fjorden haft ett djup af 100 meter eller mera 
och dertill en ansenlig bredd. Deras mäktighet torde endast 
undantagsvis öfverskrida ett par eller tre tiotal meter och blir 
1 Bull. geol. Instit. Upsala, 1898. 
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högre upp mot dalsidorna i regeln allt mindre. De utbreda sig 
emellertid, såsom redan sid. 7 sagts, mycket jemnt öfver de 
äldre bildningarna, så att dessa endast sällan sticka upp derur. 
I de djupaste delarne af dalen ha de en mera lerig samman- 
sättning och äro der mången gäng äkta plastiska leror af mörk, 
svartgrå färg, hvari dock den typiska hvarfvigheten tydligt fram- 
träder; på högre nivåer (t. ex. trakten mellan Kullsta och Sing- 
ån) innehålla de mera af stoftfin sand och äro vanligen af lju- 
sare färg (på grund af oxidation). De äro då identiska med 
de elfaflagringar, som i Norrland pläga betecknas såsom »sand- 
mjuna>, »lermjuna» eller »mjäla>» Afven då ha de sin regel- 
bundna hvarfvighet (t. ex. i lertag vid vägen nedanför Ragunda 





Fig. 21. Profil från norra elfstranden, nedanför gamla kyrkan, a hvarfvig lera, 
b morän, c postglacial sand med växtrester. 


station). I regeln äro fjordsedimenten, liksom andra senglaciala 
sediment, alldeles fria från rester af organismer. Vid Ragunda 
jernvägsbro äro dock iakttagna små slingrande spår, som af 
GUNNAR ANDERSSON visats härleda sig från mygglarver.! De 
likna alldeles de förut från Frösöns moräntäckta leror kända 
spåren och sådana som man i nutiden stundom kan iakttaga 
vid leriga sjöstränder. 

Ehuru hufvudmassan af denna dals fjordsediment hänföra 
sig till tiden för isens afsmältning och sålunda äro framförda af 
glacierelfvarna, finnas äfven sand- och leraflagringar, som torde 
böra tydas såsom senare bildningar i fjorden, då densamma 


1 Geol. Fören. Förhandl. 16, 544. 
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genom landets höjning blifvit betydligt grundare. Hit ar an- 
tagligen att räkna den högsta val utbildade terrassen vid Ammer, 
c:a 180 m. ö. h., emedan dess plana yta tyder pa att densamına 
representerar en (sedermera sönderskuren) dalfyllning, som nått 
upp mot vattenytan. Da emellertid inga skärningar dro blottade 
i densamma, är denna tydning endast hypotetisk. 

De blottade profiler, som finnas i fjordsedimenten, ligga i 
regeln inom den forna Ragundasjöns område, och det är då knappt 
möjligt afgöra, hvarest fjordbildningarna upphöra och sjösedi- 
menten vidtaga, alldenstund de äldsta i sjön afsatta lagren näppe- 
ligen kunna på något mera framträdande sätt skilja sig från de 
sediment, som bildades närmast före fjordens af landhöjningen 
beroende öfvergång till denna sjö. Till och med skilnaden mel- 
lan de senglaciala sedimenten och de säkert vngre aflagringarna 
är icke alltid lätt att fastställa, emedan de senare, särdeles i 
djupare skärningar, förete en skiktning, som i regelmessighet 
föga skiljer sig från de förras. Man skulle sålunda, t. ex. i 
foten af brinkarna på norra sidan elfven ofvanför Hammarforsen, 
kunna misstänka samma senglaciala hvarfviga lera, som den i 
skärningen vid nya bron blottade, om man ej i den förra funne 
växtaftryck och växtrester, som tydligen visa, att den tillhör 
ett vida senare skede, då klimatet icke väsentligen skilde sig 
från det nu rådande. Huruvida dessa djupare liggande växt- 
förande aflagringar äro bildade redan innan Ragundasjén af- 
spärrades, alltså medan ännu en fjord sköt in i dalen, eller först 
senare, kan icke heller afgöras. Alldenstund de emellertid iakt- 
tagits endast inom Ragundasjöns forna område, och då de der- 
jemte på det närmaste sammanhänga med de dem öfvertäckande 
otvifvelaktiga sjösedimenten, ställer det sig tills vidare mest 
praktiskt att beskrifva dem tillsammans med dessa. 

Ragundasjöns sediment äro mäktigast och bäst blottade från 
Hammarforsens omgifningar vesterut till sjöns öfre ände. Hela 
denna väl milslånga sträcka af sjön var, såsom synes af kartan, 
mycket smal, och då dertill djupet var ringa och genom fortgående 
sedimentbildning allt mera minskades, sa fick densamma allt 
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mera karakteren af en elf, son vid högvatten hade en rätt märk- 
bar strémhastighet. Inom hela denna sträcka afsatte sig sedi- 
ment af slam, sand och grus, som elfven längre upp bortskar frän 
stränderna, och en smäningom skeende uppgrundning blef deraf 
följden. Granskar man profilerna ofvanför och nedanför Ham- 
marforsen, sa finner man dessa sjösediment stundom i diskor- 
dant läge på den senglaciala leran (exempelvis i skärningen norr 
om nya bron, fig. 22, och i brinkarna ofvanför och nedanför 
Hammarforsen, norra stranden). Den diskordans, som der synes 
mellan den täckande sanden och underliggande lera, beror utan 
tvifvel på en af vattnets strömning i denna grunda del af sjön för- 
orsakad erosion och behöfver naturligtvis icke betyda, att gräns- 
ytan uppkommit under någon mellan den senglaciala lerans och 
sjösandens afsättning liggande höjningsepok, som bragt denna 
gränsyta öfver sjöns nivå. Indalselfvens vattenmassor ha i denna 





Fig, 22. Skärning vid norra elfstranden, nya bron. a berggrund, 5 senglacial 
sand, c senglacial lera, d postglacial växtförande sand. 
knappt kilometerbreda del af sjön, hvars djup vid sandens af- 
lagring flerstädes var mindre in 15 meter, framstrukit med 
tillräcklig hastighet för att i den ständiga förskjutningar under- 
kastade kungsådran kunna erodera den fina, sandiga leran och 
derefter vid sidan om kungsådran eller till och med i densamma 
afsätta det efter Lottnen framtransporterade gröfre material, som 
nu i form af grus och sand ligger på leran och på sina ställen 
når upp till den forna sjöytan, i hvilken de då tedde sig såsom 
fluviatila sandbankar. Äfven sjösedimenten sjelfva visa inom 
sig stundom diskordanser mellan de undre af finare material 
och de öfre af sand och grus bildade lagren; men vanligare 
är dock en kontinuitet och öfvergång mellan dem (t. ex. brin- 
karna vid norra elfstranden, ofvanför nya bron). I andra fall 
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vexla bankar af grof sand med lera eller lerig sand (t. ex. södra 
stranden, nedanför gamla bron). Sanden har ofta en synner- 
ligen vacker fluviatil skiktning och visar således äfven den, att 
inom denna del af Ragundasjön en stark strömsättning förekom. 
Sjösedimenten föra i allmänhet mer eller mindre rikligt växt- 
rester; stundom hopa sig dessa i sådan mängd, att de bilda 
verkliga lager eller eljest utgöra flera procent af sedimentens 
hela massa. Såsom i detta hänseende särskildt anmärknings- 
värda lokaler må omnämnas elfbrinken vid södra stranden midt 
emot gamla kyrkan (strax öster om gamla bron) och de norra 
strandbrinkarna en lång sträcka ofvanför Hammarforsen. Den 
förra lokalen är först med hänsyn till sina växtlemningar stu- 
derad af R. SERNANDER och senare mera ingående, dock från en 
några hundra meter längre ned efter elfven blottad profil, af 
GUNNAR ANDERSSUN. Af de talrika växtrester, som der iakt- 
tagits, ma efter den senare nämnas:! Pinus sylvestris, Betula 
odorata och verrucosa, Populus tremula, Sorbus Aucupuria, Ul- 
mus montana, Prunus Padus, Rhamnus Frangula, Rubus ideus, 
Spirea Ulmaria, flera Salizarter, Viola sp., Oxalis Acetosella, 
Stachys sylvatica, Ranunculus repens, Menyanthes trifoliata, Co- 
marum palustre, Alisma Plantago, Scirpus lacustris, Carez-arter, 
Phragmites communis, Equtsetum- och Potamogeton-arter, ett 
tiotal mossarter och omkring 70 arter sötvattensdiatomaceer. 
Dessa aflagringar äro af samme författare tolkade sasom sanno- 
lika fjordbildningar och i sådant fall bestämda såsom aflagringar 


från ancylustiden. Då de emellertid — i motsats till hvad 
då på grund af en oriktig bestämning af den forna Ragunda- 
sjöns nivå antogs — icke nå öfver den forna sjöytan, och 


då deras uppträdande i öfrigt bättre låter förena sig med den 
tydning jag ofvan gifvit, så kunna de naturligtvis vara, och äro 
helt säkert hvad de öfre lagren angår, yngre än ancylustiden.? 

Af i hufvudsak samma karakter som de ofvan omnämnda 
synas växtlemningarna från den andra lokalen, norr om Ham- 
marforsen, vara. I de djupare af stoftfin och lerig sand bildade 

3 Geol. Fören. Förhandl. 16, 569 o. f. ? Jfr Geol. Fören. Förhandl. 17, 494. 





82 


lagren äro vixtlemningarna här visserligen icke så ymniga, men 
mycket väl bevarade på skiktytorna. Förutom frukter och blad 
af björk (både verrucosa och odorata) förekomma blad af asp, 
al och möjligen flera löfträd allmännast; äfven en tallkotte har 
jag anträffat der. I de af gröfre sand bildade lagren äro bark- 
flagor, kolbitar, gren- och stamdelar, företrädesvis af tall, för- 
herrskande och stundom hopade till verkliga lager. Skal af 
Anodonta! och hvarjehanda insektlemningar äro vanliga här lik- 
som i lagren nedanför forsen. 

Anmärkningsvärd är frånvaron af alla rester efter gran, så 
vidt man hittills kunnat finna. Detta är så mycket mera pä- 
fallande, som lemningar af tall äro så ytterligt allmänna. Man 
torde häraf kunna sluta, att sedimentfyllningen och uppgrund- 
ningen inom denna del af sjön redan före granens invandring 
fortskridit så långt och i samband dermed strömsättningen så 
tilltagit, att någon vidare sedimentbildning här icke kunde ega 
rum. Större utsigter att finna granrester skulle då sedimenten 
längre ned i elfvens riktning erbjuda, alldenstund sedimentbild- 
ningen bör ha successive i mån af sjöns uppgrundning förskjutits 
åt detta håll. Några väl blottade profiler för en sådan under- 
sökning har jag emellertid ej påträffat. 

Inom sjöns östra, djupare del har sedimentbildningen i all- 
mänhet varit mycket ringa, så att den blottade bottnen mången- 
städes består af hvarfvig (senglacial) fjordlera. Dock ha ännu 
i sjöns östligaste del, mellan jernvägsbron och tunneln, växt- 
förande sediment varit blottade vid jernvägsanläggningen.? 

Ragundasjöns utlopp och Döda fallet. Sedan den fort- 
gående landhöjningen bragt fjordens nivå att sänka sig vid pass 
100 meter under den högsta marina gränsen i denna trakt, blef 
Ragundasjön strax ofvanför det nuvarande Döda fallet afsnörd 
sasom en sjelfständig sjö, liksom fallet på ett tidigare stadium 


1 Slägtet Anodonta förekommer, i motsats till hvad man förut antagit (jfr 
GUNNAR ANDERSSON, 1. c., 8. 708), både fossil och lefvande mycket längre mot 
norr. Jag har iakttagit densamma såväl i elfaflagringar vid Umeå landskyrka 
som lefvande i sjöar ända upp i Löfänger (Norra Vesterbotten). 

2 T. FEGRAUS: Jordaflagringar etc. Geol. Foren. Förhandl. 12, 388. 
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var med Gesunden, enligt hvad redan i det föregäende (sid. 62) 
blifvit visadt. Fjordytans sänkning, i man af landhöjningens 
vidare fortskridande, gaf då upphof till en ström mellan fjorden 
och Ragundasjön. Den ström, hvarigenom sjön kom att få sitt 
aflopp, tog emellertid icke sin väg efter den sträcka, der elfven 
nu framflyter och der den, såväl under preglacial tid som under 
istiden i form af glacierelf, hade sin fåra, alldenstund denna väg 
var afspärrad af den fluvioglaciala sandbarrier, som ofvan (sid. 
74) beskrifvits, utan den träffade på en lägre passpunkt i den 
tvärmorän, som ofvanfér Döda fallet utskjuter från östra dal- 
sidan (se fig. 19). Här skar sig strömmen fort nog ned 
till klippgrunden, hvarefter sjön ända till år 1796 bibehöll ett 
konstant eller endast med ärstiderna vexlande vattenstånd. På 
grund af mätningar dels vid passpunkten ofvanför Döda fallet, 
dels på flera andra ställen, der sjöns gamla stränder kunna spå- 
ras, synes det mig antagligt, att högvattenståndet varit 138 a 
140 m. ö. h. Vid lågvatten torde sjöytan ha legat 4 a 6 m. 
lägre. Sjöns nivå vexlade alltså ungefär mellan skenhöjden och 
öfre randen af hvalfbågarna på jernvägsbron (hvars höjd ö. h. 
är 133 m.). 

I mån af fjordytans fortfarande sänkning fick strömmen ett 
allt starkare fall, och detta uppgick, sedan fjorden förskjutits 
med sin innersta vik bortåt Bispgården, till omkring 35 meter. 
Under den tid, som ligger mellan Ragundasjöns bildning och 
denna sjös aftappning, har denna ström utgräft den ståtliga, om- 
kring 1 km. långa klippränna, som nu kan följas fran Döda 
fallet åt sydost fram till mötespunkten med den nya elffåran. 
Urhålkandet af denna klippränna har till det mesta skett genom 
ett tillbakaryckande af fallet, som sålunda ursprungligen legat 
vid den nuvarande rännans nedre ände. Att jättegrytor och 
andra ursvarfningsfenomen icke visa sig förrän mot klipprännans 
öfra ände, der de blifva allt rikligare, ju mer man närmar sig 
Döda fallet, förklaras lätt deraf, att inom de nedre och sålunda 
äldre delarna frostvittring, understödd af det i rännan framfor- 
sande vattnet, hunnit förstöra dessa minnesmärken efter fallets 
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forna lägen. Öfra delen af klipprännan och i densamnıa kvar- 
stående partier, äfvensom hällarna i sjelfva Döda fallets stupa 
och forshufvud, erbjuda deremot en vacker profkarta på jätte- 
grytor af olika former och storlek. Der finnas jättegrytor, som 
genomborra stora block, liksom vore dessa 
genomskjutna af kanonkulor, nischformiga 
ursvarfningar, hvaraf en i vestra klippväg- 
gen, strax nedanför rännans trängsta del, 
har ett djup af mera än 10 meter och en 
bredd af ett par meter; der höjer sig ur 
fallets botten en fristående klippa, öfverallt 
på sidorna och på krönet bärande spår af 
vattenhvirflarnas arbete; och i sjelfva fal- 
lets klippor ses en mängd större och mindre 
jättegrytor af olika djup. Man torde kunna 
säga, att Döda fallet tillsammans med den ; 
närbelägna nuvarande elffåran vid jernvägs- = 
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fallet. Efter sin genesis äro dessa smasjéar i klipprännan 
att hänföra till kolksjöarnas klass, som eljest i vårt land 
har endast få representanter. I sitt lugna vatten speglande 
de skogomkransade strändernas fantastiskt formade klippbranter, 
som förtälja om naturkrafternas vilda brottning i forna tider, 
äro dessa sjöar mycket stämningsfulla och väl så mycket 
som det egentliga fallet förtjenta af naturvännens uppmärksam- 
het. I sin romantiska stillhet göra Döda fallet och dess klipp- 
dal ett så mycket djupare intryck, som man på samma gång 
lätt kan föreställa sig, huru stor kontrasten måste vara mot det 
skådespel de erbjödo, medan ännu Indalselfvens vattenmassor i 
skum och dån störtade utför fallets branter och i sjudande böl- 
jor jagade fram mellan klipprännans mörka väggar. Storforsen 
eller Gedungsen, som detta fall då kallades, var antagligen vårt 
lands mest imposanta vattenfall. Med en vattenmängd, som vid 
högvatten torde ha uppgått till 1,200 m?. per sekund, hade det 
tvärbranta fallet en höjd af nära 20 meter, och så våldsam var 
dess kraft, att vattnet från klipporna vid fallets fot skall ha 
slungats upp i luften i väldiga kaskader af mer än 20 meters 
höjd. Det är då icke heller något otroligt, att, som sägnen för- 
täljer, de största timmer och bjelkar splittrades sönder mellan 
dessa klippor. Närmaste anledningen till den katastrof, hvar- 
igenom Storforsen blef ett »dödt fall», Ragundasjön uttömdes och 
elfven leddes in på en ny bana, var också den, att man ville 
göra elfven flottningsbar förbi detta fall. Innan det redogöres för, 
huru vid denna omhvälfning tillgick, aterstar emellertid att nämna 
ännu några ord om Storforsens och dess klipprännas historia. 
Den tidrymd, hvarinom vattnet under fallets successiva 
tillbakaskridande utskulpterat denna klippdal, kan, om man ut- 
gar från det antagandet, att landets höjning efter istiden fort- 
gått med någorlunda likformig hastighet, taxeras till vid pass 
hälften af den postglaciala epoken, eftersom fallet ligger unge- 
fär vid den högsta marina gränsens halfva höjd. I alla händelser 
kan rännans bildning, äfven om höjningshastigheten mycket vexlat, 
icke närmelsevis omfatta hela den postglaciala tiden. Klippdalen 
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har följaktligen, geologiskt sedt, en icke särdeles hög älder; dess be- 
tydliga dimensioner äro derför ett vittnesbörd oın, att erosionen 
i detta fall verkat jemförelsevis kraftigt, och att fallets tillbaka- 
skridande försiggått med icke ringa hastighet. Detta blir ännu 
mera påfallande, då derjemte tages i betraktande, att bergarten. 
som är gneis, både genom sin hårdhet och sin föga framträdande 
förklyftning torde ha erbjudit ett ansenligt motstånd mot vatt- 
nets skulpterande arbete. Det är också anmärkningsvärdt, att 
många af våra andra stora vattenfall i Norrland icke ha att 
uppvisa på långt när lika storartade kanonbildningar, ehuru flera 
af dem egt betydligt längre tillvaro. Sa äro erosionsföreteelserna 
vid de dock så betydande Krängedeforsarna, ett par mil längre 
upp efter elfven, ofantligt mycket mindre, ehuru dessa fall ha 
existerat längre tid och arbeta i syenit och granit, som förefalla 
böra vara mindre motstandskraftiga än Döda fallets gneis. An- 
tagligen har den hastighet och framgång, hvarmed vattnet ero- 
derat, i främsta rummet bestämts af fallets karakter. Rännans 
utskulpterande i hela dess vidd torde emellertid icke vara ute- 
slutande verkstäld vid sjelfva fallet under dess successiva för- 
skjutning bakåt, utan äfven efteråt ha fortsatts af de i rännan 
våldsamt framdrifna vattenmassorna, som isynnerhet vid vårflod 
torde ha ryckt med sig de under föregående vinter genom frost- 
vittringen lössprängda klippblocken. 

Ragundasjöns uttappning den 6 juni 1796. Efter den i 
det föregående lemnade ingående skildringen af de geologiska 
förhållandena vid Ragundasjöns forna utlopp och vid det nuva- 
rande elfloppet, der genombrottet egde ram, skulle det kanske 
vara tillräckligt att rörande denna tilldragelse, som så i ett slag 
omgestaltade Ragundadalens fysiognomi, hänvisa till den pa ögon- 
vittnens utsagor och offentliga handlingar grundade framställning 
deraf, som numera prosten J. A. ENGLUND i sitt år 1853 pu- 
blicerade arbete »@edungsen eller Ragundasjöns utgräfning> gif- 
vit. Då emellertid derma bok numera är temligen svåråtkomlig. 
har det synts mig lämpligt att här i korthet och väsentligen 
efter nämnda källa referera förloppet vid katastrofen. 
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Beskaffenheten af den barrier, som afspärrade den förut (se 
fig. 19) omtalade Sandviken frän den i vikens förlängning pa andra 
sidan barrieren liggande och i elfven nedanför Storforsens klipp- 
ränna utmynnande Lokängsdälden, hvars botten läg c:a 20 meter 
lägre än sjöns yta, hade redan pä Karl den tolftes tid och möj- 
ligen ännu förr ledt tanken pa att genomskära sandbarrieren och 
sålunda länka sjöns utlopp pa en omväg förbi den all timmer- 
flottning omöjliggörande Storforsen. Det var emellertid först år 
1765, i samband med fråga om upprättande af en vattenfarväg 
från Sundsvall till Jemtland, som en närmare undersökning på 
uppdrag af Kungl. Maj:t blef utförd rörande företagets möjlighet 
och sannolika följder. Arbetet med sandåsens genomgräfvande 
sattes också snart derpå i gång, men de längre ned efter elfven 
boende bönderna, som befarade, att svåra följder för den nedan- 
för liggande ådalen skulle inträffa, om planen realiserades, in- 
lade protest mot arbetets fortsättande. Detta föranledde upp- 
skof för värdering af hvad som genom öfversvämning och skär- 
ningar kunde komma att gå förloradt, och arbetet blef först på 
1790-talet åter på allvar upptaget. Fortsatta stridigheter mel- 


lan Stuguns och Ragunda byamän a ena sidan och åboarna 
nedarför sjön å den andra, hvartill också sällade sig tekniska 
svårigheter vid sjelfva gräfningen, bragte åter företaget att af- 
stanna. Emellertid framlade en köpman från Sundsvall MAGNUS 
Huss (»Vildhussen») för det s. k. Storforsbolaget, som bildats 
för utgräfningen, ett praktiskt projekt till gräfningens utförande. 
Hans plan var att leda en liten från södra dalsidan nedkom- 
mande bäck genom trärännor ut på sandbarrieren och låta denna 
bäck verkställa gräfniugen. Redan på våren 1795 var sand- 
barrieren på sådant sätt genomskuren, så att vatten från Ra- 
gundasjön passerade fram der. Någon vidare utskärning blef 
det emellertid ej detta år, emedan vårfloden icke fick den höjd 
och varaktighet, som man beräknat. Följande vår lät Huss den 
nyssnämnda bergbäcken skära bort sanden till ännu större djup, 
och på samma gång fördjupade han den från barrieren till Sand- 
viken i den flacka lerstranden öppnade kanalen. Sjön började 
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för vårfloden stiga in i denna kanal den 6 juni, och dermed var 
breschen öppnad. Sedan förgick det icke mer än några få tim- 
mar innan hela sjön var fullständigt uttömd. I dess blottlagda 
botten skar sig elfven derpå hastigt ned till sin nuvarande nivå, 
som nedanför Hammarforsen är omkring 34 meter under den 
forna sjöytan, i sjöns vestra del deremot blott omkring 18 meter 
derunder. Dervid uppkom sålunda också den väldiga, c:a 16 
meter höga Hammarforsen. Omedelbart efter sjöns uttömning 
låg denna fors emellertid nedanför gamla kyrkan, men under 
loppet af några få dagar skar den sig ned genom den morän- 
bank, der den först uppkom, och försköts vidare bakåt, gräf- 
vande sig ned genom rullstensgrus och skiktade bildningar, ända 
till dess den hejdades i sitt tillbakaryckande af den branta klipp- 
afsats, utför hvilken den nu störtar sig. Äfven elfvens större 
och mindre tillflöden utskuro i sjöbottnen djupa raviner, som 
med sina branter och nipor ännu bilda så karakteristiska drag 
inom den försvunna sjöns område. Bland dessa raviner är den 
särskildt anmärkningsvärd, som med en längd af väl en kilo- 
meter löpande parallelt med elfven på endast ett eller annat 
hundratal meters afstånd från densamma utmynnar strax nedan- 
för Hammarforsen. Bottnen af denna c:a 20 meter djupa jord- 
ränna ligger lägre än elfven ofvanför forsen, och det synes en- 
dast vara en tillfällighet, att elfven icke kom att välja denna bana, 
i hvilket fall forsen skulle ha kringgatts och elfloppet troligen 
ha blifvit jemnt ända upp emot Krängedeforsarna. Det är så- 
lunda tydligt, att elfven vid Hammarforsen råkat på sidan om 
gin rätta fåra, men att den der, liksom redan skett vid Döda 
fallet och lätt kunde åstadkommas vid Krängedeforsarna, utan 
svårighet skulle kunna, om man så får säga, länkas till rätta. 
I sjelfva verket är naturen här, såsom längre fram visas, sjelf i 
färd med att leda elfven ned till denna ravin och derigenom 
förvandla också Hammarforsen till ett »dödt falls. 

Genom Ragundasjöns aftappning vanns en högst betydlig 
tillökning i dalens odlingsjord. Isynnerhet den nedre och bre- 
dare delen af sjöns forna område (de s. k. bottnarna) bildar nu 
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bördiga gräsfält, som gifva rika skördar och vid rationelt bruk 
skulle afkasta ännu mera. Eganderätten till dessa »bottnar» 
har varit föremål för långvariga processer mellan Storforsbolaget, 
som utförde sjötappningen, och öfriga strandegare; och först för 
ett par år sedan, alltså 100 år efter katastrofen, föll det defi- 
nitiva utslaget. 

Hvad Ragundadalen genom 1796 års omhvälfning för- 
lorade i landskaplig skönhet, då icke blott denna stora sjö, som 
torde ha varit en af Sveriges naturskönaste, utan äfven den im- 
posanta Storforsen, kanske vårt lands mest storartade vatten- 
fall, upphörde att finnas till, har den vunnit i produktiv mark och 
i naturhistoriskt intresse. Den blottlagda sjöbottnen och de profi- 
ler elfven utskurit i densamma, Döda fallet med dess klippränna 
m. m. erbjuda enastående tillfällen att studera eljest oatkomliga 
eller svårtillgängliga geologiska företeelser. Äfven för turisten i 
gemen har dalen ıned dess bildningar ett kuriositetsintresse, som 
väl kan sägas utgöra en ersättning för dess reducerade natur- 
skönhet. Han fängslas af den stämning, som hvilar öfver Döda 
fallet och dess klippsjéar, och med undran betraktar han de 
märkliga jättegrytbildningarna der och i den nuvarande elffåran 
vid jernvägsbron. Sammaledes väcka Hammarforsens praktfulla 
fall och de djupa ravinerna på dess östra sida hans intresse 
på grund af hvad de förtälja om sin säregna tillkomst. 

Eoliska bildningar. Inom den forna sjöns område före- 
kommer ännu ett slag af geologiska företeelser, som på grund 
af sin sällsynthet för öfrigt i vårt land och en del med dem för- 
bundna egendomliga förhållanden förtjena en beskrifning. De 
äro hufvudsakligen begränsade till östra stranden af elfven ofvan- 
för Hammarforsen och nya bron. Efter en sträcka af något 
öfver en half kilometer ligger der ofvanpå elfbrinken en längs 
denna löpande dynzon, bildad genom den vinderosion, som de 
här mycket starka vest- och nordvestvindarna utöfva på den 
mot elfven vända strandbrinken. Dynens höjd når 5 a 7 meter 
(från läsidan räknadt), men är flerstädes betydligt mindre. Dy- 
nen är stadd i en märkbar vandring från strauden och förflyttar 
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a sandig, vaxtforande skiktad lera; 5 vaxtforande sand; c luftsediment; 


d dyn; ¢ dejektionskäglor af sand; s fyndplats för söndersprungna stenar. 


26. Tviirprofil öfver strandbrinken fig. 26, dynen och ravinen. 


Fig. 


sig fram öfver det smala spänne, som skiljer 
densamma från den ofvan beskrifna ravinen 
(jfr profilen fig. 26). Genom på dynkammen 
och vid foten af läsidan utsatta märken kunde 
jag sommaren 1897 konstatera, att förskjut- 
ningen under en några Dean nordvestlig 
storm belöpte sig till 3 & 8 cm., der den 
var som störst. Följande ar återfanns blott 
ett af märkena, och dess läge till dynkam- 
men hade sedan föregående års observation 
icke märkbart ändrats. Ställtals har en busk- 
vegetation fått rotfäste i dynen och på dess 
läsida; när dynen på ett sådant ställe äter 
råkar i rörelse, begrafvas buskarna, såvida 
de ej. såsom isynnerhet fallet är med videt, 
förmå växa upp genom dynen i samma mån 
den påbygges. 

Det finare stoft, som vinden rycker med 
sig från elfbrinken, ingår icke i dynbild- 
ningen utan föres med vinden långt öfver 
dalen. Vid stark blåst har jag iakttagit, 
att stoftmoln, som stiga upp från elfbrinken, 
na en höjd af 150 till 200 meter, och ännu 
på ett par kilometers afstånd från utgångs- 
punkten kan det efter stark storm bilda en 
märkbar beläggning på gräs och blad. Olä- 
genheten häraf ger sig ofta inom stora delar 
af Ragunda kyrkslätt tillkänna vid slåttern, 
såvida ej stoftet dessförinnan bortsköljts af 
regnet. Närmast intill dynzonens läsida är 
stoftanhopningen rikligast, så att man der 
kan iakttaga en verklig lössaflagring på några 
centimeters eller decimeters mäktighet. Denna 
bildas emellertid ej hastigare än att den 
tillåter uppkomsten och fortbeståndet af ett 
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slutet grästäcke, hvarför detta luftsediment är tätt genomfiltadt 
af rotträdar. Äfven på dynens vindsida finner man liknande 
af växtrötter genomväfdt sediment, som öfverskridits af dynen 
och redan angripits af vinderosionen, hvarvid uppkommit en af 
tufformiga erosionsrester utmärkt terräng. Vid dessa tufvor bilda 
sig för vissa vindar vackert skärformiga smådyner. 

Då hela denna dynbildning ligger inom Ragundasjöns om- 
råde och sålunda försiggått inom 100 år, skulle det vara af ett 
visst intresse, om man kunde få några exakta kvantitativa ut- 
tryck för densamma, allrahelst som derigenom skulle belysas den 
i praktiskt hänseende icke ovigtiga frågan om Hammarforsens 
fortbestånd. Den i elfbrinken verkande vinderosionen och dy- 
nens vandring mot den på dess läsida liggande djupa ravinen 
måste nemligen, om den får fortgå, förr eller senare medföra, 
att elfven aflänkas ned i ravinen och att dermed Hammarforsen 
blir ett »dödt falls. Da nu emellertid dynens massa endast 
representerar en ringa del af det genom vinderosion bortförda 
materialet, alldenstund detta till det mesta i form af stoftmoln 
sprides ut öfver dalen, och då dessutom till vinderosionen kom- 
mer en af elfven på samma sträcka af strandbranten utöfvad 
erosion, så är det tydligt, att dynens massa icke på långt när 
anger strandbrinkens förskjutning under de gångna hundra åren. 
Granskar man erosionsföreteelserna i sjelfva elfbrinken, så visar 
det sig, att denna angripes vida mera än man af dynbildnin- 
garna kunde förmoda, och att detta sker genom en slags vexel- 
verkan mellan vinden och elfven. Såsom af fig. 26 synes, bestär 
den omkring 15 m. höga tvärbranta strandbrinken i sin undre 
del af fin stoftig sand och sandig lera, i den öfre delen deremot 
af gröfre sand. Den förra visar en vacker och regelbunden 
skiktning och innehåller växtrester, såsom björkfrukter, blad af 
löfträd m. m.; den senare har deremot en oregelbunden och sär- 
deles vackert fluviatil skiktning samt innesluter företrädesvis 
kvistfragment och barkflagor af tall, hvarjemte äfven finnas skal 
af Anodonta i densamma. Stupningev är något inåt, hvilket 
synes vara en betingelse för uppkomsten af de nedan beskrifna 
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egendomliga eoliska erosionsformerna, i det att sanden icke sa 
lätt rasar ned och derför kan bilda en brant vägg. Hela den 
midtför dynlinien belägna strandbranten är utmärkt af nisch- 
artade inskärningar, som till det mesta skulle närmast kunna 
förliknas vid halfva trattar, hvilkas pip når till brantens fot. 
På fig. 25 ses åtskilliga sådana, af hvilka de till höger, som till 
det mesta äro utformade i den skiktade sandiga leran, äro mera 
trånga eller, om man så vill, ha stor pip och liten konformig 
öppning. Bilden ger för öfrigt icke en riktig föreställning om 
dessa nischers fantastiska former, sådana de bäst te sig, när 
man uppifrån skådar ned i deras öppningar, ej beller urskiljes 
den vackra skulptur i smått, som vinden åstadkommer i ni- 
schernas väggar på grund af de olika skiktens olika motstånds- 
kraft. En dylik nisch af ansenliga dimensioner kan utsvarfvas 
inom blott några dagar, om stark nordvest och torr luft råda. 
De största nischerna äro emellertid helt säkert flera år gamla, 
om ock deras form och utsträckning märkbart kunna påverkas 
af en endast några dagars storm. 

Förloppet vid nischernas bildning synes vara ungefär föl- 
jande. En i branten uppkommen vertikalspricka föranleder, att 
sanden fortast torkar i de hörn, som bildas af sprickan och 
brinkens vägg. Derigenom lossna sand- och stoftkornen och rasa 
antingen ned eller drifvas bort med den mot brinken pressade 
vinden, och dermed fär sprickans utgående småningom karak- 
teren af en vertikalstäld halfevlinder eller en längdsektion af en 
trattpip. Den fortfar sedan att utvidgas dels genom nedrinnande 
sand, dels genom den inpressade och uppstigande vinden, som sä 
småningom i öfre delen ursvarfvar en halftrattformig nisch. 
Huru vinden pressas in i de smalaste remnor och småningom 
utskulpterar dem, kan man stundom se, om ett mellan tvenne 
sådana trattnischer beläget parti af brinken afskiljes genom en 
torkspricka, då denna snart så utvidgas, att det kan uppkomma 
en isolerad erosionspelare. Efter en några dagars storm vid 
stark torka hade det bildat sig åtskilliga dylika fristående ero- 
sionspelare af flera meters höjd. Genom underminering eller ut- 


97 


torkning sönderfalla de lätt och bidraga till hopandet af de 
talusbildningar, som efter en sådan storm lagra sig vid brinkens 
fot. Der trattnischerna utmynna, bildas också af den nedrin- 
nande sanden dejektionskäglor af 2 a 3 meters höjd. Bästa be- 
viset för den af vinden på detta sätt indirekt orsakade erosionens 
betydelse utgöra dessa talusbildningar. I dem blifva ofta hela 
högar af strandadt timmer begrafda. Efter en visserligen grof 
taxering uppskattar jag strandbrinkens förskjutning genom ofvan- 
nämnda storm och den vinderosion jemte de talusbildningar den 
förorsakade till 2 å 3 dm. Det är emellertid uppenbart, att 
denna inkräktning på branten skulle så småningom upphöra ge- 
nom talusbildningarnas tillväxt, och att derined äfven dynbild- 
ningen och stoftdriften skulle afstanna, om ej det nedrasade 
materialet på något sätt bortfördes. Detta sker genom elfven, 
när denna vid högvatten stiger ända intill foten af branten och 
spolar bort de vid denna hopade sand- och lermassorna. Vind- 
erosionens fortskridande möjliggöres sålunda genom elfvens rens- 
ningsarbete. Man skulle derför antagligen lättast hämma denna 
och dess både för Hammarforsens fortbestånd och mången gäng 
för höskörden skadliga verkningar genom att afstänga elfven 
medelst pålning och risning samt derjemte plantering af vide 
intill brantens fot. 

Nischernas utskulptering genom den in i och upp genom 
dem pressade vinden fortskrider på det sätt, att de allt mera 
vidga sig upptill (jfr venstra sidan af tig. 25); och detta för- 
siggår lättare i den öfre sanden än i den mera motständskraftiga 
af lera hopbundna stoftfria sanden i brinkens nedre del. Emedan 
denna lera (såsom af fig. 25 synes) när till olika höjd i olika 
delar af brinken, få erosionstrattarna ocksä olika karakter. De 
i leran och den finare sanden utskulpterade blifva trängre och 
visa, sedda uppifrån, mera fantastiska former. 

Uppe på branten och isynnerhet på de mellan nischerna 
utskjutande partien finner man ytan alldeles öfversällad af större 
och mindre stenfragment, bildade genom söndersprängning af de 
i de öfre sandlagren inströdda rullstenarna. Genom sandens 
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bortbläsning ha dessa koncentrerats, så att de i stor mängd 
träffas på ytan närmast intill branten, och de ha på samma 
sätt, som eljest är vanligt inom flygsandstrakter, blifvit sönder- 
sprängda i skarpkantiga bitar, som ofta visa skäligt brott. Före- 
teelsen är här så mycket mera anmärkningsvärd, som den icke 
kan ha kräft mer än allra högst några årtionden och ändock 
hunnit göra sig så gällande, att det längst ut mot branten är 





Fig. 27. Söndersprungna rullstenar från flygsandsområdet vid Hammarforsen (jfr 
fig. 26). 1 syenitporfyr; 2 sandsten: 3, 4 och 6 diabas; 5 granofyr. (?/s naturl. storl.) 


svårt att påträffa en enda hel rullsten. Bland bergarterna i dessa 
söndersprängda stenar träffas mest porfyriter, syenitporfyrer och 
diabaser, men äfven graniter af olika slag, gneis, kvartsit, sand- 
sten m. fl., och alla äro de söndersprängda. Sommaren 1896 
utlade jag på försök 12 stycken hela rullstenar på en för sand- 
driften här utsatt yta. Af dessa återfann jag följande år 10, 
och en af dem (en kvartsit) visade då i toppen en liten spräng- 
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yta, men den lossnade biten kunde jag ej anträffa. Utan att 
ingå på några teoretiska betraktelser öfver de fysikaliska betin- 
gelserna för detta inom flygsandsområden så vanliga sönderspräng- 
ningsfenomen, skall jag här endast påpeka ytterligare ett par 
omständigheter, som torde förtjena beaktande vid tydningen af 
detsamma. Hvad då sjelfva sprickbildningen angår, synes det 
mig anmärkningsvärdt, att sprickorna kunna åt en sida vara 
påfallande vida, så att deras bredd når 2 a 3 ınm., under det 
att de alldeles utkila eller blifva omärkliga åt den andra sidan, 
sasom synes å ett par af de i fig. 27 afbildade sprängste- 
narna. En annan egendomlighet visar sig i detta fenomens 
bundenhet vid flygsandsområden. Man skulle eljest vänta, att 
rullstenar, som under andra förhållanden ligga länge blottade, 
borde ha en lika utpräglad tendens att springa sönder. Gran- 
skar man emellertid t. ex. stenarna i högt belägna gamla strand- 
vallar, som i många årtusenden varit blottade, så ar det säll- 
synt att finna exempel på en dylik söndersprängning. Äfven 
flerstädes inom den forna Ragundasjöns område, der stenarna 
varit lika länge och antagligen till det mesta längre blottade 
än inom det nyss beskrifna flygsandsområdet, har jag icke funnit 
nägra sprängstenar. (Man jemföre t. ex. grusslätten mellan dy- 
nerna och nya bron i detta hänseende med ytan vid de ofvan 
af handlade erosionstrattarna.) 

Beträffande stenarna inom sanddriftsomrädet ma ytterligare 
nämnas, att de icke bära några mera i ögonen fallande spår af 
sandslipning. Visserligen visa de vid närmare betraktande mer 
elier mindre tydligt den polityr, som plägar tillkomma sand- 
slipade stenar, men någon antydan till sandslipade kanter har 
jag aldrig kunnat märka, ehuru vilkoren för sadanas uppkomst 
så till vida synas gynsamma, som sanddriften här eger rum 
nästan uteslutande i en riktning. 

Grusvittring. Den till Ragundamassivet hörande augitsye- 
niten och dess öfvergångsformer till granit visa ofta en särdeles 
utpräglad benägenhet att sönderfalla mekaniskt i ett groft grus. 
Da detta utgör ett förträffligt väglagningsmaterial, uppsökes det 
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gerna för sådant ändamål. Man uppger, att bergartens sönder- 
fallande försiggår så hastigt, att ett uttömdt grustag redan efter 
något årtionde åter kan skattas på väggrus. I största skala 
visar sig företeelsen i sydsluttningarna af de s. k. Rödsandsbergen 
vid Ammer, hvilka just fått sitt namn af detta rödbruna vitt- 
ringsgrus, som bildar betydande talusanhopningar vid bergens 
fot. Ofvanför Ammer äro sluttningarna på sina ställen till 40 
a 60 meters höjd bildade af sådant vittringsgrus, hvars yta har 
en lutning af 35—40’. 

Der nytt material rasar ned från de högre bergsluttningarna, 
är gruset fritt från vegetation, men der talusbildningen redan 
afstannat, döljes gruset af en växtmatta, hvari Arctostaphylos 





Fig. 28. Grusvittring efter forklyftningssprickor, Nolbykölen, Helgum. Den ovitt- 
rade bergarten är utmärkt med svarta kors, den vittrade med punkter och talus- 
bildningarna med korta streck. 


och bärris utgöra hufvudingrediensen, och i hvilken dessutom 
enbuskar och tallar fattat rot. Der vittringsgruset ligger mera 
in situ, finner man i detsamma ovittrade partier, bestående af 
finkorniga och kvartsrika strukturvarieteter eller af gångberg- 
arter, och äfven syeniten sjelf synes förhålla sig mycket nyck- 
fullt i afseende på benägenhet för sönderfallande, i det att man 
i liknande situation kan finna ännu fullständigt fasta partier, 
utan att de synas i kemiskt eller strukturelt hänseende märk- 
hart skilja sig från de sönderfallande varieteterna. Å andra 
sidan kan också stundom Ragundagraniten ha en liknande ten- 
dens till grusvittring. Särskildt är detta fallet på några ställen 
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inom massivets norra del. Fig. 28 visar en afbildning från södra 
änden af det redan förut (sid. 39) beskrifna berget Nolbykölen 
i Helgum, som just bestär af temligen typisk Ragundagranit, 
som dock genom större halt af mörka mineral något närmar sig 
syeniten. Det synes, huru vittringen der utgår från förklyft- 
ningsplanen, något som ej lika utprägladt förekommer på de 
andra lokalerna. Äfven på detta ställe voro talusbildningarna 
rätt betydande och tillgodogjordes såsom väggrus. Uppgiften 
om deras nybildning inom kort tid synes mig så mycket mera 
sannolik, som jag under aftecknandet af denna sluttning iakttog, 
harusom gruskorn allt emellan lossnade och ramlade ned. Berg-' 
sluttningen var då efter föregående mulet väder solbelyst, och 
det är antagligt, att kornen lossnade, när genom ytans torkning 
kohesionen minskades. 

Ehuru grusvittring af detta slag synes alldeles företrädesvis 
vara utmärkande för syenit! och denna närstående granit, före- 
kommer den också stundom hos traktens grofva porfyriska ur- 
bergsgranit. Jag har sålunda sett block af denna, som helt eller 
delvis varit på sådant sätt vittrade, och synes då vittringen, 
liksom i syenitbergen, försiggå hastigt på sydsidan. Äfven må 
i detta sammanhang erinras om den af mig vid ett annat till- 
fälle beskrifna förekomsten af vittringsgrus i Sundsjö, bildadt 
äfven det af samma slags porfyrgranit. LUNDBOHM omnämner 
också från ängermanländska kustmassivet, att der äfven gabbron 
och diabasen ha stor benägenhet att vittra på liknande sätt.? 
Om härtill erinras om rapakivins sedan gammalt kända egen- 
skap att lätt sönderfalla i grus, så synes det, att företeelsen 
aterkommer hos flera petrografiskt vidt skilda bergarter. Det 
torde vara tvifvel underkastadt, om den i alla dessa fall har 
samma grund. Sasom väsentlig faktor torde bergartens struktur 
få anses, och är det då lätt tänkbart, att en sådan bergart som 
den grofkorniga augitsyeniten, som består af mineralkorn med 


1] Norrbotten har jag på åtskilliga ställen observerat en på liknande sätt 
grusvittrande syenit, och frän Grönland omnimnes äfvenledes samma fenomen af 
G. FLINK. (Mineralogisk resa, Meddelelser fra Gronland, 14.) 

? Prakt. Geol. Unders. Vesternorrl. Län, II. sid. 14; S. G. U. Ser. C., n:o 177. 
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utpräglade genomgängar och i olika kristallografiska riktningar 
olika utvidgningskoéfficient, hvartill möjligen ock kan läggas 
deras olika färg och deraf beroende värmeabsorption, till följd 
af vexlande insolation och afkylning skulle kunna på detta sätt 
uppluckras och sönderfalla. Att samma faktorer delvis skola 
göra sig gällande i de grofporfyriska graniterna och rapakivin, 
synes också antagligt. Förmodligen spelar utom insolationen 
äfven genomdränkning med vatten och frysning en roll i denna 
grusvittring. Att så är förhållandet i det fig. 28 afbildade fallet, 
är påtagligt, då vittringen tydligen utgår från förklyftningsplanen 
i bergmassan. Det bör anmärkas, att detta vittringsgrus, om 
man : bortser fran ett rostigt öfverdrag på kornen, icke vittnar 
om någon vidare märkbar kemisk dekomposition, utan att såväl 
fältspaten som augiten ha ungefär samma friskhet som i den 
fasta bergarten. Kornen, hvilkas storlek mestadels håller sig 
mellan 4 och 8 mm. genomskärning, begränsas oftast på flera 
sidor af fältspatens genomgängsytor, och hvart och ett af dein 
består vanligen af flera kristallindivider. 

För att erhålla en föreställning om hastigheten i bergartens 
mekaniska sönderfallande utvalde jag af den vittrande grofkor- 
niga augitsyeniten från Ammer ett knytnäfvestort, af talrika 
sprickor och riss genomdraget stycke, som dock var tillräckligt 
fast för att icke med händerna kunna sönderbrytas. Detsamma 
genomdränktes med vatten och utsattes för frysning 35 a 40 
gånger, utan att dock mer än några mycket små, ytliga bitar 
lossnade eller kunde lösbrytas. I det hela syntes behandlingen, 
tvärt emot hvad jag förmodat, icke mycket bekomma bergarten. 
Ännu mindre resultat erhölls genom att »pa torra vägen» vexelvis 
uppvärma och afkyla ett likadant stycke mellan rumstemperatur 
och omkring 100°. Antagligt är emellertid, att ett utlagdt stycke 
af bergarten genom sådana fysikaliska inflytelser påverkas mindre 
än en i bergytan befintlig motsvarande del, emedan i senare 
fallet bergartens utvidgning och sammandragning för temperatur- 
förändringarna i det ytligaste lagret föranleder eller tenderar att 
framkalla en deskvamation. De fina med ytan parallela riss, 


103 


som i det föregående (sid. 31) omnämnts såsom utmärkande för 
vissa granit- och syenitvarieteter, torde snarast vara att tolka 
just såsom början till en dylik deskvamation eller exfoliation. 

Förutom den nu beskrifna grusvittringen är vidare att märka 
det mera vanliga sönderfallandet af områdets bergarter i block, 
hvilket redan sid. 17 blifvit i förbigående vidrördt. Äfven der- 
igenom uppkomma talusbildningar eller »ur» af betydande dimen- 
sioner, så att till och med bergformerna i stort deraf bestämmas. 
Exempel derpå erbjuda den vackert domformiga Hammarkullen, 
som just tillformats af de genom söndersprängning af den an- 
stående diabasbreccian bildade blockmassorna. 


Anvisningar för exkursioner.! 


1. Trakten kring Ragunda station har öfvervägande intresse 
ur petrografisk synpunkt, i det att den visar Ragundagraniten i 
dess mest typiska utseende och dertill erbjuder några vigtiga 
upplysningar öfver dennas lakkolitiska uppträdande. Den be- 
skrifning af dessa förhållanden, som blifvit lemnad sid. 17—22, 
torde kunna tjena till ledning för besök säväl af kontakterna 
vid Middagsberget och ullspinneriet jemte de närbelägna jern- 
vägsskärningarna, som ock af sprängningarna österut från sta- 
tionen. För båda dessa turer har man att följa banan eller de 
tätt nedanför denna löpande stigarna och vägarna. Den derför 
erforderliga tiden torde, såvida ej äfven Stationsberget skall be- 
stigas, icke behöfva öfverskrida 4 å 5 timmar. 

2. Döda fallets omgifningar kunna bäst besökas antingen 
båtledes från Hammaren (brunnsanstalten) eller med Ragunda 
eller Bispgärdens station till utgångspunkt. Tagen från sist- 
nämnda station stanna stundom (efter tillsägelse) vid Döda fallet. 
Om man utgår från Ragunda station, har man att följa banan 


1 Då turistförhållandena i denna trakt äro stadda i utveckling och uppgif- 
terna derför lätt blifva föråldrade, är det icke lämpligt att här i detalj utstaka 
exkursionsplaner, utan får jag derom hänvisa till de vanliga resehandböckerna och 
här inskrünka mig till att endast påpeka de ur geologisk synpunkt vigtigare och 
ander alla förhällanden lättåtkomliga lokalerna. 
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eller den intill denna löpande vägen, hvarunder tillfälle ar att 
studera de ofvan (sid. 20) nämnda skärningarna. Efter att ha 
passerat tunneln kommer man in pa Ragundasjöns forna botten. 
Fran jernvagsbron, hvars plan ligger nagra meter under den forna 
sjöns yta, har man en god öfversigt af den sid. 66 beskrifna 
klippränna, som elfven vid sjöns aftappning äterfann. Äfven 
ser man nägra hundra meter nedät pa östra elfstranden en brant 
sandsluttning, som utgör rest af den barrier, som före 1796 upp- 
dämde sjön. Dennas innersta ände, Sandviken, nådde ungefär 
halfvägs fram till denna barrier. Från torpen norr om östra 
broänden torde kunna fås rodd öfver elfven till de storartade 
fluvioglaciala jättegrytorna (sid. 69) strax norr om Singåns ut- 
flöde. I annat fall kan man, ehuru mindre bekvämt, komma 
dit genom att öfverga Singan något ofvanför dess utlopp. Föl- 
jande jernbanan vidare från bron kommer man snart in i en 
lång moränskärning, gående genom en mot nordvest, mellan den 
forna Sandviken och det gamla utloppet utskjutande udde. Der- 
efter framkommen till Döda fallet, bör man följa den gamla elf- 
bottnen ofvanför fallet ett stycke uppåt. De där kaotiskt hopade 
blocken äro utsköljda ur samma tvärmorän, hvaraf man ännpa 
ser en i form af en jordhög bibehållen rest på östra stranden 
(vid grinden omedelbart ofvanför fallet). Döda fallets klipp- 
ränna följes sedan bäst på östra sidan, från hvars klippbranter 
erbjuda sig stämningsfulla utsigter ned i klipprännan och dess 
kolksjöar. Vid nedre änden af klipprännan går man öfver? till 
nuvarande elffåran, på hvars motsatta strand man ser likadana 
fluvioglaciala jättegrytor, som de ofvan bron befintliga. Härifran 
följer man elfven på den grusplatå, som intager en del af den 
forna Lokängen (sid. 75) fram till punkten för genombrottet, der 
man stiger uppför den branta af fluvioglacial sand och grus 
bestående sluttningen, tills man når dess öfre, plana, af hvarfvig, 
sandig lera täckta yta. Härifrån går stig såväl till jernvägs- 
bron, som till Döda fallet. Rörande de förhållanden i öfrigt, 


! Vid öfvergängen finnes en liten båt, hvarmed sjöarna kunna befaras 
Egaren bor uppe i Vesterede, temligen rakt ofvanför detta ställe. 
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som stå i samband med den forna sjön och dess försvinnande, 
kan vara nog att hänvisa till redogörelsen sid. 88. Besöket 
vid Döda fallet torde böra beräknas till minst 3 a 4 timmar 
för den, som vill studera detsamma ur geologisk synpunkt. 
Bland de återvägar, som kunna komma i fråga, må såsom lämp- 
lig för fotgängare nämnas landsvägen förbi Lien och Halån, samt 
sedan öfver gårdarna Trefoten, Kastenberget (utsigt), Prestberget 
(utsigt) och förbi kyrkan till Hammarforsen. 

3. Hammarforsens omgifningar.‘ Klipphällarna vid forsen 
på båda sidor om elfven äro representativa exempel på den egen- 
domliga diabasbreccia, som är den rådande bergarten inom Ra- 
gundadalen och bergkomplexen öster om kyrkan. Då hällarna 
här äro renspolade af forsen, så kan man synnerligen tydligt 
iakttaga alla de kontakt- och resorptionsföreteelser, som äro ut- 
märkande för denna bergartsblandning (jfr sid. 22). Kvartär- 
geologiskt intressanta bildningar finnas kring Hammarforsen i 
stor mängd. Hammarforsen sjelf har ju i sådant afseende in- 
tresse redan genom de egendomliga omständigheterna vid dess 
tillkomst, och derigenom att den sannolikt är yngre än alla 
andra i storlek nägot så när jemförliga vattenfall på vår jord. 

Om man börjar exkursionen vid brunnshotellet, så kommer 
man omedelbart nedanför den terrass, hvara detta står, ned på 
den forna Ragundasjöns botten (138 m. ö. h.). Följes den der 
framgående nya landsvägen ät bron till, passeras först en jord- 
skärning genom vackert hvarfvig lera (sid. 76). Etter att ha 
öfvergått bron möter man ater en skärning genom sand med 
växtrester, lagrad på lera och under denna sand (fig. 22), hvarpa 
man strax. når den stora ravinen (fig. 26). Här viker man af 
ät venster från vägen, följande ravinens södra sida en bit framåt, 
tills man når dynzonen (sid. 92). Man observerar här på dynens 
läsida den pågående »liss»bildningen (sid. 93), dynens framryc- 
kande mot ravinen m. m. På dynens vindsida, alltså mellan 
dynen och elfven, iakttagas de sid. 94 beskrifna erosionsfenome- 
nen, rullstenarnas söndersprängning (fig. 27) etc. Man stiger 


! Denna och följande exkursion kräfva tillsammans en hel dag. 
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genom någon af de större erosionstrattarna ned utför elfbrinken, 
hvarunder (om vestlig bläst nyss förut förekommit) vackra 
skulpturformer i de af vexlande material bestäende aflagringarna 
pläga vara att se. Dejektionskäglorna (fig. 26) vid trattarnas 
nedre mynning samt eventuelt andra talusbildningar observeras; 
vidare växtlemningarna i den skiktade leriga sanden (sid. 82) 
m. m. Ett par hundra meter längre upp efter elfven ses vacker 
diskordant skiktning i den öfre sanden och ymniga växtrester 
(sid. 82). I botaniskt hänseende är flygsandsomradet äfven värdt 
uppmärksamhet, särskildt med hänsyn till arternas under kam- 
pen mot sanddriften och lössbildningen utbildade växtsätt och 
växtformer. 

Man återvänder åt Hammarforsen till och nedstiger utför 
den branta nipan nedanför forsen. (I klipporna till höger invid 
forsen den förut omnämnda diabasbreccian.) Öfre delen af denna 
nipa består af fluviatil sand, diskordant lagrad på mörk, fin- 
skiktad hvarfvig lera, som i friska skärningar visar vackra och 
intensiva veckningar. Ett i nipans sluttning framvällande käll- 
språng får möjligen sitt vatten från den ofvanför belägna elfven, 
som här har endast ett smalt landspänne att genombryta, för 
att Hammarforsen skulle torrläggas. Följande stranden vidare 
har man i den höga nipan, som sträcker sig parallelt med elf- 
ven, glacialt rullstensgrus. Detta ser man i niporna vid myn- 
ningen af den litet längre fram utmynnande stora ravinen upp- 
till vexellagra med och öfverlagras af hvarfvig lera, som i sin 
ordning täckes af växtförande sandlager (fig. 20). Förutom 
dessa nipor närmast nedanför forsen är också den stora af dessa 
begränsade edan beaktansvärd. Niporna sjelfva äro just utskulp- 
terade af denna väldiga hvirfvel, som elfven här bildar vid norra 
stranden omedelbart nedanför fallet. De stundom ända till 60,000 
timmerstockar, som rotera med i hvirfveln i ett oaflätligt krets- 
lopp, erbjuda ett intressant skådespel; och den flacka rullstens- 
stranden, som vid lägvatten skiljer elfven från nipans fot, vitt- 
nar genom stenarnas storlek, anordning och sortering om hvirf- 
velns våldsamhet. Denna stenstrand erbjuder också ett särdeles 
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gynsamt tillfälle att iakttaga, hurusom Ragundagraniten här i 
massivets centrum spelar en sä päfallande liten roll bland bloc- 
ken (jfr sid. 60), under det att de inom sjelfva dalgängen an- 
stående bergarterna (diabasbreccia, porfyrer etc.) äro rikligare 
representerade. 

Vid den ofvannämnda ravinens utmynnande i elfven bildar den 
i ravinen framrinnande bäcken ofta ett vackert litet delta, som 
med modellartad tydlighet visar en mängd af de för deltabildningar 
karakteristiska företeelserna, delvis beroende på verkningarna af 
elfvens vågor och nivåförändringar. Följer man elfstranden vi- 
dare, ser man i den mindre väl blottade sluttningen vid vakt- 
stugan (strax norr om gamla bron) växtförande sand, lagrad på 
en af stora block utmärkt morän, som i sin ordming synes ligga 
på den i brantens fot blottade leran (?). Litet längre fram (c:a 
80 m. nedanför gamla bron) har man den i fig. 21 återgifna pro- 
filen. Beträffande ursvarfningarna nedanför gamla kyrkan invid 
den lilla, på en i elfven utskjutande landtunga belägna stugan 
äfvensom diabasbreccian derstädes och i foten af Prestberget se 
sid. 72. Härifrån kan man lämpligen fortsätta till Prestberget 
och Kastenberget (såvida ej dessa passeras vid exkursionen till 
Döda fallet (jfr exk. 2). Båda dessa berg ha sitt hufvudsakliga 
intresse derigenom, att de erbjuda goda utsigter öfver Ragunda- 
dalen och dess formationer. Diabasbreccian, som i dem bildar 
berggrunden, är icke på långt när så vackert blottad som vid 
Hammarforsen och andra, längre fram nämnda punkter. 

4. Bergen norr om kyrkan och den af dessa omslutna 
cirkusdalen förtjena besök, emedan de tydligt visa Ragunda- 
granitens läge på diabasen (jfr sid. 27). Anmärkningsvärd är 
vidare granitens bankning i Snöberget (sid. 28) äfvensom utsigten 
från dettas sydöstra ände (sid. 8), emedan den ger en god öfver- 
blick af Ragundamassivets topografi i förhållande till urbergs- 
terrängen i nordvest och visar Halädalens natur af genom- 
brottsdal. 

5. Krångedeforsarna, Stadsberget, Gesunden, Böle—Hoo. 
Den som vill studera denna turs petrografiska och geologiska 
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sevärdheter samt på samma gång taga de ur turistsynpunkt se- 
värda lokalerna i betraktande, får dertill anslå tvenne dagar. 
Beträffande det petrografiska hänvisas till den sid. 27 o. f. leınnade 
beskrifningen. Vid Ammer uppmärksammas det präktiga terrass- 
landskapet (sid. 79) och grusvittringen i Rödsandsbergen (sid. 
100). Vid de praktfulla Krångedeforsarna, som böra ses ända 
trån den nedersta till den öfversta, har man att observera för- 
utom de mellan granit och syenit vacklande bergartsvarieteterna 
(sid. 30) och deras förklyftning den moränbildning (?), som nedan- 
för nedersta forsen på elfvens norra strand öfverlagrar en mörk, 
fin sand (sid. 59). Äfven förtjena anmärkas de klapperstens- 
aflagringar, som mellan denna fors och vägen bära vittne om 
förändringar i strömloppet. Ofvanför öfversta forsen har man 
en präktig utsigt ned öfver elfven, hvaraf man får ett lifligt in- 
tryck af fallens sammanlagda höjd. Framme vid Gesundens ut- 
lopp, som framgår öfver klippgrund och begränsas af gigantiska 
berg, skulle man lätt kunna föreställa sig, att denna sjö vore 
ett eminent klippbäcken, något som dock icke är fallet (jtr 
sid. 62). 

Från nägot af de vid Gesunden, vester om Stadsberget lig- 
gande torpen, der båt i regeln torde vara att få, beger man sig 
till Tjernviken och, följande den derifrån genom Tjernviksdalen 
ledande vägen, har man tillfälle studera de fluvioglaciala bild- 
ningar, som förekomma i dalen och uppdämt Gesunden samt i 
samband dermed länkat afloppet ur sin naturliga bana öfver 
Krångedeforsarnas branter (sid. 62). Den som icke skyr att ut- 
byta körvägen till Böle mot den något besvärliga vandringen 
längs elfven, kan vid de östligaste tjernarna vika till venster 
ned mot elfven och sedan följa de väldiga äsbildningarna framåt 
Böle. Rörande berggrunden vid Böle och Hoo samt i Vatta- 
och Kullstabergen se sid. 38. Vid Hoo förtjenar kalktuff- 
aflagringen att besökas (sid. 58). Från östra änden af Böles- 
byn (eller Döviken) kan eventuelt tagas rodd till Hammarforsen. 





Resume. 


Im östlichen Theil der Provinz Jemtland und in dem an- 
grenzenden Theil der Provinz Ängermanland (um 63° nördl. 
Breite und 16° westl. Länge) werden die archäischen Granite 
und Schiefer von einem Eruptivmassiv durchsetzt, welches ich 
nach dem Hauptort der Gegend, wo es auch die interessantesten 
Verhältnisse darbietet, als /fagundamassivet bezeichnet. habe. 
Das Alter desselben kann aus unmittelbarer Beobachtung nur 
insofern bestimmt werden, dass es entschieden jünger ist als das- 
umgebende Grundgebirge. Weil die Gesteine keine derartigen 
Druckwirkungen zeigen, die überall das schwedische Grundgebirge 
und auch dessen jüngste Abtheilungen kennzeichnen, habe ich 
es in Übereinstimmung mit der nunmehr in Finland und Schwe- 
den geltenden Nomenklatur als postarchäisch bezeichnet, womit 
nichts über die Altersverhältnisse zu den paleozoischen Ablage- 
rungen ausgesagt wird. Während, wie ich früher hervorgehoben 
habe,! gewisse Analogien mit den postsilurischen Eruptivgesteinen 
im südlichen Norwegen für eine Altersparallelisierung mit diesen 
zu sprechen scheinen, hat man jedoch noch stärkere Gründe für 
eine Parallelisierung mit den postarchäischen, aber prekambrischen 
finländischen Rapakiwigesteinen, mit welchen das Ragundamassiv 
petrographisch und geographisch durch die Eruptivgebiete auf 
Rödön und an der Küste von Ängermanland sehr eng verbunden 
wird. Das Hauptinteresse dieses Eruptivgebietes knüpft sich 
aber nicht an die Altersfrage, sondern es liegt in der petro- 
graphischen Zusammensetzung und in der Tektonik desselben. 

1 Om postarkdiska eruptiver i det svensk-finska urberget. Geol. Fören. För- 
bend]. 15. 
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In dieser Hineicht bietet es viele Abweichungen von anderen bis 
jetzt näher untersuchten Eruptivmassiven dar, und es dürfte be- 
sonders in Bezug auf seinen eigenthümlichen lakkolithischen Auf- 
bau ziemlich alleinstehend sein. Da ich für die Deutung der 
geologischen Erscheinungsweise des Massivs auch die topographi- 
sche Beschaffenheit desselben untersuchen musste und dabei meh- 
rere andere, insbesonders quartärgeologische Verhältnisse kennen 
lernte, die in ihrer Art ein allgemeineres Interesse haben dürften, 
habe ich es zweckmässig erachtet, das Gebiet auch in dieser Hio- 
sicht zu schildern, womit ich auch hoffe, für wissenschaftlich 
interessierte Touristen, die in immer grösserer Zahl diese Gegend 
besuchen, einen verwendbaren Führer darbieten zu können. 

Die Topographie des Gebietes erhält ihr Gepräge durch die 
bis 300 Meter tief ins Felsengerüst eingeschnittenen Thäler des 
Indalself und seiner Nebenflüsse, ebensowie im nördlichen Theil 
durch das Thal des Angermanelf. Wenn man die steil auf- 
steigenden Randberge des Ragundathals oder einen der in dem- 
selben isoliert liegenden höheren Berge besteigt, gewahrt man, 
dass die Umgebungen des Massivs im ganzen etwas niedriger sind. 
Abgesehen von den genannten Flussthälern, tritt das Massiv also 
als eine, wenn auch flache, Aufwölbung über das Mittelniveau 
des umgebenden Grundgebirgsplateaus hervor. Eine Folge davon 
ist, dass die Flussthäler, wo sie das Massiv durchschneiden, den 
Charakter von Durchbruchsthälern bekommen. 

Tektonik. Das Massiv besteht hauptsächlich aus granitischen, 
syenitischen und diabasartigen Gesteinen, unter denen der Granit 
vorherrschend ist. Dieser (und die durch allmähliche Übergänge 
mit ihm verbundenen Syenite) bildet nicht nur die höheren Rand- 
berge des Ragundathals, sondern ist auch das herrschende Gestein 
auf dem Hochplateau zwischen dem Indals- und dem Angerman- 
elf. Die Diabasgesteine dagegen sind überwiegend an die tief 
eingeschnittenen Thaler und besonders an das Ragundathal 
gebunden, wobei sie jedoch auch in den niedrigeren Bergen dieses 
Thals und in dem zwischen Indalself und Hala-fluss gelegenen 
Bergkomplex (nördlich und östlich von Ragunda Kirche) vor- 
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kommen. Eine Eigenthümlichkeit dieses Diabas ist, dass er 
überall derart von granitischen oder granitporphyrischen Gängen 
und Adern durchsetzt ist, dass man richtiger das Gestein als 
eine Diabasbreccie mit granitischem Bindemittel bezeichnen könnte 
(Fig. 10 und 11). Dieser durchbrechende Granit ist identisch mit 
dem in den höheren Bergen herrschenden oben erwähnten Granit 
(s. g. Ragundagranit), welcher auch sehr häufig bruchstückähnliche 
„der rundliche Einschlüsse von demselben Diabas führt. Durch 
Überhandnehmen dieser Einschlüsse entsteht ein Übergang zwi- 
schen dem Granit und dem von Granitadern durchflochtenen Dia- 
bas. Besonders kann man manchmal in den höheren Niveaus 
des letzteren beobachten, wie in dieser Weise der Granit Über- 
hand nimmt. Die Unterlage der Diabasbreccie ist niemals mit 
Sicherheit zu sehen; im westlichen Theil des Gebietes, in der 
Gegend von Krängede, scheint es jedoch, als ob der im tiefsten 
Thalboden anstehende Syenit und Syenitgranit den Diabas unter- 
lagere. Die grösste beobachtete Mächtigkeit des Diabases oder 
der Diabasbreccie erreicht (östlich von der Kirche im Kastenberg) 
etwas mehr als 200 M. Wie man an mehreren Stellen und 
besonders in den Bergen nördlich von der Kirche (vergl. Profil, 
Fig. 2) sehen kann, wird der Diabas von dem Granit bedeckt, 
und es ist daraus das Erscheinen des ersteren hauptsächlich nur 
in tieferen Einschnitten, wo die Erosion diese Granitbedeckung 
entfernt hat, leicht verständlich, Der dem Massiv zugehörige 
Granit wird seinerseits an den Grenzen gegen das Grundgebirge 
von dessen Gesteinen bedeckt. So sieht man im Middagsberge 
(Fig. 6 und 7), wie der Ragundagranit unter dem grobkörnigen ar- 
chäischen Porphyrgranit hervortritt, und wie er in diesen mehrere 
Apophysen aussendet. Die domférmigen Berge, Stationsberget 
und Windräberget, welche zum grössten Theil aus schön gebanktem 
Ragundagranit bestehen, sind aus dem Grundgebirge durch De- 
nudation so vollständig herauspräpariert worden, dass nur klei- 


nere Reste der früheren Bedeckung übrig geblieben sind (Fig. 5 


und 9). Letztgenannte Berge sind als parasitische Lakkolithen auf- 
zufassen, welche sich an die grosse lakkolithische Masse anschlies- 
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sen. Die oben genannte topographische Aufwölbung des Massives 
über das umgebende Grundgebirge muss eine entsprechende Wöl- 
bung der Bedeckung bewirkt haben, welche Wölbung sich wohl 
auch an der zur Zeit der lakkolithischen Injektion existierenden 
Erdoberfläche kund gegeben haben muss. Die in späteren geo- 
logischen Zeiträumen stattgefundene Deundation, die tief ins 
Grundgebirge fortgeschritten ist, hat denn auch diesen postarchäi- 
sche Lakkolithkomplex hervortreten lassen, und die noch tiefer 
reichende Flusserosion hat den inneren Bau desselben zu einem 
gewissen Grade entblösst, ohne doch die Unterlage zu erreichen. 
Dass indessen diese Eruptivmassen nicht sehr weit gegen das Erd- 
innere fortsetzen, scheint sowohl aus der Gesteinsstruktur hervor- 
zugehen, welche mehr aufeine nicht sehr mächtige Masse hindeutet, 
als auch aus dem Umstande, dass der Diabas so ausserordentlich 
durch den später aufdringenden Granit zersplittert worden ist. 
Ob letzterer sich so vollständig über den Diabas ergossen hat, 
dass nicht ein Theil des Granitmagmas unter dem Diabas übrig 
geblieben ist, oder ob dieser im allgemeinen von dem Granit 
auch unterlagert wird, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden. 
Das Vorkommen der Gesteine des Grundgebirges in tieferen Ni- 
veaus unter dem Massive wird aus dem Grunde wahrscheinlich, 
dass die Gesteine des Massives und besonders einige dasselle 
durchsetzende jüngere Ganggesteine Bruchstücke von Goeiss und 
archäischem Granit führen, welche nicht gut von oben stammen 
können. 

Ein Profil, welches den Bau des Massives veranschaulicht, 
wird in der Fig. 2 gegeben (vergleiche die Linie A—B auf der 
Karte, Tafel 1). Das zweite Profil, Fig. 3, soll ein schemati- 
sches Bild von dem Massive darstellen, wozu jedoch zu bemerken 
ist, dass das Profil einen Schnitt durch den schmalen westlichen 
Theil des Massives vorstellt. Wenn dasselbe über eine breitere 
Partie des Massives oder in der Längsrichtung des Ragundathals 
gezogen wäre, würde die Wölbung der lakkolithischen Masse noch 
viel schwächer hervorgetreten sein; sie hätte dann eher den 
Charakter eines sehr flachen Injektionshorizonts im Grundgebirge 
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gezeigt. Wie aus den Detailbeobachtungen hervorgeht, ist diese 
ins Grundgebirge eingedrungene Eruptivmasse nicht als ein 
einbeitlicber Lakkolith aufzufassen, sondern eher als ein Schwarm 
auf gleichem oder fast gleichem Niveau befindlicher und mit ein- 
ander verbundener Lakkolithen. Es dürfte überflüssig sein hervor- 
zuheben, dass die Mächtigkeit des nunmehr denudierten über- 
lagernden Grundgebirges ebensowie die Unterlage des Massives 
ganz hypothetisch eingezeichnet sind. Indessen muss es als er- 
wiesen gelten, dass diese Eruptivmassen im grossen und ganzen 
in ihrem Auftreten mit den echten und typischen Lakkolithgebieten 
vergleichbar sind, nur mit dem wesentlichen und aus theoreti- 
schem Gesichtspunkt sehr bemerkenswerthen Unterschied, dass 
die lakkolithische Intrusion hier in den Graniten und vorher ge- 
falteten Gneissen des Grundgebirges stattgefunden hat. Es ist 
nicht leicht einzusehen, durch welche Faktoren die Intrusion so 
an einen bestimmten, aber von der Gesteinsnatur und Tektonik 
scheinbar unabhängigen Horizont gebunden wurde. Es mag auch 
in diesem Zusammenhang darauf hingewiseen werden, dass ähn- 
liche lakkolithartige Intrusionen wahrscheinlich unter dem um- 
gebenden Grundgebirgsplateau eine grosse Verbreitung haben, ob- 
gleich dort, wo keine tiefgehende Flusserosion die tieferen Theile 
entblösst hat, diese Eruptivmassen nur als vereinzelte kleine Vor- 
kommnisse an der jetzigen Erdoberfläche hervortreten.! 

Man kann möglicherweise gegen die Berechtigung, das 
Ragundamassiv als lakkolithisch zu bezeichnen, Einwendungen 
machen, da die Intrusionen hier nicht nach solchen tektonischen 
Flächen stattgefunden haben, welche nach bisherigen Erfahrungen 
als für die Lakkolithbildungen charakteristisch oder nach der De- 
finition von Lakkolith sogar nothwendig sind. Es scheint mir je- 
doch kein stichbaltiger Grund dafür angezogen werden zu können, 
die hier beschriebenen Eruptivmassen nicht zu den Lakkolithen 
zu rechren, auch wenn sie mit den herrschenden theoretischen Auf- 


1 Vergleiche über diese mit dem Ragundamassive petrographisch überein- 
stimmenden Vorkommen meine Geologisk beskrifning öfver Jemtlands län. S.G.U. 
Ser. C, N:o 140, und die dazu gehörige Übersichtskarte. 
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fassungen über die Bedingungen für lakkolithische Intrusion nicht 
vereinbar ‘sind. Morphologisch und tektonisch haben sie jeden- 
falls, soweit ich ersehen kann, sonst die für Lakkolithen eigen- 
thümlichen Eigenschaften. Der Umstand, dass in einigen Fällen 
(z. B. Fig. 13) der Kontakt mit dem Nebengestein nicht lakko- 
lithisch ist, dürfte hier nicht Bedenken verursachen, da ja ähnliche 
Verhältnisse auch in den so typischen nordamerikanischen Lakko- 
lithgebieten beobachtet worden sind.! 

Mit dem Ragundamassive verbunden sind auch viele Gesteins- 
gänge (Quarzporphyre, Syenitporphyre, Porphyrite und Mela- 
phyre), welche theils jünger sind als das Massiv (vergl. Fig. 2), 
theils älter (z. B. Fig. 4, wo der Diabasporphyrit von dem Ragunda- 
granit durchsetzt wird). Die Eruptionsfolge für das Gebiet ist: 
1) basische Gesteine als Gänge vorkommend, 2) Quarzbiotitdia- 
base (»Ragundadiabase»), 3) Granite (»Ragundagranite>) und Sye- 
nite (»Ragundasyenite»), 4) Quarzporphyre, Syenitporphyre, Dia- 
basporphyre und Melaphyre. Auffallend ist, dass einige der Gang- 
gesteine sphärolithische und Mandelstein-Struktur zeigen, was 
vielleicht darauf hindeutet, dass zur Zeit ihrer Eruption die Erd- 
oberfläche nicht sehr (z. B. viele hundert Meter) -hoch über der 
jetzigen Oberfläche gelegen haben kann, und dass also die Be- 
deckung der Lakkolithe keine sehr grosse Mächtigkeit gehabt haben 
dürfte. In derselben Richtung dürfte auch, nach den herrschenden 
Ansichten über die Krystallisationsvorgänge im Magma, die nicht 
echte Tiefengesteinsstruktur dieser lakkolithischen Gesteine selbst 
hinweisen. Etwas bestimmtes ist jedoch, wie früher hervorgehoben, 
mit unseren gegenwärtigen Kenntnissen in dieser Frage nicht zu 
sagen. 

Petrographie. Es werden hier nur die wichtigeren Gesteine 
des Gebietes hinsichtlich ihrer chemischen und mineralogischen 
Zusammensetzung und ihrer Struktur kurz charakterisiert. 

Der Kagundagranit ist in seiner typischen Ausbildung 
ein hell rothes, mittelkörniges Gestein, arm an dunklen Mine- 
ralien. Er wird hauptsächlich aus Orthoklasperthit und Quarz 


—— 


I Vergl. z. B. Ween & Pirsson: Judith Mountains of Montana. 
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zusammengesetzt. Biotit und grüne Hornblende. ebensowie Magne- 
tit kommen immer untergeordnet und oft ganz sporadisch vor. 
Zirkon ist nicht selten, Titanit dagegen nur einige Mal beob- 
achtet. Die Struktur zeigt eine gewisse Verwandtschaft mit der- 
jeningen der Rapakiwigesteine, kann jedoch nur ausnahmsweise 
als solche bezeichnet werden. Charakteristisch ist, dass die 
Perthitindividuen gern die gewöhnlich recht grossen rundlichen 
Quarzindividuen umschliessen, so dass der Perthit gegenüber diesen 
sich etwa so verhält, wie im Diabas der ophitische Pyroxen zu 
dem Feldspath (vergl. Fig. 14). Mitunter sind die Quarzkörner 
gruppenweise gleich orientiert, und je nach der Vollkommenheit 
dieser Orientierung entsteht ein Übergang von ophitischer oder 
poikilitartiger zu granophyrischer Struktur. Die Begrenzung der 
dunklen Mineralien wird oft ganz von dem umgebenden Quarz 
oder Feldspath bestimmt (Fig. 14). Als Regel gilt, dass keine 
bestimmte Krystallisationsfolge festzustellen ist, sondern dass die 
Mineralien sich etwa gleichzeitig verfestigt haben. Nicht selten 
kann man jedoch gerade die der allgemeinen RosENBUSCH’schen 
Regel entgegengesetzte Ausscheidungsfolge beobachten: also Quarz, 
Feldspath, Hornblende und Glimmer. 

Gegen die Grenzen des Grundgebirges und öfters auch gegen 
den Diabas wird die Struktur theils mikrogranitisch, theils deut- 
lich granophyrisch und daneben porphyrisch, wobei die Perthit- 
einsprenglinge gern eine helle Plagioklasumrandung bekommen. 
Eine grob pegmatitische Struktur ist in den Gängen und Adern 
der Diabasbreccie häufig. Oft sieht man in einem Gang Pegma- 
tit, Granophyr und Mikrogranit als strukturelle Facies desselben 
Magma. Ich habe die Pegmatitstruktur als ein Resultat von 
schneller Krystallisation aus übersättigtem Magma gedeutet. 

Durch Überhandnehinen der dunklen Mineralien, wobei bald 
diallagartiger Augit sich einfindet, und durch gleichzeitiges Zurück - 
treten des Quarzes entsteht ein Übergang zu Syenit von ge- 
wöhnlich bräunlicher, mitunter auch grünlicher Farbe. Dieser 
Syenit ist fast immer quarzhaltig. Die Struktur im ganzen ist 
dieselbe wie beim Granit. Der Pyroxen bildet jeduch gewöhnlich 


116 


rundliche von den übrigen Mineralien umschlossene kleine Körner. 
In den quarzarmen oder quarzfreien Syeniten kommt Olivin fast 
immer vor und zwar nicht selten in beträchtlicher Menge. Gegen 
den Perthit zeigen die Olivinkörner mitunter doppelte Horn- 
blendeumsäumungen, analog mit den in Gabbro vorkommenden. 
Zirkon ist ein konstanter und nicht allzu spärlicher Nebengemeng- 
theil des Syenits. Apatit and besonders Magnetit kommen oft 
reichlich vor. Auch Flusspath ist nicht selten als grosse Körner, 
welche nicht nur in den Hohlräumen der miarolithischen Varietäten 
vorkommen, sondern auch als ein früher magmatisch ausgeschie- 
dener Bestandtheil erscheinen. 

Wie aus den S. 45 mitgetheilten Analysen hervorgeht, sind 
der Granit und der Syenit natronreiche, kalk- und magnesiaarme 
Gesteine. Auffallend bei dem geringen Magnesiagehalt ist der in 
der analysierten Syenitprobe nicht allzu spärliche Olivin. Da 
dieser oft in ein rothbraunes Produkt zersetzt ist, dürfte man 
vermuthen können, dass es ein sehr eisenreicher Olivin ist. 

Der Diabas ist feinkörnig ohne jedoch aphanitisch zu werden. 
Quarz kommt immer in nicht unbeträchtlicher Menge vor und 
ist gewöhnlich als Zwischenklemmungsınasse ausgebildet. Ortho- 
klas ist auch oft vorhanden. Der diallagartige Augit bildet theils 
unregelinässige oder rundliche Körner und zeigt dann oft stark 
undulöse Auslöschung und gebogene Spaltrisse, theils ist er 
ophitisch ausgebildet. Uralitisierung ist sehr verbreitet. Biotit 
in kleinen Schuppen oder grösseren lappigen Partien ist ein kon- 
stanter und nicht spärlicher Bestandtheil. In einigen Fällen wird 
auch primäre Hornblende beobachtet. Magnetit ist relativ reich- 
lich vorhanden, Apatit dagegen spärlich. Die Struktur des Ge- 
steins nähert ihn oft den Dioriten, inden der Plagioklas und die 
dunklen Mineralien mehr isometrische Formen annehmen. Ana- 
lyse S. 45. 

Durch die Einwirkung des in zahllosen Gängen und Adem 
durchsetzenden Granits oder Granitporphyrs ist der Diabas in 
nächster Nähe des Kontakts oft geschmolzen und umkrystallisiert 
worden, wobei er eine hornfelsartige Struktur angenommen hat 
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und dabei auch an Biotit reicher geworden ist. Oft erscheint 
in dem so umgebildeten Diabas der Plagioklas porphyrisch als 
langgestreckte Leistchen. Kleinere Einschlüsse können in dieser 
Weise durch ihre ganze Masse umkrystallisiert sein. 

Diese durch Kontakteinwirkung umgebildete Zone ist gewöhn- 
lich nicht mehr als einige Centimeter breit und hebt sich von 
dem ursprünglichen Diabas ab durch feinkörnige bis aphani- 
tische Struktur und dunklere Farbe. Oft ist der Diabas an 
dem Kontakt lappig zerfressen (Fig. 15), und die Ausstülpungen 
sind dann in ihrer äussersten Spitze sehr biotitreich. Solche 
durch Resorptionserscheinungen ausgezeichnete Kontakte werden 
oft von einer helleren Zone des Granitporphyrs oder Granits be- 
grenzt (Fig. 15). Ausnahmsweise ist der Diabas von dem Granit- 
magma resorbiert worden; es entsteht dann eine Art durch ihre 
Schlierigkeit charakterisierter Zwischenzonen des Diabases und 
Granits, welche jedoch selten mehr als einige Meter Breite er- 
reichen. (Vergl. auch Fig. 11.) In diesen bildet der Feldspath 
gern augenartige Einsprenglinge, welche aus einem Perthitkern mit 
Albitumrandung bestehen. Die ausgewalzte Form dieser Ein- 
sprenglinge ist ein Protoklasphänomen, sowie auch die undulöse 
Auslöschung, welche oft in diesen fluidalstruierten Grenzgesteinen 
zu beobachten ist. 

Dass die das Massiv zusammensetzenden Gesteine aus einem 
Magma differentiiert sind, wird sowohl aus ihrer chemischen 
Verwandtschaft, als auch aus ihrer engen geologischen und geogra- 
phischen Verknüpfung wahrscheinlich. In dieser Hinsicht ist 
noch hervorzuheben, dass dieselben Gesteine auch in den kleine- 
ren Eruptivgebieten der Umgegend auftreten, wie z. B. bei 
Märdsjö und bei Örnätjern (an der Grenze zur Provinz Medel- 
pad). 

Über die Ganggesteine mag hier nur bemerkt werden, dass 
sie theils basisch sind und zwar mehr basisch als der Ragunda- 
diabas (vergl. Anal. S. 45), theils syenitporphyrisch (Anal. S. 45), 
theils Quarzporphyre, und dass letztere in einem Falle eine 
dunkle, aber doch etwas quarzführende Grenzzone haben. 
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Resorptionserscheinungen an exogenen Einschlüssen sind in 
diesen Gängen, wie in den anderen Gesteinen des Massives, sehr 
häufig, und immer ist die Resorption intensiver gewesen, je 
grösseren Gegensatz die Gesteine in cheinischer Beziehung zeigen. 
Wo chemisch mehr gleichartige Gesteine, z. B. der Ragunda- 
granit und der ältere Porphyrgranit, an einander grenzen, ist 
keine Veränderung des älteren Gesteins wahrzunehmen. 


Die Quartärgeologie des Gebietes wird in dem zweiten Theil 
der Abhandlung ziemlich eingehend geschildert. 

Zur Zeit da das Landeis abschmolz, bildete das Ragunda- 
thal bis zu etwa 250 M. über der heutigen Meeresoberfläche einen 
fjordähnlichen Meeresarın. Auf dem Boden dieses Fjords wurden 
theils fluvioglaciale Schotter- und Sand-Massen unmittelbar an 
der Vorderkante des Landeises abgelagert, theils auch in weiterer 
Entfernung davon bänderthonartige Sedimente niedergeschlagen. 
Erstere wurden für die spätere geographische Entwickelung des 
Thals von grösster Bedeutung. Besonders am östlichen Ende des 
heutigen Sees Gesunden und des im Jahre 1796 durch eine 
Katastrophe ausgeleerten Ragundasees (vergl. Karte, Tafel 2 und 
Fig. 19) hatten sich diese fluvioglacialen Massen in grosser 
Mächtigkeit angehäuft, so dass der Indalsfluss, als er bei der 
allmählichen postglacialen Landhebung durch das Thal seinen 
Weg bahnte, nicht seine alte prequartäre Flussrinne wiederfand, 
sondern für längere oder kürzere Strecken abgelenkt wurde. So 
entstanden die 78—80 M. mächtigen Krängedefälle, die zu den 
grossartigsten in Skandinavien gehören, und der ebenfalls statt- 
liche 28 M. hohe Storforsen (nunmehr Döda fallet = todter Fall), 
welcher im Jahre 1796 durch die eben genannte Katastrophe 
trocken gelegt wurde. Die Höhen dieser Fälle entsprechen einiger- 
massen den grössten Tiefen der hinter ihnen gelegenen Seeen Ge- 
sunden und Ragundasee; und es ist kein Zweifel, dass diese Seeen 
eben durch die fluvioglacialen Ablagerungen aufgedämmt worden 
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sind. Den positiven Beweis dafür findet man am unteren Ende 
des Ragundasees. Die fluvioglacialen Bildungen, welche wie eine 
Barriere den See (in unmittelbarer Nähe der heutigen Eisenbahn- 
brücke) aufstauten, wurden nämlich im J. 1796 durchschnitten, 
wobei sich der 27 Km. lange und bis 30 M. tiefe See in einigen 
Stunden entleerte, der Storfors trockengelegt wurde, ein neuer 
Fall, der 17 M. mächtige Hammarforsen am entblössten See- 
boden entstand und der Indalsfluss in dem Boden des Sees und 
einige Kilometer weiter nach unten eine neue Bahn bekam. Es 
zeigt sich nun, dass der Fluss dabei unter den Thonlagern des 
Seebodens eine mehrere Kilometer lange sehr markierte Fels- 
rinne wiederfand (Fig. 16). Diese Rinne ist übrigens interessant 
durch die grossartigsten fluvioglacialen Erosionserscheinungen (Fig. 
17). Die Verhältnisse bei Gesunden (Tjernviken) und den von 
dort sich nach Osten streckenden tiefen Thal sind so vollkommen 
gleichartig, dass man ganz sicher auch hier nur durch das Durch- 
schneiden einer etwa 100 M. breiten und 10 M. hohen Barriere 
den Gesundensee entleeren, den Fluss durch dieses Thal ableiten 
und die Krängedefälle trockenlegen könnte. Dass manche andere 
unserer Flussthalseen ganz analoge Aufstauungsseen und gar keine 
Felsbecken sind, scheint mir aus dem, was hier zu lernen ist, 
nicht. zweifelhaft. 

Die durch den allmählichen Rückgang des Storfalles gebil- 
dete Schlucht (Fig. 18 und 24) mit einer Länge von etwa 900 
M. und einer Tiefe von 20—30 M. ist im Grundgebirge ausge- 
graben; da der Fall nur etwa während der halben postglacialen 
Zeit existiert hat, sind die Dimensionen dieser Felsrinne ein 
Zeugniss von der Gewaltigkeit desselben. 

Betreffend der noch viel grösseren Felsrinne des jetzigen Flus- 
ses (Fig. 16) wird die Möglichkeit hervorgehoben, dass sie durch 
subglaciale Erosion gebildet worden sei. Die grossartigen fluvio- 
glacialen Riesentöpfe (Fig. 17 und 18) in dieser Schlucht sind 
bemerkenswerth auch aus dem Gesichtspunkt, dass sie einen gu- 
ten Beweis liefern für die nunmehr aus vielen anderen Gründen 
wahrscheinliche Auffassung, dass die subglacialen Gletscherflüsse 





120 


durch den Druck des im Eise stehenden Schmelzwassers hervor- 
getrieben wurden. Hier kann nämlich unter keiner anderen Be- 
dingung weder ein Fluss noch eine Erosion existiert haben am 
Ende der Eiszeit, weil das Meer damals mehr als 100 Meter 
hoch über dem Thalboden stand. Der Druck des in den Spalten 
befindlichen Gletscherwassers muss hier folglich hinreicheud ge- 
wesen sein, um nicht nur den Gletscherfluss hier hervorzutreiben, 
sondern auch eine intensive Erosion zu bewirken und all das 
Material hervorzuführen, welches an dem Rande des Eises die 
fluvioglaciale Barriere bildete, deren späterer Durchbruch die 
Katastrophe vom Jahre 1796 verursachte. 

In den losen Sedimenten des entleerten Ragundasees hat 
sich der Fluss bis zu 20—30 Meter tief eingegraben und dadurch 
an mehreren Stellen schöne Profile entblösst, in welchen nicht 
nur die oft an Pflanzenresten ausserordentlich reichen Seesedi- 
mente, sondern auch die älteren Fjordsedimente und die fluvio- 
glacialen Bildungen zu sehen sind (Fig. 20— 22). 

Eolische Erosionsphänomene und damit verbundene Dünen- 
bildungen eigenthümlicher Art kommen am alten Seeboden und in 
dem vom Flusse in diesem gebildeten Steilufer vor (Fig. 25—26). 
Die hier stattfindende zolische Erosion, mit der Flusserosion bei 
Hochwasser kombiniert, wird in kurzer Zeit, wenn nicht Mass- 
regeln dagegen genommen werden, den Fluss in eine tiefe Schlucht 
(Fig. 26) ablenken und dadurch den gewaltigen Hammarforsen troc- 
ken legen. Es wäre dieser Process nur ein Glied in der Serie von 
Umwälzungen, die, im Jahre 1796 begonnen, leicht weiter durch- 
geführt werden könnten, so dass der Fluss durch das ganze 
Ragundathal in seinen prequartéren Lauf zurückgelenkt und 
die durch fluvioglaciale und jüngere Sedimente gestörte Kontinui- 
tät des Flusslaufes wieder hergestellt würde. 

Mechunische Verwitterung wird in dem Gebiete an verschie- 
denen Stellen in grösserem Massstab beobachtet, als es für die 
geographische Breite und das herrschende Klima gewöhnlich ist. 
An der von Flugsand überstrichenen Oberfläche, auf der Windseite 
der Dünenzone, sind die zurückgebliebenen Rollsteine zum grössten 
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Theil in scharfeckige Fragmente zerfallen (Fig. 27), was hier 
aus dem Grund bemerkenswerth ist, dass sie nur während einiger 
Jahrzehnte — und die Mehrzahl der Steine ganz sicher nur viel 
kürzere Zeit — entblösst gewesen sind. Auffallend ist die Er- 
scheinung, dass an manchen Steinen (vergl. Fig. 27) die Risse 
nach der einen Seite sehr breit werden können, während sie an 
der anderen Seite kaum oder nicht merkbar sind. 

Einer tiefgehenden mechanischen Grusverwitterung sind der 
Syenit und die syenitartigen Granite des Gebietes anheimgefallen. 
Besonders ist dies an der Südseite von Rödsandbergen der Fall, wo 
Talusbildungen von 40 bis 60 M. Höhe an dem Fusse der Berge 
aus solchem Grus gebildet sind (vergl. auch Fig. 28). Dieser 
scharfeckige Syenitgrus wird mit Vortheil zum Strassenschotter 
verwendet, und man sagt, dass die entleerten Grusgruben nach 
einiger Zeit durch die fortgehende Talusbildung wiederum aus- 
gebeutet werden können. Der Granit und die Diabasbreccie zer- 
fallen nicht in Grus sondern in grössere Blöcke, die oft in so gros- — 
ser Menge die Bergseiten bedecken, dass festes Gestein nicht zu 
sehen ist. 

Am Ende der Abhandlung werden mit Hinsicht auf die 
immer grösser werdende Touristenfrequenz in dieser naturschönen 
und für den Naturfreund interessanten Gegend einige Exkursions- 
pläne mitgetheilt. 
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Förteckning öfver textfigurerna. 


Kartskiss öfver Ragundamassivet och dess närmaste om- 
gifningar. 

Geologisk profil öfver Ragundadalen, visande massivets 
tektonik. 

Schematisk bild, visande massivets lakkolitiska natur. 
Gängar af porfyrit och Ragundagranit genomsättande ur- 
bergets porfyrgranit. Jernvägsskärning V. om Ragunda 
station. 


. Profil öfver Stationsberget, visande granitens bankuing och 


lakkolitiska uppträdande. 

Middagsberget och dess förberg, sedda frän jernvägen V. om 
Ragunda station. 

Profil öfver Middugsberget och Stationsberget. 

Gängar af Ragundagranit i urbergets porfyrgranit. 

Profil öfver Vindräberget, visande dess lakkolitieka natur. 
Dinbasbreccia, klipphall vid Hammarforsen. 

Partielt smälta och resorberade brottstycken af diabas i granit. 
Stadsbergets stupa vid Gesunden. 

Profil öfver Nolbykölen i Helgum, visande en närmelsevis 
vertikal gräns mellan Ragundagranit och urberg. 
Mikroskopisk strukturbild af Ragundagranit. 

Uddig kontakt mellan diabas och granitporfyr. 
Indalselfvens klippränna på bottnen af den år 1796 ut- 
tömda Ragundasjön. 

Fluvioglaciala jättegrytor i klipprännan fig. 16. 

Stor nischformig jättegryta i norra änden af hällen fig. 17. 
Kartskiss öfver Döda fallets omgifningar före och efter år 1796. 
Profil genom fluvioglacialt grus, fjord- och sjösediment; 
nipa på norra sidan elfven, nedanför Hammarforsen. 

Profil från norra elfstranden vid gamla kyrkan, visande 
morän öfverlagrande hvarfvig lera och öfverlagrad af växt- 
förande sand. 

Profil visaude diskordans mellan fjord- och sjösedimenten; 
norra brohufvudet vid Hammarforsen. 

Vy från Döda fallets klippränna. 

Kartskiss öfver Döda fallets klippränna. 

Straudbrink, norra elfstrauden ofvanför Hammarforsen, vi- 
sande eoliska erosionsfenomen och dynbildning. 

Profil öfver strandbrinken fig. 26, dynen och ravinen. 
Söndersprängda rullstenar från krönet af strandbrinken fig. 26. 
Grusvittring efter förklyftningssprickor och deraf uppkomna 
talusbildningar; Nolbykölen, Helgum. 


Anmärkningar till kartorna. 


De å kartorna utsatta höjdsiffrorna grunda sig på bestämningar 

med barometer och spegel, hvarför de, hvad bergshöjderna angår, 
endast kunna gälla såsom approximativa, särskildt som kartan i 
öfrigt icke är så exakt, att den medgifver tillräckligt noggranna 
bestämningar af distanserna. 
i Till följd af bristande utrymme hafva några i texten förekom- 
mande ortnamn icke kunnat utsättas. De äro: Prestberget vid elfven, 
närmast intill kyrkan; det likaledes vid elfven, litet östligare, belägna 
Kastenberget (höjdsiffran 306) och Klockljudsberget, närmast norr 
om föregående (höjdsiffran 379). Dettas mot Halån vettande branter 
benämnas Vägsbergen. 

Beträffande ortnamnen må vidare anmärkas, att jag visserligen 
erhållit dem i trakten, men att många synas vara föga brukade, och 
att äfven andra benämningar förekomma på en del berg. 
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Chefens för Sveriges Geologiska Undersökning 
underdäniga skrifvelse angdende dr 1899 verkställda 
undersökningar af malmfyndigheter inom Norr- 
bottens län. | | 


TILL KONUNGEN. 


På grund af Eders Kongl. Maj:ts nådiga bref den 19 
Maj 1899 (se bil.) blefvo under sistlidne sommar genom 
Sveriges Geologiska Undersöknings försorg undersökningar 
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företagna rörande vissa förut mindre kända malmtillgän- 
gar inom Norrbottens län, och fördelades därvid, enligt ı 
sagda näd. bref meddelade föreskrifter, arbetet pä tvenne 
expeditioner, af hvilka den ena,‘ Exp. A, bestäende af 
Doktor W. PETERSSON jämte en assistent, K. SIDENVALL, 
samt nödigt antal handtlangare, hade ett företrädesvis 
malmgeologiskt syfte, den andra, Exp. B, bestäende af 
Doktor F. See jämte assistenterna Kand. A. GAVELIN 
och O. Texow, samt nödigt antal handtlangare, hade till 
uppgift att utreda undersökningsomrädets allmänna geo- 
logiska byggnad samt inhämta kännedom om sådana 
malmanledningar, hvilka på grund af vare sig mindre be- 
tydenhet eller afskildt läge icke kunde ingå i planen för 
den första expeditionens arbeten. 

Undersökningsområdet utgjordes af Jukkasjärvitrakten 
och dess omgifningar mot NV, V och SO, upptagande en 
ytvidd af omkring 80 kv.-mil, till hufvudsaklig del belä- 
gen inom Jukkasjärvi, till en mindre del inom Gellivare 
socken. Inom detta område befinna sig — utom de förut 
undersökta Kirunavara- och Luossavara-fälten, hvilka så- 
som varande tillräckligt kända nu lämnats utan afseende 
— samtliga de i berörda nåd. bref särskildt omnämnda 
malmfälten med undantag af det något sydligare belägna 
Salmivara, således: Ylipää (Ylipäsnjaska), Svappavara, Le- 
veäniemi, Painirova, Mertainen, Kuosanen, Altavara, 
Sautusvara, Leppäkoski, Tuolluvara, Nokutusvara, Nakeri- 
vara och Tjavelk, samt därjämte åtskilliga andra såsom: 
Kilavara, Alphafältet, Kulleri, Bergsmannivara, Mustalom- 
bolo, Ainasjärvi, Syväjärvi, Tuollujärvi, Rakkurijoki, Tja- 
brak, Ekströmsberg, Njakak, Pajttasluspavara, Laukku- 
järvi, Skuokimjokk, Keskinen Käyrävara, Njuotjamaluspa- 
vara, Vietanluspavara, Haukivara, Lopasjärvi, Luopovare, 
Teunatjåkko och Sarjoma. 

Samtliga dessa, hvilka alla äro järnmalmsfyndigheter, 
hafva blifvit af expeditionerna undersökta,” samt där- 
jämte äfven följande kopparmalmsanledningar: Raggis- 
vare, Yli-Pårro, Kurravara, Särkivara och Isovainio samt 
orafiitinmutningarne vid Ajärova. 


+ Det utom undersökningsområdet liggande Salmivara har ej kunnat besökas, 
dock hafva äfven rörande detta fält några upplysningar blifvit inhämtade. 
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Expeditionernas arbete har å ena sidan väsentligt 
försvårats dels genom den inom undersökningsområdet i 
allmänhet rådande starka jordbetäckningen, och dels genom 
sistlidne sommars för fältarbeten i Lappland mycket ogynn-. 
samma väderlek, men å andra sidan har det i hög grad 
främjats genom välvilligt tillmötesgående från de enskilda 
grufbolagen, hvilka med största Tiberalitet ställt kartor, 
resultat af magnetometermätningar och diamantborrningar 
m. m. till expeditionernas förfogande. Utan detta kraftiga 
biständ skulle det hafva varit expeditionerna omöjligt att 
erhälla en sä omfattande kännedom om undersöknings- 
områdets malmtillgängar, som den, hvilken nu kunnat 
ävägabringas. | 

Undersökningens hufvudresultat kan i korthet sägas 
vara, att några af de större järnmalmfälten synas mycket 
lofvande, så t. ex. Svappavara, Leveäniemi, Tuolluvara, 
Ekströmsberg och måhända äfven Mertainen, hvaremot 
en del andra fyndigheter, hvilka äfven ansetts betydande, 
ej torde komma att motsvara de förhoppningar, som vid 
dem fästats. 


De fullständiga resultaten af expeditionernas arbeten 
innehållas 1 följande här bifogade, af expeditionernas le- 
dare afgifna redogörelser med åtföljande till en atlas 
sammanförda kartor. Redogörelserna utgöras af: 


1) Geologisk öfversikt öfver Jukkasjärvi malmtrakt 
och dess omgifningar, af Frepr. SVENONIUS. 

2) Beskrifning öfver en del förut mindre kända 
malmfyndigheter inom Jukkasjärvi malmtrakt och dess om- 
gifningar: A. Berättelse af WALFR. PETERSSON; B. Berättelse 
af FREDR. SVENONIUS. 


Atlagen innehåller: 

1) En geologisk öfversiktskarta i skalan 1:500,000 
öfver undersökningsområdet, utvisande utbredningen af de 
malmförande och de icke malmförande formationerna. 

2) En topografisk karta i skalan 1:200,000 (efter Norr- 
bottens läns kartverk), å hvilken blifvit utmärkt läget af 
år 1899 kända malmfyndigheter inom Jukkasjärvi malm- 
trakt och dess omgifningar. 


3) Geologiska och magnetiska kartor öfver de 14 
anmärkningsvärdaste gruffälten. Dessa kartor, till antalet 
27 st. fördelade pä sex blad, äro dels hufvudkartor om- 
fattande hela malmfält, dels specialer öfver viktigare 
mindre partier af sädana. För underlättande af jämförel- 
sen mellan de olika fälten äro hufvudkartorna atergifna i 
skalan 1:8000 (= '/10 markscheiderskala); specialerna 
däremot äro i lämpliga större skalor. 

Det belopp af kr. 16,000, hvilket Eders Kongl. Maj:t 
behagat i och för ifrågavarande undersökningar och ut- 
arbetandet af de genom dem vunna resultaten ställa till 
mitt förfogande, har visat sig för ändamålet fullt tillräck- 
ligt, och kommer detaljerad redovisning för dess använ- 
dande att i vederbörlig ordning i Sv. Geol. Undersöknings 
räkenskaper intagas. 


Stockholm den 27 Mars 1900. 


Underdånigst: 


A. E. TÖRNEBOHM. 
M. Stolpe. 





Geologisk Öfversikt öfver Jukkasjärvi malm- 
trakt och dess omgifningar 


af FREDR. SVENONIUS. 


ST 


Undersökningsomrädet tillhör till största delen Jukkas- 
järvi, till en mindre del Gellivare s:n; det upptager hela 
det topografiska kartbladet Kalasluspa, västra hälften af 
bladet Vittangi och sydöstra delen af bladet Torneträsk 
samt några mindre delar af angränsande blad. Efter den 
gamla indelningen af Lappland i ett fjälland, ett sjö- eller 
myrland och ett a skulle omrädets hufvudsakliga 
del tillhöra s7ö- eller myrlandet. Inom västra delen får dock 
landskapet sin förnämsta topografiska prägel af de starkt 
undulerande högplatåer, som fylla mellanlandet mellan de 
stora floddalarna och generelt benämnas lågfjället, hvars 
medelhöjd ö. h. torde kunna anslås till 700 & 800 m. i 
V och 600 m. i Ö. De särskilda topparna nå här 800 
till 1,025 m.? och aftaga småningom i höjd mot O. Inom 
dessa delar af Norrland är emellertid skillnaden mellan 
sjölandet och skogslandet vida mindre i ögonen fallande 
än något längre i S, hvadan man ock skulle kunna räkna 
det undersökta områdets östra del, fram emot Svappavara- 
trakten, till skogslandet, enär bergen där endast sällan nå 
öfver barrskogens gräns. 

I Bee på landets höjdförhällanden är det ett 
starkt 1 ögonen fallande och praktiskt betydelsefullt drag, 


+ Den på bl. Torneträsk angifna höjden å Raggisvara (1,578 m.) är tyd- 
ligen ett korrekturfel. Höjden kan näppeligen öfverstiga 1,000 m. 


Läge och 
topografi. 


| lésa jord- 
äckningen. 
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som ganska mycket äterverkar pä landskapets hela karakter 
både 1 topografiskt och vegetativt hänseende, att de olika 
floddalarna iutaga så väsentligt olika nivåer. Kajtumdalen, 
som vid nedre Kajtumjaur (omedelbart invid västra kanten 
af öfversiktskartan, tafl. 1) har en höjd öfver hafvet af 
570 m., har ännu vid Killingi (6 mil längre ned) ej sänkt 
sig till mer än 484 m., men störtar därnedom genom det 
praktfulla Killingilinkka m. fl. fall och forsar raskt ned till 
400 m. ö. h. vid Neitisuando och förenar sig med Kaliks- 
älfven (c:a 12 km. därnedom) på 366 meters höjd ö. h. 
Kaliksdalen däremot är redan vid sjökedjans västligaste 
ända (Pajttasjärvi) ej obetydligt lägre än nyss nämnda 
Killingi, nämligen 468 m. ö. h.; vid sjöarnas östra ända 
har den en höjd af 463,7 m. och når 400 m. höjd redan 
3,3 mil ofvanför föreningen med sin systerflod Kajtum- 
älfven. Mest anmärkningsvärd i detta hänseende är 
emellertid den stora Tornedalen, som redan uppe vid 
Torneträsk hunnit ned till 345 m. ö. h., vid Jukkasjärvi 
har en höjd af 325 m., vid Vittangi 247 m. och strax 
nedom lappmarksgränsen vid den bekanta Tärendö-bi- 
furkationen 211 m., för att på en nivå af 164 m. genom 
denna gren nå sitt möte med Kaliksälfven (dryga 2 mil 

om kartans SÖ:a gräns). Såsom en egendomlighet, 
hvilken synes bättre förklaras genom de forna än genom 
de nuvarande vattensystemen, må påpekas, att Tornedalens 
ansenliga biflod Vittangiälfven, som strax ofvanför kartans 
område har 440 m. höjd öfver hafvet, redan vid Sevojoki 
nått en nivå af blott 307 m., medan den närbelägna, blott 
genom några, ingalunda höglända myrmarker därifrån 
skilda Tornedalen vid Jukkasjärvi ligger icke obetydligt 
högre (325 m. ö. h.). Här nedom vidtager i den senare 
dalen den bekanta, af genombrutna forna fall och låga, 
tvärsför strykande klippbarrierer, karakteriserade fors- 
kedjan till Vittangi. Talrıika minnesmärken efter äldre 
bifurkationer ses ock i mellanlandet. 

Såsom bekant täckes berggrunden i dessa trakter 
vida fullständigare än i rikets sydligare delar af lösa af- 
lagringar. På lågfjället och andra höglända ställen utgöres 
dessas hufvudmassa af olika slags morängrus samt de 
ändlösa myrmarkernas torfbildningar. I dalgångarna och 
sjöbäckenen, såväl de nuvarande som de talrika forna, af 
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hvilka omisskänneliga märken finnas, träffar man sand- 
och grusaflagringar af olika slag, rullstensäsar, delta- 
bildningar m. m., samt på ett och annat ställe äfven bild- 
ningar, hvilkas uppkomst synes hafva på ett väsentligt 
sätt förmedlats genom vindens tillhjälp. Synnerligen 
kraftiga äro de rullstensåsar, som tillhöra och någorlunda 
väl följa Kajtum- och Kaliksdalarna, hvaremot Tornedalens 
åsar ej under längre sträckor äro bundna vid själfva dal- 
gången utan i regeln snart lämna densamma för att fort- 
sätta mot NO. Verkliga leror, eller i någon mån plastiska 
gediment, finnas ej inom området; till denna finhetsgrad 
synes det afsatta slammaterialet ännu icke hafva nått. 
Uttrycket »jäslera», som vid de nu pågående järnvägsbygg- 
naderna ej sällan användes, åsyftar sålunda endast ett finare 
sandslam inom eller under åtskilliga ändmoräner. En mycket 
stor betydelse, i synnerhet för de mindre floddalarna, hafva 
de starkt dyblandade flodsediment, som i Norrbotten be- 
nämnas rdningar och utmärkas af särdeles riklig gräsväxt. 
De tillhöra naturligtvis mera plana sträckor af dalen, och 
inom deras områden ses ofta de sirligaste meandriska 
svängar hos vattendraget. En företeelse af praktisk be- 
tydelse, särskildt med hänsyn till möjligen blifvande stora 
dammbyggnader för vattenkraftens tillgodogörande i den 
skala, som motsvarar nutidens alltmer stegrade anspråk, 
är, att utpräglade, tvärsför ställda ändmoräner äro inom 
de större floddalarna lika sällsynta, som de äro vanliga 
på det mellan dessa belägna höglandet och i de där be- 
fintliga bäckdalarna. Om de en gång hafva funnits i 
hufvuddalarna, synas de där hafva varit utsatta för en 
ganska Sinfaltende förstöring. I samband med det nämnda 
rörande de lösa jordlagren må ock framhållas, att de 
ytterst ymniga, djupa och väl multnade torflagren 1 när- 
heten af Ofotenbanan, särskildt dess mellersta del, böra 
med fördel kunna användas till bränsle, hvilket är så 
mycket viktigare, som den svaga skogstillgången i dessa 
trakter redan nu är synnerligen hårdt anlitad för hvarje- 
handa ändamål. 

Isens rörelseriktning under landets mer eller mindre Blocktrans- 
fullständiga nedisning är en faktor, hvilken så val vid eten rike 
geologisk kartläggning som vid malmletande i dessa trakter 
måste särskildt beaktas, emedan kännedomen om den är 
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nödvändig, när det gäller att uppsöka klyftorten för lösa 
block af bergarter eller malmer, som träffas på marken 
eller vid gräfningar. Här må därför hufvuddragen af 
denna rörelseriktning 1 all korthet anföras. 

Inom största delen af området gå refflorna ungefär 
fran VSV till ONO eller företrädesvis från S 45° till 75° 
a 80° V. Undantag bilda dock tvenne trakter. Inom 
SV:ste delen af kartområdet visa talrika iakttagelser, 
att isen rört sig från N 58° till 80° V, således ganska 
tydligt pekande på inflytandet af Nordskandinaviens 
högsta fjällområde, Kebnekaisetrakten, ett inflytande som 
framträder ännu tydligare strax V om kartans område. 
Den andra trakten är lågfjällstrakterna kring östra delen 
af Torneträsk. Redan 3 & 4 mil S om sjöns östra del 
börja refflorna att antaga en något sydligare riktning 
än den normala för att i fjällen vid Torneträsks östra 
ända nå S 10°—15° V och uppåt Talojärvitrakten gi 
nästan 1 meridianens riktning, ja t. o. m. från S 7° 0. 
Förhållandena något längre 1 N göra sannolikt, att den 
hithörande delen af det forna istäcket småningom fått 
gifva vika för trycket från isens hufvudmassa i O och 
slutligen svänga ned mot NV till Atlantens fjordar. 
Oafsedt dessa för hela områden normala refflor finnas 
ganska ofta dels rent tillfälliga afvikelser, beroende af 
topografien, dels sannolikt sekundära refflor, tillhörande 
yngre, lokala jökelområden. I sådana fall är gifvetvis 
moderklyften till en del af blocken att söka i annan rikt- 
ning, än man af traktens normala refflor kunnat beräkna. 
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Berggrunden. 


På de kartor, som åtfölja berättelsen öfver 1875 års 
expedition till Norrbottens malmförande område, beteck- 
nas hufvudmassan af berggrunden, och särskildt den järn- 
malmsförande formationen 1 förevarande trakt, såsom 
»porfyrartad hälleflinta». Uti berättelsen öfver »de under- 
sökningar rörande järnmalmstillgångarna i Kiirunavaara 
och Luossavaara», som af K. M:t anbefalldes den 28 maj 
1897, användes åter termen »porfyr» för samma 'bergart 
ı enlighet med den uppfattning, som då redan sedan ät- 
skilliga år gjort sig gällande. Under de talrika resor 
inom detta område, som företagits af Sv. Geol. Under- 
sökning särskildt under det sista årtiondet, hade nämligen 
naturligt nog en modernare uppfattning af berggrunden 
framgått och ett ofantligt mycket rikare material erhållits, 
än det, hvarpå 1875 års expedition kunde grunda sina 
slutsatser. Denna modernare uppfattning har bekräftats 
och jeerigare utvidgats genom sistlidne sommars er- 
farenheter. Visserligen har det då insamlade materialet 
icke ännu hunnit vetenskapligt bearbetas med önskvärd 
fullständighet och skärpa, och särskildt är bristen på 
omfattande kemiska analyser kännbar för den noggran- 
nare grupperingen och bergartsbestämningen, men de 
redan nu vunna resultaten torde, om än ej fullt defini- 
tiva, dock vara för praktiskt behof någorlunda tillfyllest- 
görande. 

Bergarterna inom nu ifrågavarande område kunna 
naturligen indelas i tvenne hufvudklasser, af hvilka den 
ena öfvervägande består af eruptivt, den andra af sedimen- 
tart material. Den förras bergarter kunna på grund af 
det eruptiva materialets beskaffenhet vidare uppdelas i 


Bergarternas 
indelning. 
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trenne grupper, nämligen i granitiska, syenitiska och grön- 
stensartade. Jämte de inom alla dessa tre grupper för- 
härskande bergarterna af rent eruptiv natur finnas dock 
äfven, och särskildt inom den syenitiska gruppen, fler- 
städes bildningar af mer eller mindre otvifvelaktigt sedi- 
mentärt ursprung, såsom sandstenar och konglomerat, 
hvarjämte man dessutom rörande åtskilliga måste antaga, 
att de ursprungligen afsatts såsom tuffer, liknande slam- 
afsatserna vid nutida vulkaniska utbrott, och rörande 
andra att de erhållit sitt nuvarande kristalliniska utseende 
genom metamorfos från att ursprungligen hafva varit rena 
sediment. 

Den andra, den rent sedimentära hufvudklassen, om- 
fattar den s. k. Hyolithus-zonen, hvilken består af väsent- 
ligen i hafvet aflagrade bildningar, tillhörande det stora 
kambrio-silursystemet och sannolikt dess äldsta del. 

Vi få sålunda följande fyra grupper af bergarter: 


Granitiska bergarter | 


Syenitiska » af väsentligen eruptivt ursprung 
Grönstens- » | 
Hyolithuszonens » af sedimentärt ursprung. 


Af dessa grupper äro den syenitiska och grönstens- 
gruppen de, i hvilka traktens malmer förekomma, hvarför 
det här torde vara lämpligast att först taga dem i be- 
traktande. 


Syenitbergarternas grupp. 


Hithörande bergarter, hvilka äro de som innesluta 
traktens flesta och bästa järnmalmer, äro förhärskande 
inom undersökningsområdets hela centrala del, där de 
bilda ett stort, sammanhängande fält, från hvilket större 
och mindre förgreningar utgå i flera riktningar, såsom af 
öfversiktskartan, tafl. 1, närmare synes. 

I gruppen ingå bergarter af ganska växlande be- 
skaffenhet; de hufvudsakligaste äro: 

Egentliga syeniter. 

Porfyrer af olika slag samt med dem samman- 
hängande porfyrskiffrar. 
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Syenitgranuliter jämte dem närstäende pseudogranuliter 


och mera tydliga tuffoida syenitbergarter. 

De egentliga syeniterna äro medelgrofva, eller ätmin- 
stone ej alltför finkorniga, till tämligen grofkorniga och 
mestadels af rödlett eller ljusgrå färg. De bestå öfver- 
vägande af fältspat (ortoklas); mörka mineral (hornblende, 
augit, biotit) ingå vanligen i blott underordnad mängd. 
Syeniterna äro visserligen icke sällsynta, men hafva dock 
icke någon särdeles betydlig eller själfständig utbredning. 
Visserligen kunna de uppträda både såsom massiv och 
gångar, men oftast finner man dem såsom mindre partier 
uti intimt samband med de närstående porfyriska eller 
granulitiska bergarterna, : eller ock under sådana för- 
hållanden, att man synes böra uppfatta dem såsom mera 
kvartsfattiga eller kvartsfria modifikationer af verkliga 
graniter. Ett ansenligt och karakteristiskt massiv fram- 
träder uti fjällberget Tuolpak, S om Aranåjve (i S-kanten 
af öfversiktskartan, ett par mil V om järnvägslinjen), 
hvarifrån det — att döma af de ymniga blockförekomsterna 
— sannolikt fortsätter uti åtskilliga höga bergsträck- 
ningar på det i S liggande, ännu ej undersökta området. 
Bergarten är här ganska grofkornig, rödlett samt inne- 
håller af och till partier, i hvilka stora fältspatkristaller 
ligga porfyriskt inströdda. Gångar af syenit förekomma 
1 somliga trakter synnerligen ymnigt. Bäst utvecklade 
äro de inom grönstenen efter norra stranden af sjöarna 
Kalasjärvi och Holmajärvi. I grönstenen vid Puoltiniemi 
1 Kalasjärvi ses först en c:a 50 m. bred syenitgång med 
NO:ligt förlopp, så efter ett tiotal meter en dylik med 
endast '0,3 m. bredd, så åter en mäktigare o. 8. v. Sye- 
mten är här ofta rik på mörk glimmer, men fattig på 
hornblende; vanligen är den något kvartsförande. Dess 
fältspat har ibland själfständig begränsning. På liknande 
sätt genomdrages den gabbro, som utbreder sig på ömse 
sidor om järnvägen medela N om Kaliksälfven, af talrika 
syenitiska gångar af något växlande gry. Huruvida den 
mera finkorniga, fältspatrika, ofta starkt omvandlade sye- 
niten vid Bergsmannivara, NV om Svappavara, är en 
gång eller ett mindre massiv, kan i följd af jordbetäck- 
ningen ej afgöras. 


Egentliga 
syeniter. 


Porfyriska 
dergarter. 


Kenisk 
sammansätt- 
ning. 
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Gruppens porfyriska bergarter äro hufvudsakligen 
syenitporfyrer och, mera undantagsvis, porfyriter. De förra 
äro vanligen rödletta, stundom gråa till färgen, de senare 
mera mörka, någon gång grönaktiga. Hithörande berg- 
arter äro för öfrigt mycket varierande, i det att dels 
bäddar af surare, stundom nästan granitiska, afarter och 
sådana af mera basiska synas kunna uppträda i växling 
med hvarandra eller åtminstone ganska nära hvarandra, 
och dels zoner rika på strökorn omväxla med zoner, där 
strökornen mer eller mindre starkt träda tillbaka och 
bergarten följaktligen erhåller ett hälleflint- eller felsitlik- 
nande utseende. Ånnu andra olikheter uppkomma i 
följd af närvaro eller frånvaro af skiffrighet. En del por- 
fyrer äro nämligen rent massformiga, men oftare äro de 
mer eller mindre skiffriga, i hvilket fall skiffrigheten kan 
vara antingen primär, betingad af en ursprunglig fluidal- 
struktur, eller sekundär, uppkommen i följd af pressning 
under de veckningsprocesser, för hvilka bergmassorna 
varit utsatta. Någon gång är skiffrigheten så starkt ut- 
vecklad, att bergarten knas en lerskiffer och endast med 
mikroskopets tillhjälp kan skiljas från en sådan. Inom 
dylika starkt förskiffrade partier träffar man synnerligen 
ofta massformig porfyr — t. o. m. med mandelstens- 
struktur — såsom linsformiga klumpar från en till 
hundradetals meter i längd. Afven innesluta de stundom 
tunna konglomeratpartier samt, liksom porfyrerna själfva, 
strimmor och fläckar af kvarts med mörk till ljus, någon 
gång röd färg. Undantagsvis kan en sådan skiffer vara 
bildad genom utvalsning af ett med porfyrbollar späckadt 
konglomerat. På åtskilliga ställen hafva porfyrerna 
krossats och sammanläkts till vanligen järnrika, mer eller 
mindre vidt utbredda breccior (t. ex. Mertainen). 

Trots den yttre likheten och sambhörigheten i fält 
kunna dessa bergarter vara af ganska olika inre be- 
skaffenhet. Så vidt bekant finnas blott nedanstående 
kemiska analyser på material från Norrbottens lapp- 
marker. * 


+ Analyserna äro utförda vid Sv. Geol. U:s laboratorium af dess kemist 
D:r H. Santesson. N:ris 1—4 äro förut offentliggjorda (Geol. Fören:s Förh. 
Bd. 20, sid. 72). 
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1. 2. 3. 4, 5. 6. 
SO gee 59,57 60,97 61,12 71,30 69,65 72,92 
WO es 2225: 1,82 1,65 1,35 0,51 0,44 0,36 
BO es: — 0,109 0,015 0,03 — — 
AYO Ger: 15,14 15,39 17,06 13,53 14,68 13,70 
Fe,O, .... 5,50 3,29 3,20 2,33 3,01 0,93 
FeO ........ 1,62 1,19 2,98 +: 1,75 1,01 1,io 
MnO ....... 0,36 0,36 0,23 0,07 0,04 0,25 
MgO ...... 2,46 3,39 1,17 0,70 0,32 0,25 
CaO ........ 3,42 5,04 2,91 0,67 1,02 0,29 
Na,O ...... 6,13 5,65 7,25 5,77 0,22 0,19 
K,0........ 3,27 2,88 2,04 3,02 9,25 9,10 
H.0: csc: 0,57 0,60 0,74 0,56 0,74 0,69 


99,88 100,319 100,045 100,24 100,38 99,78 


De analyserade bergarterna äro följande: 

N:o- 1 — augitsyenit, föga porfyrisk, från Kirunavaras 
västra sluttning. N:o 2 — syenitporfyr (keratofyr) omedel- 
bart 1 liggandet for Stora Malmen i Kirunavarafältet. 
N:o 3 — liknande bergart, också från hggandet i samma 
fält. N:o 4 — syenitporfyr (kvartskeratofyr) från malmens 
hängande. N:o 5 — porfyr från Pidjastjåkko. N:o 6 — 
porfyr från Suppatsch, c:a 15 km. OSO från Stora 
Sjöfallet. 

Man kan ej förbise den viktiga olikheten mellan 
analyserna 1—4 å ena samt 5—6 & andra sidan. De 
fyra förra äro natronrika, de två senare ovanligt fattiga 
"på natron, men så mycket rikare pa kali. Likheten mellan 
5 och 6 är 1 själfva verket så mycket mer förvånande, 
som afståndet mellan lokalerna är 55 km. och n:o 6 dess- 
utom tillhör en vida västligare zon. De två äro tydligen 
granitiska. Den tanken ligger nu nära till hands, att de 
västligare zonerna i allmänhet icke vore af analog be- 
skaffenhet som den centrala, Luossajärvi-zonen. Tills 
vidare, och i brist på flera analyser, kan man ej våga ett 
fullt bestämdt påstående. Emellertid må framhållas, att 
båda profven äro tagna från relativt tämligen högt belägna 
områden, att i båda fjällen verkliga graniter ingå till en 
ej obetydlig del, samt att vid Pidjastjåkko åtminstone de 
djupare partierna invid dalgången tydligen äro starkt 
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basiska, äfvensom att ett ansenligt malmfält (Ekströms- 
berg) finnes inom det porfyromräde, frän hvilket n:o 5 
härleder sig. Ä andra sidan torde ej vara afgjordt, att 
icke liknande (kali-rika) porfyrer kunna finnas äfven inom 
det nyss nämda centralfiltet.° 

Porfyrernas Säsom den geologiska öfversiktskartan visar, uppträda 
PP de större porfyrfälten i form af långdragna, något buktande 
bälten med utpräglad N—S:lig hufvudriktning. Om man 
än flerstädes kan iakttaga fullkomligt tydliga gängbild- 
ningar, som inträngt i eller öfvertvärat närliggande we 
arter, finnes dock intet tvifvel därom, att icke ätminstone 
väsentliga partier inom dessa fält ursprungligen hafva 
utbredt sig säsom bäddar, ehuru dessa bäddar nu genom 
veckningsprocesserna inom jordskorpan hafva erhällit ett 
1 regeln starkt upprest läge, stupande än mot O, än 
mot V.- Bäddnaturen antydes ock genom den hos por- 
fyrerna ganska vanliga mandelstensstrukturen. Det ligger 
dock i sakens natur, att det porfyriska materialets fram- 
trängande icke skett samtidigt inom hela området, utan 
‘under en lång period samt under växlande yttre förhål- 
landen. Härmed uteslutes naturligtvis icke den möjlig- 
heten, att många nu skilda porfyrfält kunna vara delar 

af en förut sammanhängande formation. 

De viktigaste porfyrområdena äro följande. 

Porfyr- Pajttasjärvitrakten. Flerstädes pa lagfjallet S om 
områden. västra och N om mellersta delen af sjön Pajttasjärvi visa 
sig rätt betydliga, sannolikt mera sammanhängande por- 
fyrfält. För öfrigt är denna trakt utmärkt genom massor 
af mindre, linsformiga porfyrpartier, ofta starkt pressade 
och stundom mindre tydliga. Särskiidt bland dessa låg- 
fjäll, och i all synnerhet omkring Teunatjåkko, ses succes- 
siva öfvergångar från en med magnetit späckad granulit 
till en porfyr med strökorn af fältspat, stundom ock af 
hornblende. Vid det en mil rakt 1 V från sistnämnda 
berg belägna Tjårrotjåkko kan man följa liknande öfver- 
gångar från röd medelkornig granit genom finkornig por- 
fyrisk granit till vacker röd porfyr. Mot grönstenspartiet 





* Här må ock påpekas säsom egendomligt, att inom de vidsträckta por- 
fyrfält, som tillhöra Arvidsjaurområdet, icke någon järnmalm påträffats, oaktadt 
där både syenitiska och granitiska porfyrer med liknande utseende finnas i stor 
mängd. 
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vid Vuoktavesjokk har porfyren, som här förer horn- 
blende och svafvelkis, en mera granitisk prägel, ja, genom 
kvartsens anordning, en nästan skriftgranitisk. Den blir 
dock snart uppblandad med ymnigt material från gabbro- 
bergarten. Af samma anledning blir utseendet starkt 
förändradt på många andra ställen, mest måhända i dalen 
V om Oistilvarats samt O om detta berg m. fl. st. Vid 
det närbelägna Öistillaki är bergarten ibland liksom sandig 
och rätt ofta utan strökorn samt ymnigt genomsatt af 
yngre, i N—S gående grönstensgångar. För öfrigt möter 
man i denna trakt ganska mörka porfyrvarieteter jämte 
de röda och ljusa. På några ställen i Parvatjakkos östra 
del — 5 km. S om Kerkelako (se kartan, tafl. 2) — fin- 
nas gängar af denna mörka porfyr, som genomsätta gra- 
nit. Vid den närbelägna Julleketsdalen räder en ofta 
upprepad växling mellan rödlett, ljus porfyr, brun porfyr, 
skapolitfläckiga grönstenar samt hälleflintliknande syenit- 
porfyr (utan tydliga strökorn). Vid kontakten mot grön- 
stenen har porfyren här nästan alltid mörkare färg. 
Pidjastjåkko-Kamastjerro. Denna trakt utmärkes af 
en större, såsom det synes, sammanhängande porfyrzon 
af inemot 30 km:s längd, buktande mot SO och S genom 
Pidjastjäkko, Navetåjve och Kamastjerro, samt fortsättande 
med mindre linser mot NO från förstnämnda, mot S från 
sistnämnda berg. Såväl till utseende som till förekomst- 
sätt likna bergarterna nyss omnämda zons. Dess malm- 
förekomster, Ekströmsberg m. fl., skola längre fram beskrif- 
vas. Såsom anmärkningsvärdt må dock här nämnas, att små 
lagerliknande partier af järnglans ovanligt ofta framträda 
inom detta porfyrbälte. Bergarten är i allmänhet röd, 
fältspatrik och utprägladt porfyrisk, men såväl färgen som 
grundmassans gry kan variera, och det är icke sällsynt, 
att strökornen af fältspat träda starkt tillbaka. Sa är 
särskildt fallet inom Ekströmsbergs (Pidjastjåkkos) egent- 
liga malmzon. Uti det närbelägna Skuokimjokk ser man 
inom en starkt splintrig, randig, hällefintlik porfyr mindre 
partier af verklig järnkisel. De hälleflintliknande, fel- 
sitiska och de rent porfyriska banden förekomma ofta i 
tät växling. I Pidjastjåkkos topp visar porfyren undan- 
tagsvis än en granitisk utbildningsform, än en utveckling 
liknande ögongneis. I berget N om Laukkuluspagården 
2 
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är den porfyr, som sannolikt ligger öfver därvarande konglo- 
merat, röd, rödbrun till gräbrun med korn och strimmor 
af magnetit, stundom ädror af kvarts, som omsluta fjäll 
och kristaller af järnglans. 

Kiruna-Luossavara porfyromräde har en längdutsträck- 
ning af c:a 15 km., men strödda, obetydliga porfyrhällar 
inom granulitformationen längre i S, mellan Kaliks- och 
Kajtumälfvarna samt ännu vidare S om den senare torde 
tillhöra samma zon. Dessa porfyrer genomdragas af nämnda 
bergs bekanta stora nalınforskomsten Porfyrerna äro af 
två ganska skilda slag: 

a) de, som anstå i liggandet af hufvudmalmen. Dessa 
hafva strökorn af plagioklas och pyroxen (eller horn- 
blende) och äro mycket basiska; 

b) de i hängandet, hvilka äro mera sura, hafva strö- 
korn af mikroklin samt innehälla kvarts i grundmassan. 

Närmast under de förra anstär syenit (med augit 
eller hornblende). Inom häng-porfyrerna och till dem 
hörande skiffrar ligga dels järnglimrarna (blodstenarna) i 
Haukivara, dels magnetiterna och blodstenarna 1 »Rektors- 
lagretv på Luossavara samt Nokutusmalmerna i fortsätt- 
ningen mot N invid sjöarna Nokutusjärvi och Syväjärvi. 

Sakaravara- Tuolluvara-omrädet skulle måhända rättast 
böra sammanfattas med Kirunavarafältet, dä det är san- 
nolikt, att den sandstensformation, som gär i dagen mel- 
lan omrädenas norra delar, här endast har en tämligen 
begränsad utbredning och hvilar på båda. Bergarten lik- 
nar äfven det nämnda fältets hängporfyr, om än, sä vidt 
af de få blottade hällarna kunde ses, faltspatsstrokoruen 
ofta äro mera glesa. Emellertid kan man inom sand- 
stenen se smalare porfyrpartier, hvadan den möjligheten 
icke är utesluten, att porfyren är yngre. Enligt en ob- 
servation i fältets nordligaste del anstår ett konglomerat 
mellan sandstenen i V och porfyren i Ö; omedelbar kon- 
takt är dock icke iakttagen. 

Ö och SO om Jukkasjärvi uppträda, så vidt man vet, 
endast små, långdragna partier af verklig porfyr. Det an- 
senliga Paurankivara, N om den liknämnda forsen i Torne- 
alf, synes vara den viktigaste förekomsten. Genom denna 
höjdsträckning framstryka minst tre paralleler af porfyr 
1 växling med kvartsit. Att dessa zoner fortsätta under 
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den mäktiga jordbetäckningen mot S, är otvifvelaktigt; 
måhända är porfyren och porfyrbreccian på och i närhe- 
ten af Mertainen att räkna hit. Vid Painirova, Daneli- 
vara (= Svappavara grufberg) och Ylipiisnjaska ses ock 
mer eller ia oansenliga partier af hithörande porfyr, 
om ock ibland starkt pressade och omvandlade i skiffer. 
Men äfven i den malmförande formationens östligaste flik, 
vid Junosuando Masugnsbys grufvor, finnas hällar af röd 
porfyr ehuru med successiv öfvergäng till först kvarts- 
porfyrisk, sedan fullt tydlig granit. 

Gruppens syenitgranuliter. jämte andra till det yttre 
granulitliknande bergarter, hvilka här benämnts »pseudo- 
granuliter? och »tuffoida syeniter», äro finkorniga, mer eller 
mindre bergarter med syenitisk mineralsamman- 
sättning. Vid mikroskopisk undersökning befinnas de 
flesta, de egentliga syenitgranuliterna, vara omkristalli- 
serade. Den ursprungliga naturen torde ej kunna med 
säkerhet igenkännas, men det synes antagligt, att de 
flesta varit afsatta såsom tuffer till syeniteruptiv eller 
på annat sätt bildats i nära samband med sådana. 
Andra däremot, pseudogranuliterna, visa sig mera ur- 
sprungliga till sin sammansättning, och åter andra, tuffo- 
iderna, hafva ett tydligt tuffartadt utseende. — Färgen 
hos alla dessa granulitiska syeniter är oftast grå, mörk 
eller ljus, men rödletta färgvariationer äro ingalunda 
sällsynta. Bland mörka mineralbeständsdelar äro glim- 
mer och hornblende allmänna, och nästan öfverallt är 
rikedomen på magnetit uti mer eller mindre fina korn 
och kristaller starkt framträdande. Magnetiten kan så- 
lunda ofta alldeles undantränga de öfriga mörka mine- 
ralen, så att verkliga magnetitgranuliter uppstå. Berg- 
arternas mörka färg torde ock ej sällan bero på sådan 
magnetitimpregnation. Inom magnetitgranuliterna ser man 
rätt ofta mindre malmstockar. Genom rikligt upptagande 
af hornblende m. m. uppstår en serie öfvergängar till 
grönstenarna, hvaribland ock verkliga mandelstenar nä- 
gon gång kunna träffas. En och annan gång blir glim- 
mern så ymnig, att bergarten kan kallas finfjällig glim- 
merskiffer. Bland mineral, som mera undantagsvis ingå 
uti granuliterna i denna trakt, är dels granat, t. ex. fläckvis i 
fältet S om Pajttasjärvi, dels grafit och apatit, hvilka båda 


Syenitgranu- 
liter. 
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sistnämnda uppträda i ej obetydlig mängd i närheten af 
vissa grönstenszoner. — På snart sagdt de flesta lokaler, 
där syenitgranuliter anmärkts, hafva förhållanden obser- 
verats, som vittna om det intima sambandet mellan dessa 
bergarter och porfyrerna. Inom sydöstra delen af kart- 
området åstadkommas de mest skiftande öfvergångar till 
gneisliknande former genom ymnig impregnation af gra- 
nitiskt material i tydligt samband med de alltmer fram- 
trädande större granitfälten. På fullkomligt liknande sätt 
äro närliggande partier af lerskiffrarna invid Svappavara 
by omvandlade, hvadan den verkliga gränsen mellan båda 
ej kan med säkerhet angifvas. 

En blick på kartan (tafl. 1) visar, att syenitgranuliter 
hafva den största utbredningen och bilda liksom stommen 
för den malmförande formationen så väl i Jukkasjärvi- 
distriktet som längre mot S. I följd af deras i regeln 
mera lösa beskaffenhet intaga de vanligen landskapets 
lägre liggande partier eller bergens nedre sluttningar och 
hafva därför en mindre framträdande betydelse i rent 
topografiskt hänseende. Af samma orsak äro de i högre 
grad än den öfriga berggrunden dolda af den lösa jord- 
betäckningen, hvadan de tektoniska hufvuddragen, såsom 
veckningar, förkastningar o. d., nästan alltid äro oåtkom- 
liga för forskningen. Pseudogranuliterna och tuffoiderna 
bilda, så vidt man hittills kunnat iakttaga, konforma in- 
lagringar inom syenitgranuliterna och äro till mängden 
mycket underordnade. 

Syenitgruppens Med hänsyn till järnmalmerna förhålla sig de olika 
prakiska gyenitbergarterna ganska olika. De egentliga syeniterna 
etydelse. ö ? : ; = 

hafva ringa praktisk betydelse. Visserligen ses järn- 
malmklumpar och ådror af en eller annan decimeters 
tjocklek rätt ofta i närheten af deras kontakter med grön- 
stenar, och ofta påverkas då äfven mera känsliga gruf- 
kompasser, så att åtskilliga inmutningar tagits på sådana 
ställen, men hittills har ingen brytvärd malm anträffats 
med detta förekomstsätt. 

Så mycket större betydelse hafva porfyrerna. Just 
de största malmerna, både svartmalmer och blodstenar, 
synas vara bundna vid dem. Det synes vara en regel, 
att de största magnetitförekomsterna antingen ligga mellan 
tvenne något olika porfyrbäddar, såsom Stora Malmen 1 


21 


Kiruna-Luossavara, eller äro utbildade inom en mera lik- 
formig porfyrmassa, såsom vid Tuolluvara, och att blod- 
stenarna finnas företrädesvis inom de mera utpräglade por- 
fyrskiffrarna, såsom vid Nokutusvara, Haukivara o. s. v. 
Ehuruväl den tanken synes ligga nära till hands, att 
någon relation kan finnas mellan storleken af en malm 
och det porfyrfält, hvari den uppträder, eller att de större 
och renare malmerna vore att finna inom de större por- 
fyrfälten, kan dock icke ett sådant antagande anses hafva 
erhållit tillräckligt stöd genom hittills vunnen erfarenhet. 

Af synnerlig vikt äro äfven syenitgranuliterna. Bland 
dem äro magnetitgranuliterna ofta så järnrika, att grufkom- 
passen visar rätt starka, mer eller mindre regelbundna, utslag 
öfver ansenliga ytor. En sådan synnerligen märkvärdig im- 
pregnationszon framgår med kortare afbrott från Kuosanen 
eller möjligen Altavara, Som Jukkasjärvi, i SSO:lig riktning . 
öfver östra sluttningen af Sitnuinen och vidare mot S, inalles 
måhända 15—20 km. Liknande, ehuru kortare, zoner hafva 
antecknats flerstädes, såsom SV om Napolajänkka ett par 
km. Ö om den nyssnämnda, vidare Ö om Vahåjve samt 
1 höglandet såväl N som S om Pajttasjärvi. Huruvida sam- 
lad malm i större mängd någonstädes finnes inom dessa 
långa, starkt jordtäckta zoner, är ännu obekant, om än 
på åtskilliga ställen ej osannolikt. Man får dock ej för- 
‘bise, att malmmineralens magnetiska intensitet på denna 
polhöjd torde vara ansenligt större än i våra gamla malm- 
distrikt i mellersta Sverige. Det .genetiska förhållandet 
mellan syenitgranuliterna och de verkliga, samlade mal- 
merna är dunkelt. Men öfverallt har erfarenheten visat, 
att bergarten ı närheten af dylika »depositioner» icke blott 
är png: ange med magnetit, utan äfven starkt blandad 
med mindre eller större, mer eller mindre friska, omvand- 
lade eller krossade partier af verklig porfyr (ofta med man- 
delstensstruktur). ies Mertainenfältet har en praktfull, 
malmrik porfyrbreccia stor utbredning. Vid östra Luossa- 
vara, vid Leppäkoski o. a. st. ses konglomeratlika bild- 
ningar, där små runda eller elliptiska malmklumpar äro 
sammankittade genom ett mer eller mindre porfyriskt bin- 
demedel. Vid de få blottningarna inom det stora Ylipäs- 
njaska-fältets norra del — den södra är täckt af djup 
myr — befanns malmen endast bilda fyllnad i synnerligen 
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talrıka, kors och tvärs gäende sprickor inom en med por- 
fyr (och grénsten) blandad, magnetitrik syenitgranulit. 


Sedimentära bergarter i samband med syenitgruppen. 


Oafsedt den möjligheten, att åtskilliga af såväl por- 
fyrskiffrarna som granuliterna ursprungligen skulle kunna 
vara af sedimentärt ursprung, finnas på många ställen i 
samband med syeniterna otvetydiga sedimentärbergarter: 
konglomerat, sandsten, skiffrar och kalkstenar, alla af en 
mängd olika slag. 

Största utbredningen äga dessa bergarter inom det 
sedan länge kända Kurravarafältet, så benämndt efter det 
knöliga, rätt höga berget strax S om den liknämnda byn 


- invid Torneälfven. Från den egentliga Kurravaratrakten 


fortsätter fältet, om än i början undanträngdt af grönsten, 
mot N efter sjökedjan Vakkojärvi, Vuolosjärvi, Ala och 
Ylı Talojärvi till Raggisvara, men inom denna nordligare, 
synnerligen intressanta sträcka blir dess karakter starkt 
förändrad såväl genom kraftig hoppressning från sidorna, 
som genom tillkomsten af andra bergartselement, särskildt 
kalkstenar (dolomiter) och stora massor af grönskiffrar; 
på ett par ställen inblandas äfven granit. Konglomerat 
uppträder på flera nivåer inom detta fält, om än ymnigast 
inom dess djupare delar. Emellertid är den nedre gränsen 
för hithörande bildningar ingalunda utpräglad. Det ser 
snarast ut som skulle än, och företrädesvis, grönstenen, 
än någon syenitbergart hafva gifvit material till en mäktig 
skifferbildning, Kurravaraskiffrarna, inom hvilken vissa 
partier erhållit konglomeratartad utveckling. Ibland äro 
bollarna mycket glesa och sporadiska, ibland ymniga. 
Allt är metamorfoseradt och pressadt, hvarigenom binde- 
medlet liknar grönskiffer, glimmerskiffer o. s. v. Bol- 
larna bestå mest af finkornig syenit, porfyr, grönsten, 


men ock af kvartsit och järnkisel. — Inom den norra 
delen af fältet, hvilken man ibland benämnt Raggisvara- 
fältet, äro de kalkrika konglomeraten — ofta med bollar 


af ljus till rödlett granit och hvit kvartsit — mycket van- 
liga. Ibland är hela grundmassan en röd kalksandsten. 
Bollarna nå i denna del af fältet stundom en ovanlig 
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storlek, intill flera decimeter i genomskärning. Ej sällan 
är bindemedlet en grofkornig, ljus, praktfullt diskordant- 
skiktad sandsten, i hvilken blott vissa partier innehälla 
verkliga bollar. P& ett och annat ställe har säväl 
denna sandsten som konglomeratet karakteren af ett 
oomvandladt, men hopläkt granitiskt vittringsgrus. — 
I Kurravarafältet uppträder öfverst en ganska mäktig 
sandsten, vanligen kvartsitisk, rödlett, tämligen finkornig, 
ej sällan med särdeles vacker diskordant parallelstruktur. 
Cudawiaperis blir gryet så finkornigt, att en verklig 
sandstensskiffer uppstår; så t. ex. allra nederst 1 bäcken 
inom Haukivaras NÖ:a del, liksom nederst i Vakkokoski 
m. f. ställen. — Kalkstenar, ofta dolomitiska, äga en stor- 
artad utbredning NO om Ylı Talojärvi och bilda här en 
mäktig länk i den geologiska byggnaden, företrädesvis 
under, men ock inom de af grönstenar tydligt härledda 
skiffrarna. Till färgen äro de mest röda, rödbruna, brun- 
gråa och hvita, men äfven skära, grågröna, ja t. o. m. 
svarta med hvita ådror. Rätt ofta äro de rika på kon- 
drodit och serpentin, i synnerhet mot kontakt med grön- 
stensskiffer. I en dolomit, som gångformigt genomdrager 
grönsten på Yli Pårro, ses, jämte kopparkis, vackra berg- 
kristaller. Smä magnetitkristaller, vanliga inom grön- 
skiffrarna, ses ock 1 kalkstenen, t. ex. på Huornanen. 
Inom kalkstenslagren finnas ej sällan linsformiga lager 
af kvartsit liksom ock klumpar och mindre massiv af 
grönsten samt dess skiffriga ekvivalenter. . Det må an- 
märkas, att såväl den brunröda som den hvitådriga mörka 
kalkstenens utseende lifligt påminner om vissa kalkstenars, 
som på andra ställen befunnits vara fossilförande; här 
hafva dock ännu inga fossil anträffats. 

Utanför de nu i all korthet antydda områdena har 
icke någon mera fullständigt utvecklad förekomst af denna 
sedimentärformation anträffats. Däremot ses på ganska 
många ställen isolerade, mindre partier af vissa hithörande 
bergarter, särskildt de mot denudationen mera motstånds- 
kraftiga, såsom konglomerat, kvartsitsandsten och mera 
metamorfoserade eller med eruptiver blandade lerskiffrar. 

Fränsedt några osäkra, snarast breccieartade bild- 
ningar, som anträffats på ett par ställen, särskildt i när- 
heten af Kalajoki, S om Kalasluspa, har med Kurravara- 
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konglomeratet analogt konglomerat anträffats blott på 
några få ställen såsom på Ö:a sidan af Pahtosvara — ett 
par km. SV från Kirunavara — vid Laukkusluspa och i 
ett par obetydliga hällar i den zen Ö:a sluttningen 
af Tjårroketspartiet samt dess fortsättning öfver Kajtum- 
älfven. Dessutom förekomma obetydliga konglomerat i 
sammanhang med det nedannämnda Paurankivaras porfyr- 
och sandstensformation. Däremot äro block af konglo- 
merat ganska vanliga och torde, där de förekomma i 
större ymnighet — såsom vid Enovuopio, något nedan- 
för järnvägsbron öfver Kajtumälf — antyda ett jordtäckt 
grannskap af fast klyft. Vid Laukkuluspa, strax O om 
stugan, är konglomeratet starkt pressadt, så att bade bollar 
och grundmassa äro rätt svåra att identifiera. Liksom vid 
Kurravara ses skapolitgabbro och däraf härledd fläckskiffer 
nära i liggandet. Bollarna synas efter vanligheten bestå 
af granulit, ljus kvartsit och grönsten. 

Kvartsitsandsten är, oafsedt några mycket obetydliga 
streck, iakttagen vid Hippainen, S om Kaliks älf; vid 
Hopukka och Saurusvara, N om samma älf men S om 
Mertainen, samt vid Paurankivara och Rautusakara mellan 
Torne- och Vittangiälf. Den viktigaste och mest blottade af 
dessa förekomster är Paurankivara. Det ansenliga berget 
består af tämligen starkt uppresta lager eller lagerlik- 
nande partier. Bergarterna äro, i tre eller fyra gånger 
upprepad 'växling, än ljus kvartsitsandsten, stundom rätt 
grof och med röda korn af felsit, någon gång konglo- 
ıneratartad med ansenliga bollar af pressad porfyr, än 
grå, rödlett till brun porfyr — varierande från äkta porfyr 
till hälleflinta, felsit, granulitporfyr, glimmergranulit — än 
grönskiffer (med magnetit, kopparkis o. d.) samt mera 
underordnadt kalksten och lerskiffer. De bägge senare 
hafva dock anträffats endast vid det ganska jordtäckta 
bergets östra fot. = 

I samband med de syenitiska bergarterna står ock ett 
mindre skifferfält vid Svappavara. Genom denna by och 
på Ö:a: sidan af de små sjöarna Puttjala, Hyttyjärvi och 
Nykvarnijätvi framträder en starkt rostig skiffer, glimmer- 
rik, ofta metamorfoserad samt vanligen ymnigt insprängd 
med kiser. I N och S synes den småningom öfvergå ı 
granulitformationen. Uti Tuuruvara, eller berget mellan 





25 


Nykvarnijärvi och Kaisjärvi, är den nästan helt och hållet 
förträngd af den skapolitrika gabbron. Mot denna blifva 
ansamlingar af magnetkis och grafit rätt vanliga. Längre 
ı N, säsom i mellanlandet mellan Torne- och Vittangi- 
älfvarna och flerstädes vıd den senare, ses smä, strödda 
förekomster af samma skifferformation, nästan alltid i nära 
grannskap till skiffriga grönstenar samt ej gällan med 
tunna partier af kalksten eller ankerit (en starkt järn- 
haltig kalkspat). 


Grönstensgruppen. 


Hithörande bergarter äro olika varieteter af gabbro, 
diorit och diabas, men ock, måhända mer än annorstädes, 
blandningsformer mellan dessa grönstenar samt öfver- 
gångsformer från dem till syenitiska och granitiska berg- 
arter. Förhärskande triklin fältspat och mer eller mindre 
omvandlad pyroxen eller amfibol samt ofta äfven järn- 
mineral äro, jämte den. mörka till smutsgröna färgen, kon- 
stanta karakterer. Bergarterna äro än massformiga, än 
skiffriga — ursprungligt eller sekundärt — och uppträda 
än såsom verkliga massiv, än såsom tydliga gångar. Att 
de i verkligheten äga större utbredning än hvad kartan 
utvisar, synes sannolikt såväl på grund af blockförekom- 
sterna, som ock däraf, att de syenitgranuliter, som hän- 
delsevis blifvit blottade inom ı öfrigt jordtäckta omräden, 
synnerligen ofta befinnas starkt blandade med, eller nästan 
genomväfda af grönstensmaterial. 

Bland de skiftande grönstensbergarterna framträda 
somliga pä ett synnerligen ovanligt och för dessa trakter 
alldeles karakteristiskt sätt samt med vidsträckt utbred- 
ning. Bland dem möter först en genom stora, runda ska- 
politgyttringar fläckig gabbro. Snart sagdt öfverallt, där 
sådan iakttagits, kan man fullkomligt tydligt se, hur berg- 
arten småningom öfvergår i en mörk glimmerskiffer 
med samma karakteristiska skapolitfläckar (»fläckskiffer»).” 


+ Såsom block hade denna fläckskiffer ofta iakttagits inom Korpilombolo 
och Tärendö socknar, men först genom Apatitkommissionens arbeten befanns den 
stå ati verkligt sammanhang med motsvarande gabbrobergarter. 
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Oftast ses denna skiffer (liksom gabbron) smyga sig kon- 
formt mellan granulitens skiffrighetsplan, men ibland ses 
den ock gångformigt öfvertvära densamma och efter 
någon kortare sträcka öfvergå till rent massiv form. ' 
Vackra exempel härpå ses ı strandklipporna N om Laukku- 
järvi samt i bergen NV därom. Typiskt utbildad är ock 
denna fläckbergart invid Svappavara samt uti en mängd 
småpartier däremellan och Vittangialf. Att en dylik ska- 
politbergart äfven här kan åtföljas af större, klumpfor- 
miga apatitutskillningar ses vid en liten järnmalmsföre- 
komst invid Vittangi-landsvägen, c:a 6 km. SV om kyrkobyn. 
På ett och annat ställe, t. ex. inom Leppäkoskifältet, 
ses verklig skapolitsten till det yttre liknande blekröd 
hälleflinta. 

Grönstenarnas växling inom ett och samma fält ses syn- 
nerligen väl strax N om Kurravara. Bergarten ärı allmän- 
het ganska starkt omvandlad och oredig, ofta breccieartad. 
Den är rik på sprickfylinader af kalkspat och ankerit med 
ymnig kopparkis såsom korn eller klumpformiga utfyllnader, 
hvilka särskildt anhopats i de nämnda karbonaten. Det är 
alldeles pätagligt, att denna grönsten med stor lätthet om- 
vandlas i (till utseendet) kloritiska och talkiga skiffrar, 
hvilka i all synnerhet framträda något längre i N, fram- 
emot Raggisvara. Men samma bergart omsluter ock här 
vid Kurravara lika tydligt, om än mera underordnadt, 
former tillhörande en gabbro af äkta Gellivara-Dunder- 
typ samt den nyss omtalade »fläckgabbron». Kontakt 
mellan dessa former har ej iakttagits, men sannolikt äro 
äfven de blott variationer af samma massiv. På Njallåjve, 
N om Pajttasjärvis O:a ände, finnas talrika gångar så väl 
af gabbro som af fläckgabbro genomsättande den röda 
porfyren. 

Af något olika typ är det stora gabbromassivet vid 
Torneträsks Ö:a ända i fjällbergen Kalpmivara, Oppisåjve 
och Tjabrak. Hufvudmassan är här en grof gabbro, som 
ofta slående liknar Gellivara-Dundrets. I Kalpmivara ses 
mindre gångar af ljus granit (aplit) inom gabbron. Vid 
bergets sydöstra fot träffas några små gångar liknande 
diabas, men öfvervägande bestående af ytterst finkornig 
magnetit. Inom Tjabrakpartiet blir gabbron olivinrik, 
ställvis nästan en olivinsten. 
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Inom den nedannämnda gräa Tjärokgranitens omräde 
ses flerstädes basiska varieteter af bergarten närmande si 
än till diorit, än till (magnetitrik) gabbro stundom med 
runda skapolitfläckar, än till porfyrit eller diabas, än slut- 
ligen till syenitgranulit. 

fvervägande dioriter. äro de talrika gångar, som 
genomsätta det fält af granit och gneisgranit, hvilket ut- 
breder sig N om nedre loppet af Rautusjoki. 

Bergarter, som till utseendet erinra om porfyritiska 
diabaser, med mörk grundmassa och stora strökorn af 
företrädesvis listformig triklin fältspat, hafva en vidsträckt 
utbredning, ehuru de ieke framträda såsom större massiv. 
De synas dock alltid hafva en mycket vacklande samman- 
sättning. Ofvergångar finnas från grofva diabaser, nästan 
öfverfyllda af mer än tumslänga fältspatlieter i praktfull, 
fluidal anordning, till å ena sidan syenitporfyrer med blott 
enstaka lister af fältspat, och å andra sidan skapolitfläckig 
gabbro. I regeln ingå jämte fältspaten äfven mer eller 
mindre långsträckta eller elliptiska partier af hornblende 
eller augit. Nästan alltid är bergarten rik på magnetit; 
ofta äfven på epidot. Stundom är vacker mandelstens- 
struktur utbildad. Ganska ofta ses skiffrighet, orsakad 
af tryck. Dessa bergarter förekomma än, och oftast, så- 
som lagergångar och linser inom syenitgranuliten, men 
ock såsom öfvertvärande gångar af intill 10 meters bredd. 
Bland de många lokaler med ymnig förekomst af hit- 
hörande bergarter må nämnas Saggekirka (S om Kajtum- 
älfven), trakten S om Pajtasjärvis V:a del, Njallåjve m. fl. 
lågfjäll mellan Kaliksälfven och Levasjoki. 

Grönstenarna i denna trakt äro onekligen synner- 
ligen rika på malmmineral, i synnerhet järn och koppar, 
1 form af magnetit och kiser. Kompassdrag, ofta ganska 
starka om än nyckfulla, träffas snart sagdt inom alla 
icke alltför mycket omvandlade grönstensfält, men öfver- 
allt, där blottning skett, har malmen utgjorts af spridda, 
Jämförelsevis mindre betydliga linser, körtlar eller ådror 
eller ock endast af tätt insprängda magnetitkorn. På 
ett och annat ställe har man iakttagit diabasliknande 
gångar bestående till öfvervägande del af magnetit; en 
sådan om c:a 0,7 meters mäktighet genomsätter den 
gröfva gabbron invid stranden på Via sidan af Rykalahti, 
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strax nedom Torne träsk. I följd af ringa utbredning 
samt föroreningar (titan och svafvel) synes dock ingen 
inom grönstenarna förekommande järnmalm vara bryt- 
värd. — Kopparkisen tillhör företrädesvis vissa zoner 
och synes vara särskildt samlad där bergarten visar en 
större benägenhet för klyftbildning eller mera allmän 
omvandling. Jämte karbonat (kalkspat och ankerit) bildar 
då äfven kopparkis och sekundär malakit en mer eller 
mindre ymnig utfyllnad i sprickorna. En onekligen ganska 
märkvärdig. sådan zon har stor utbredning något V om det 
centrala porfyrområdet, i hvilket Kirunavara järnmalmfält 
befinner sig. Särskildt är, såsom redan anmärkts, inbland- 
ningen af kopparmineral ganska stor i halfön strax NV? 
om Kurravara äfvensom i fältet vid Talojärvi, men en på- 
fallande impregnation af kopparmineral ses ock strax O om 
Kamastjerro samt, att döma af ymniga block, ytterligare 
någon mil i SO. Längst i O träffas kopparmalmerna i 
Svappavaratrakten under snarlika förhållanden. 


Granitgruppen. 


Granitgrup- Denna grupps bergarter äro olika slag af granit och 
"ne bergarter: mer eller mindre starkt förskiffrad gneisgranit. De äro 
vanligen rika på fältspat, hvaribland också plagioklas rätt 
ofta märkes; kvartshalten växlar inom mycket vida grän- 
ser, men glimmern (biotit) förekommer vanligen ganska 
sparsamt. Mycket ofta är graniten något hornblende- 
haltig, inom ett par större områden verklig hornblende- 
granit. En särskildt inom de sydöstra granitfälten icke 
ovanlig inblandning är magnetit såsom ytterst smä korn 
eller någon gång såsom klumpar af valnöts storlek. Tur- 
malin och titanit, hvilka mineral i ymniga stora kr- 
staller utmärka vissa lappländska granitmassiv, förekomma 
ej 1 påfallande mängd inom det förevarande området. 
Graniternas gry växlar, men är vanligen medelgroft och 
jämnkornigt. Inom företrädesvis de västliga fälten äro 
dock öfvergångar till verkliga porfyrer mycket vanliga. 





+ Vid de gamla grufvorns, strax SO om Kurravara, är däremot koppar- 
halten högst obetydlig. 
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Graniterna uppträda än säsom större eller mindre 
massiv, än säsom gängar af olika slag. För massivens 
utbredning redogöres här nedan. Gänggraniterna tillhöra 
vanligen samma typ som massiven i närheten. Pegma- 
titer (stundom turmalinförande) äfvensom aplitiska granit- 
gängar förekomma visserligen af och till, men ingalunda 
ı någon påfallande myckenhet. Hufvudmassan af de gäng- 
formiga graniterna är lagergängar, hvilka säsom tunnare 
eller tjockare partier äro ingjutna mellan de omgifvande 
bergarternas skiffrighetsplan eller ymnigt impregnera 
deras massa. Äfven sädana gängar ses dock ofta mer 
eller mindre snedt öfverskära sidobergarten. I massivens 
närhet förekomma de vanligen i större mängd, hvilken 
företeelse är särskildt i ögonen fallande inom kartomrädets 
sydöstra del. 

De viktigaste granitområdena äro följande: 

Kajtumjaur-Pajttasjärvi-fälten återfinnas i lågfjälls- 
trakterna vid Kajtumälfvens öfversta del och Nedre Kaj- 
tumjaur samt företrädesvis S om Pajttasjärvis mellersta 
del. Därvarande granit är ofta något hornblendeförande, än 
rik, än fattig på kvarts; färgen öfvervägande röd. Mesta- 
dels är den medelkornig, dock finnas både finkorniga och 
grofkorniga artförändringar. I förra fallet visar bergarten 
ofta en stark benägenhet att antaga rent porfyrisk struktur 
med finkornig grundmassa, så att den för blotta ögat näppe- 
ligen kan skiljas från de mera själfständiga porfyrerna i 
trakten. Då bergarten är kvartsrik, äga kvartskornen ofta 
själfständig (idiomorf) begränsning. Flusspat ses fler- 
städes inom de porfyriska varieteterna i Kajtumtrakten, 
där äfven drusrum icke äro sällsynta i bergarten. En 
och annan gång omgifves den röda fältspaten af zoner 
med ljusare färg. 

Tjårok-fältet i kartområdets sydvästra hörn. Berg- 
arten är 1 regeln medelkornig, ljust till mörkt grå, horn- 
blenderik, samt innehåller kvarts i växlande mängd. Ställ- 
vis bildar den, såsom redan anmärkts, omärkliga öfver- 
gångar till diorit och gabbro. Tjårokgraniten har jäm- 
förelsevis obetydlig utbredning, men anstår dock äfven 
något utanför området vid östra änden af Langasjaur. 

Levasjoki- eller Ålmatjåkkofälten omkring Torneälfvens 
sekundära biflod Levasjoki. Bergarten, typisk i fjället 
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Älmatjäkko, är en gräbrun, brunröd till röd hornblende- 
granit, medel- till grofkornig, ej sällan genom aftagande 
kvartshalt öfvergäende 1 syenit. Den visar, så vidt man 
af de få blottade hällarna kan sluta, inom det västra 
fältet en verklig öfvergäng till en med gångar af röd 
finkornig syenit blandad gneisig gabbro. Flerstädes genom- 
sättes denna granit gängformigt säväl af mörk syenit- 
porfyr och brun sädan, som ock af diabasporfyrit. Men 
å andra sidan ses gångar af granit, fullkomligt liknande 
denna typ, genomsätta den fläckiga skapolitgabbron, at 
hvilken ock brottstycken finnas i graniten. — I fortsätt- 
ningen mot NO vidtager en af grönstensgångar ymnigt 
genomsatt gneisgranit, som blott undantagsvis — såsom 
i Kajtasvare — är mera rent massformig och dä öfver- 
vägande finkornig och rödlett. 

Från Rautusjokis nedersta del sträcker sig mot N ett 
ganska karakteristiskt granitområde. Bergarten är röd, 
mest finkornig, vanligen kvartsfattig, ibland med gröfre, 
något sträckta partier, hvari lameller af järnglans uppträda 
zn. Mot V blir den gneislika strukturen förhärskande 
iksom ock en genomgående benägenhet för förklyftning 
framträder. Bergarten genomsättes af ytterst talrika grön- 
stensgängar med regelbundet förlopp i samma riktning 
som den starkaste förklyftningen, eller mot NNO till N. 
— I fortsättningen på N-sidan af Torneälf inträder i Pe- 
hllavara och Patsijäkäläbergen ofta en egendomlig samman- 
väfnad med grönstensmaterialet, så att än den granitiska, 
än den basiska bergarten synes vara den först utbildade. 
Under sädana förhällanden ses stundom rätt talrika par- 
tier af flusspat i graniten. Mot är graniten i detta 
falt rätt ofta ymnigt bemängd med kalkkarbonat. Vissa 
artier inom Patsijäkälä äro utvecklade som grä till röd- 
lett porfyrgranit med »ögon» af fältspat af ett par cm:s 
längd; denna granit är gneisig och ganska rik på kvarts. 

Killingitrakten karakteriseras af en rödlett, ganska 
kvartsrik, ofta gneisig granit, fin- till medelkornig. Den 
är flerstädes rik på pegmatitgångar och ofta ymnigt in- 
sprängd med magnetit, 1 synnerhet då bergarten upptager 
hornblende i mera påfallande grad. Vid Kajtumälfven i 
närheten af vattenfallet Killingi-linkka ser man successiva 
öfvergångar till syenitartad granulit. 
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Sarvivara och öfriga granitberg NO och O om Killingi 
bildas af en vacker, lıfligt röd- och hvitspräcklig, vanligen 
medelkornig granit, än rent massformig, än starkt skiffrig. 
Den är ej sällan ganska rik på hornblende, ehuru äfven 
inom sådana områden alldeles hornblendefria, ljusa partier 
finnas. Den hvita färgen härleder sig från en synnerligen 
ymnig, hvit kvarts, samt till någon del från hvit fältspat. 
Ofta är bergarten i påfallande grad rik på insprängd mag- 
netit. I hutvudsak likartad är den granit, hvilken än såsom 
massiv, än såsom klumpar, impregnationer och ådror i de 
granulitiska bildningarna fortsätter mot O i trukten S och SO 
om Svappavara, såsom i Sopperovara, Luongastunturi m. fl. 
berg. Något olika är den vackra graniten vid Ajdjärvi, 
knappt °/s mil V om Vittangi. Den är porfyriskt utbildad 
med ofta vackert zonalstruerade fältspatkristaller; ej sällan 
gneisig. Den råder i hufvudsak äfven N om Vittangi. 
Här framträder dock särskildt: 

Sapisadsi-fältet, hvars hufvudmassa består af en helt 
annan granit, en så att säga svart- och hvitspräcklig 
bergart. Den är i regeln ganska grof, rik på ljus fält- 
spat och hornblende samt öfvergår ofta i porfyrisk syenit. 
Mineralanordningen är än rent massformig, än något skiffer. 
Bergarten genomsättes flerstädes af röda graniter. 

_ För malmförekomsterna sakna de verkliga graniterna Graniternas 
all direkt betydelse, enär de i dem undantagsvis förekom- Pine 
mande magnetitklumparna äro alltför obetydliga och glesa | 
för att kunna vara af värde. Däremot kan man ej frän- 
känna granitmassiven ett ganska stort indirekt inflytande 
på grund af det passiva motstånd, som de utöfvat vid om- 
gifvande malmförande lagers veckning, hvarigenom oregel- 
bundenheter och rubbningar såväl 1 malmens strykning 
som 1 dess inre sammanhang hafva kunnat uppstå. 


Eruptivbergarternas åldersförhållanden. 


» Frågan om eruptivernas ålder har dubbel innebörd. 
Den afser nämligen å ena sidan deras geologiska ålder, 
d. v. s. deras plats i förhållande till urberget och de 
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stora sedimentära systemen, och å den andra deras in- 
bördes ålder. 

Enär syenitgruppen är den viktigaste och mest ut- 
bredda i denna trakt, torde det vara skäl att utgå från 
perioden för dess uppkomst och därmed jämföra de öf- 
riga eruptiverna. Ått denna period varit lång, synes tyd- 
ligt, liksom att frambrotten af syeniter och syenitporfyrer 
med ty åtföljande mäktiga tuffbildningar (syenitgranu- 
liter) ägt rum i flera omgångar och under skiftande yttre 
förhållanden. Också är en ansenlig del af porfyrerna 
yngre än granuliternas hufvudmassa. Gruppens nedre 
åldersgräns känner man icke, men den plägar förläggas 
ej alltför djupt ned i det s. k. urberget. Åfven den 
verkliga öfre gränsen är icke alldeles säker. Ånnu 
under tiden för »Kurravara-bildningarnas» samt sannolikt 
äfven under hyolithus-zonens aflagring hafva syeniterup- 
tioner ägt rum och — att döma af förhållandena utom 
kartområdet — torde på vissa ställen frambrotten af sye- 
nitiska massor äfven efter denna tid åter hafva blifvit 
lifliga. Men hufvudmassan af syenitbergarterna i denna 
trakt synes dock vara äldre än hyolithuszonen och äldre 
än sandstenarna och de öfversta konglomeraten inom t. ex. 
Kurravarafältet. 

Grönstensgruppens bergarter äro äfvenledes relativt 
unga. Endast på några få ställen finnas antydningar om äldre 
grönstenar inom syenitformationen. I östra delen af berget 
NO om Kakats, N om Pajttasjärvi, innehåller den van- 
ligen röda, ofta tufflika syeniten brottstyckeliknande par- 
tier af diorit, hvilka ätminstone ställvis äro alltför skarp- 
kantiga för att kunna tolkas säsom basiska utsöndringar. 
Mänga eller de flesta grönstenstyperna synas vara att 
hänföra till syeniternas länga bildningstid och hafva genom- 
brutit de äldre af dem. Så ses flerstädes — måhända 
bäst i trakten N om Laukkujärvi — både den vanliga 
och den skapolitfläckiga gabbron jämte den senares 
varietet, »fläckskiffern», liksom ock diabasporfyriten såsom 
gångar genomsätta porfyrer af olika slag äfvensom de 
större granitmassiven, t. ex. Almagraniten. Men längre 
ı O äro Kirunavaratraktens porfyrbäddar yngre än hufvud- 
massan af Kurravaragrönstenen, som ställvis har samma 
utseende som den nyssnämnda. Vid Holmajärvi m. fl. 
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ställen genomdrages gabbron af talrika, regelbundna, yngre 
syenitgängar. Där och hvar ses företeelser, som antyda, 
att ett senare genomträngande skett, innan den genom- 
trängda massan hunnit helt och hållet antaga fast konsistens. 
Så torde förhållandet vara vid Laukkuluspa, där »fläck- 
gabbron» visserligen ofta uppträder uti väl begränsade 
gångar, men ibland utan skarp gräns öfvergår till sye- 
nitporfyr och syenit. I det närbelägna Njallåjve kan man 
iakttaga, att gångarnas färg blir mörkare eller ljusare allt 
efter sidobergartens växling. Att särskildt de granulitiska 
syeniterna ofta äro ymnigt genomflätade af grönstensmaterial 
i mer eller mindre tydligt samband med mera massiva partier, 
har förut anförts. Den diabasliknande porfyriten är öfver- 
allt, där åldern kunnat bestämmas, yngre än angränsande 
syeniter, porfyrer och graniter, men den synes dock upp- 
träda mest ymnigt inom de äldre syenitgranuliterna och 
porfyrerna. Diabasmandelsten finnes ännu inom Hauki- 
varas ganska unga porfyrskiffer, och i den nordliga fort- 
sättningen af Kurravarafältet är grénskifferzonen (med 
rent massiva klumpar) inblandad med samt sannolikt ofta 
yngre än sandstenar, skiffrar och kalkstenar. 

Åfven graniterna i denna trakt äro jämförelsevis 
ganska unga och synas i de flesta fall hafva frambrutit 
under perioden för syeniternas bildning. Åldst torde den 
mörka Sapisadsi-graniten vara. Åfven den gråa Tjårok- 
graniten är äldre än traktens röda granit, hvaraf den ofta 
visar sig genomsatt. Den röda graniten S om Levasjoki 
är ibland yngre än den skapolitfläckiga gabbron, men 
genomsättes af gångar utaf syenitporfyr och diabaspor- 
fyrit. Dock finnes 1 samma trakt liknande röd granit, 
äldre än gabbro. Norr om Torne älf är än granit- än 
grönstensmaterialet äldst. Graniterna S och SO om Svappa- 
vara, såsom i Luongastunturi m. fl. st., visa tydligare än 
annorstädes sin yngre ålder i förhållande till granuliterna, 
och inom Kurravarafältets norra fortsättning träffas t. 
o. m. små granitpartier, som äro yngre än därvarande 
sandstenar. 

Af allt detta framgår, att traktens eruptivbergarter 
till sin hufvudmassa sannolikt tillhöra den yngre urtiden, 
men att någon klar åldersföljd mellan dem inbördes icke 
kan afläsas. Tydligen hafva vi här för oss ett gammalt 
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eruptivomräde, där den eruptiva verksamheten pågått un- 
der länga tider och med manga växlingar. Man torde 
kunna antaga, att denna verksamhet till en början hade 
en vulkanisk karakter; lavaströmmar utgötos och tuffbild- 
ningar afsattes. I än mer, än mindre grad blef detta 
material bearbetadt af vatten, och det synes sannolikt, att 
någon del af det malmmaterial, som de eruptiva berg- 
arterna innehöllo, härigenom samlades på vissa platser. 
Senare började de eruptiva magmorna att frambryta i 
större massor. Deras kemiska sammansättning växlade 
på olika tider och på olika ställen, och följden blef den 
brokiga blandning af än mera sura, än mera basiska erup- 
tivbergarter, som nu flerstädes möta inom vårt område. 
Verkliga tuffer bildades nu i jämförelsevis mindre mängd, 
men däremot följde i nära samband med masseruptionerna 
olika slag af förändringar och nybildningar inom de om- 
gifvande bergarterna 1 följd af inträngande ångor och 
gaser från eruptiverna. Särskildt i sprickrika bergarter 
synas malmbildningar härvid hafva uppkommit. Efter de 
större masseruptionerna fortfor den eruptiva verksamheten 
ännu någon tid med aftagande styrka; därom vittna de 
eruptivgångar, som på sina ställen genomsätta massiven. 


Hyolithus-zonen. 


I nordvästra delen af kartområdet inskjuta några 
flikar af en formation, hvilken efter ett i densamma fun- 
net fossil, Hyolithus, blifvit benämnd »Hyolithus-zonen». 
Den är ganska vackert utbildad särskildt vid Kebnevare® 
och Staggotjäkko, N om Fajttasjärvi. Stor utbredning 
äger den utom kartomrädet, där den säsom band af väx- 
lande bredd äterfinnes dels efter gränsen mellan hög- 
och lägfjället, dels långt in i de mot NV inskjutande 
hufvuddalgängarna mellan högfjällsmassiven. Zonen bestär 
af tvenne horisonter: en undre af konglomerat, kvartsit 
och sandsten; en öfre af olika slags lerskiffrar med under- 
ordnade kalk- (dolomit-) och kvartsitlager. 

Utom ett par arter af släktet Hyolithus (EicHw.) — 
tillhörande de 1 hafvet lefvande fenfotingarnas eller ptero- 


+ Ej att förväxla med det längre i V liggande Kebnekaise. 
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podernas fätaliga klass — hafva ı denna zon blifvit funna 
endast nägra obestämbara fragment af ett par andra 
djurrester samt maskgängar, och dessa vittnen om, att 
djurlif verkligen existerat under den tid, då denna del 
af fjällaflagringarna bildades, äro så sällsynta, att man 
synes vara fullt berättigad till den slutsatsen, att de lo- 
kala yttre förhållandena måste hafva varit i högsta grad 
ogynnsamma för organiska varelsers tillvaro och trefnad. 
Också saknas ej tecken till eruptiv verksamhet ungefär 
samtidig med bildningen af dessa sediment. På ett par 
ställen vid och på Staggotjåkko äro nämligen olika slag 
af syenitiska bergarter 1 dem inblandade. 

Hyolithuszonens åldersgränser såväl uppåt som nedåt 
äro ej ännu med full säkerhet bestämda. Man antager 
dock såsom sannolikt, att arterna af hyolithus hafva lefvat 
under den kambriska tiden. Det djupaste hithörande kong- 
lomeratet står ställvis i så nära samband med en porfyr, 
att man ej torde vara berättigad antaga något allmänt 
afbrott i jordens bildningshistoria för mellantiden. Ej 
heller har man skäl att förutsätta något mera utprägladt 
uppehåll i den allmänna bergskedjeveckningen. Lagren 
ligga än tämligen flackt, än mer eller mindre brant PER 
resta och veckade. Olikheten med den förr omnämnda 
Kurravaraformationen och dess fortsättning mot Raggisvara 
är ocksä ej större, än att skillnaden skulle kunna bero 
på tillfälliga, lokala förhållanden. 





Beskrifning öfver en del förut mindre kända 
malmfyndigheter inom Jukkasjärvi malmtrakt 
och dess omgifningar. 

A) Berättelse af WALFR. PETERSSON. 


Vid de undersökningar, som af den åt min ledning 
anförtrodda expeditionen utfördes, och för hvilkas resultat 
här nedan en redogörelse lämnas, har i allmänhet föl- 
jande tillvägagående användts: 

Vid ankomsten till platsen för en malmfyndighet ut- 
fördes först med ledning af de magnetiska konceptkartor, 
af hvilka jag i de flesta fall erhållit del, en öfversiktsre- 
kognoscering, hvarvid jag sökte utröna hufvuddragen af 
de geologiska förhållandena samt uppgjorde planen för 
de mera detaljerade undersökningar, som ansågos böra 
och — med till buds stående tid och hjälpmedel — kunna 
utföras. Därpå upprättades topografiska och geologiska ' 
kartor öfver de malmförande områdena samt, där detta 
syntes lämpligt, mer eller mindre detaljerade magnetiska 
kartor öfver vissa malmfält eller delar däraf. I samband 
härmed utfördes smärre jordrymnings- och sprängnings- 
arbeten samt togos generalprof af malmerna och stuff- 
sviter af de för de olika fyndigheterna karakteristiska 
bergarterna och malmerna. Arbetet med de magnetiska 
och topografiska mätningarna samt med generalprofs ta- 
sa utfördes i allmänhet af min assistent, herr KARL ° 

IDENVALL. 

Rörande de metoder, som vid dessa olika slag af ar- 
beten användes, torde i korthet följande böra meddelas. 

Alldenstund samtliga de här ifrågavarande malmfälten 
äro helt och hållet eller till största delen jordtäckta, har 
den magnetiska undersökningsmetoden måst användas i 
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stor omfattning för att få en föreställning om de malm- 
förande omrädenas storlek och, i vissa fall, en ledning 
för bedömande af de särskilda malmlagrens eller malm- 
partiernas utsträckning. De magnetiska undersökningarna 
utfördes medelst en s. k. Tibergs inklinationsvåg med 
konstanten = 1,7 H, utan användande af stativ, alltså med 
handnivellering. Oaktadt mätningar med handnivellering 
som bekant ej uppfylla alla anspråk på noggrannhet, ansågs 
dock detta tillvägagående, då den för mätningarna dispo- 
nibla tiden var kort, böra användas, emedan det var af 
större vikt att-erhålla en ungefärlig föreställning om de 
flesta kompassdragens utbredning och beskaffenhet än att 
"genom noggrannare och mera tidsödande mätningar få 
blott ett eller annat fält närmare kändt. 

Afståndet mellan observationspunkterna lämpades efter 
ändamålet med mätningen och efter kompassdragets be- 
skaffenhet. Detaljerade mätningar utfördes företrädesvis 
inom sådana områden, där berggrunden var mera blottad 
än hvad i allmänhet var fallet, för att sålunda kunna 
jämföra fältens magnetiska och geologiska förhållanden. 

Upprättandet af de magnetiska kartorna underlätta- 
des därigenom att på de flesta malmfälten redan vid ex- 
peditionens ankomst funnos längd- och tvärlinjer utsta- 
kade och i dessa numrerade stickor utsatta på bestämda 

afstånd från hvarandra. 

| Vid den topografiska och geologiska kartläggningen, 
hvarvid användes en distanstub af Ljungströms konstruk- 
tion, inmättes ı skalan 1:4000, eller, där i särskilda fall 
sådant befanns nödigt, i skalan 1:1000, dels alla skärp- 
ningar, 1 hvilka berget var blottadt, dels alla anträffade 
fasta hällar. De inmätta skärpningarna och hällarna be- 
skrefvos i detalj i dagböckerna. 

Åfven denna kartläggning underlättades i hög grad 
däraf, att det ungefärliga läget af de flesta skärpningarna 
var angifvet på de ofvannämnda konceptkartorna; här- 
igenom undgick man vid flera fält det ofta tidsödande 
sökandet efter skärpningar i den vanligen med mer eller 
mindre tät skog bevuxna terrängen. Särskildt hade ex- 
peditionen stort gagn af den af ingeniör B. KJELLBERG 
upprättade kartan öfver Svappavara och af ingeniör C. I. 
ASPLUNDS arbetskartor öfver Mertainen och Painirova. 
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Hvad slutligen beträffar generalprofven af malmerna 
må nämnas, att särskild omsorg ägnades så väl åt själfva 
uttagandet af desamma som åt undsikandet af de fel, som 
lätt uppkomma vid profvens krossning och delning, i all 
synnerhet då malmer föreligga, hvilka — i likhet med 
flera af de här ifrågavarande — bestå af dels jämförelse- 
vis hårda mineral, sådana som magnetit och hornblende 
m. fl., och dels mycket lätt krossbara, ofta vid krossnin- 
gen till mjöl sönderfallande mineral, sådana som kalkspat 
och apatit. Afven tillsågs noga att den malm, hvaraf ge- 
neralprof togs, ej visade spår af vittring. Genom vitt- 
ringen bortföras nämligen apatit och kalkspat, hvadan så- 
ledes en malm, som innehåller dessa mineral, 1 vittradt 
tillstånd har en väsentligt annan sammansättning än i 
ovittradt. 

Samtliga generalprofven äro, där ej annat är angif- 
vet, tagna af oskrädd malm. I de flesta fall kan malmen 
genom skrädning bringas till högre järnhalt, högre eller 
lägre fosforhalt o. s. v. Det skulle naturligtvis hafva 
varit af intresse att erhålla uppgift äfven om den skrädda 
malmens beskaffenhet. Att sådana uppgifter i de flesta 
fall ej här kunna lämnas har sin grund däri, att med få 
undantag endast ringa mängd af malm fanns lössprängd 
vid de olika malmfälten då expeditionen undersökte de- 
samma, och att större sprängningsarbeten af flera skäl ej 
kunde af expeditionen utföras. En försöksskrädning skulle 
därför näppeligen hafva gifvit en tillförlitlig kännedom 
om huru förhållandena skulle ställa sig i stort. Därtill 
kommer, att en försöksskrädning måste, för att ej blifva 
vilseledande, utföras med stor omsorg och af med dylikt 
arbete förtrogna arbetare, och sådana stodo ej till expedi- 
tionens förfogande. 

Expeditionens arbeten togo sin början vid midsom- 
martiden och fortgingo till förra hälften af september. 
Att det varit möjligt att under denna tid vinna så pass 
detaljerad kännedom om de särskilda malmfälten, som 
skett, beror till väsentlig del därpå, att såväl herrar gruf- 
ägare som de olika malmfältens ingeniörer visat det 
största tillmötesgående, i det de lämnat upplysningar rö- 
rande fyndigheternas belägenhet, ställt resultaten af dia- 
mantborrningar och kemiska analyser samt i flera fall 
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kartunderlag till förfogande o. s. v. Jag stär därför ı 
stor tacksamhetsskuld till dessa herrar och specielt till 
konsul G. E. Bros, direktör G. TuıseLL och statsgeologen 
HJ. LUNDBOHM samt ingeniörerna C. I. AspLunp, ©. Erıcs- 
son, P. E. JOHANSSON och B. KJELLBERG. 


De flesta af de geologiska och magnetiska kartor, 
hvilka af expeditionen upprättades eller af grufägarne 
ställdes till förfogande, finnas i förminskad skala intagna 
i den atlas, som ätföljer denna berättelse, och hänvisas 
dels till dessa kartor och dels till den bifogade samman- 
ställningen af kemiska analyser af malm frän de skilda 
malmfyndigheterna. 
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Svappavara.* 


Svappavara sedan midten af 1600-talet kända malm- 
berg är beläget på 2° 57’ o. long. från Stockholm och 67° 
38 '/2 n. br. på c:a 350 m. höjd öfver hafvet, 2,5 km. väster 
om Svappavara by, 40 km. OSO om Luossajärvi och den 
under byggnad varande Lule-Ofotenbanan, samt 65 km. 
NNO om Gellivare malmberg. 

Själfva malmberget, som höjer sig c:a 100 m. öfver 
omgifvande myrmarker, stupar brant mot norr. Bergs- 
höjden, hvilken till stor del utgöres af malm i dagen, 
öfvergår mot söder så småningom till en bred ås, med 
sträckning i norr och söder. Denna ås kallas Danelivara. 
Pl. I fig. 1 är en vy af berget från öster sådant det ter 
sig från Svappavara by; den öfver det skogklädda låg- 
landet framträdande bergshöjden till höger består till stor 
del af järnmalm i dagen. 

Under 17:e och 18:e århundradena var här en tidtals 
mycket liflig grufdrift, hvarom de talrika, delvis djupa, 
nu i allmänhet vattenfyllda gruföppningarna och de stora 
varphögarna omkring dessa bära vittnesbörd. Under denna 
period bröts nästan uteslutande kopparmalm, medan där- 
emot järnmalmen var föremål för ingen eller ringa upp- 
märksamhet. Efter koppargrufvornas nedläggande synes 
ingen grufdrift inom malmfältet hafva ägt rum, väsentligen 
väl till följd af dettas läge långt från kommunikationsled. 

I öfrigt må rörande Svappavara malmbergs historia 
hänvisas till »Underdänig berättelse om en på nådig be- 
fallning år 1875 företagen undersökning af malmfyndig- 
heter inom Gellivare och Jukkasjärvi socknar etc.» s. 
77—80, hvarest utförliga upplysningar därom meddelas. 

Vid 1875 års undersökningar, och äfven därefter in- 
till år 1890, kände man blott förekomsten af svartmalm 


+ Detta och alla i det följande omnämnda malmfält äro -— så vida ej 
annorlunda är särskildt angifvet — belägna i Jukkasjärvi socken. 


Historik. 


Malmförekom- 
stens form och 
utsträckning. 
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och af den blodsten, som uppträder på malmbergets högsta 
del emellan de gamla koppargrufvorna samt pä tvä skilda 
ställen söder om dessa. Vid Apatitkommissionens besök 
vid Svappavara år 1890 utfördes ett antal smärre jord- 
rymningar söder om de kända malmförekomsterna, och 
blef därigenom utrönt, att blodstenen bildar ett lager af 
omkring 60 m. bredd och 140 m. längd söder om de på 
1875 års kommissions karta utmärkta fyndställena. Ge- 
nom de åren 1897 och 1898 af grufägaren utförda jord- 
rymningsarbetena ådagalades, att blodsten förekommer 
ännu längre mot söder, och genom de af expeditionen 
1899 utförda undersökningarna har förekomstens utsträck- 
ning blifvit mera i detalj känd. 

Järnmalmsförekomsten vid Svappavara utgöres, såsom 
af den geologiska kartan (se Atlas: tafl. 3: 1) framgär. af 

els en af säväl svartmalm som blodsten bestäende 

malmfyndighet, som sträcker sig i N—S riktning öfver 
Svappavara malmberg och norra delen af Danelivara, och 
dels ett system af större, genom helt obetydliga partier af 
‚gräberg» åtskilda linser af blodsten, hvilka bilda den 
omedelbara fortsättningen mot söder af nyssnämnda fyn- 
dighet. 

Malmfyndighetens nordligaste del är betäckt af mäk- 
tiga jordaflagringar. Det starka och regelbundna kom- 
passdraget norr om malmberget samt den omständigheten, 
att det genom borrning pävisats att berggrunden ätmin- 
stone pä ett ställe inom omrädet för detta kompassdrag 
utgöres af svartmalm, antyder att fyndigheten har en 
icke obetydlig utsträckning mot norr, ehuru densamma 
ej ännu kunnat bestämmas med större noggrannhet än 
som är möjlig med ledning af blott magnetiska undersök- 
ningar. Antages fyndigheten äga den utsträckning som 
angifves af 50° kurvan (G =2H)? på den magnetiska 
kartan (se Atlas: tafl. 4: 1), sträcker den sig således 400 m. 
norr om malmbergets högsta punkt, i sin nordligaste del 
jordbetäckt på en längd af c:a 140 m. 

På den öfver låglandet brant uppstickande norra 
ändan af Svappavara malmberg är malmen, hvilken är 


+ D. v. 8. det område inom hvilket malmmagnetismens vertikala intensitet 
är dubbelt så stor som dess horisontala. 
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svartmalm, ej täckt af jord och har där en bredd växlande 
mellan 75, 56 och 40 m. Berget höjer sig här så smä- 
ningom och har sin största höjd strax NO om Storrym- 
ningen-grufvan, där det när 90 m. höjd öfver den projek- 
terade järnvägens nivå (se den af ingeniör KJELLBERG upp- 
rättade längdprofilen i Atlas: tafl. 3: 1). På högsta höjden 
af berget öfvergår svartmalmen hastigt i blodsten, som 
sträcker sig mot söder med samma strykningsriktning som 
svartmalmen och bildar dennas omedelbara fortsättning. 
Malmen är söder om toppen till största delen dold af 
varphögar, men är dock synlig 1 väggarna af flera af de 
gamla gruföppningarna, hvilket visar, att malmfyndigheten 
sträcker sig vidare mot söder. Den synes emellertid sydväst 
om Bengt Olsgrufvan afsmalna till omkring 25 m. bredd, 
men sväller snart åter ut till en bredd af 50—60 m., 
hvarpå den med betydande bredd fortsätter till ett afstånd 
af omkring 370 m. söder om högsta toppen. Denna malm- 
fyndighet har sålunda en längd af omkring 770 m. 

Omedelbart öster om nu berörda malmfyndighets södra 
ände förekommer en annan fyndighet af blodsten. Denna 
sträcker sig mot söder med en längd af omkring 320 m. 
Bredden, som i norra delen hastigt uppnår 45 m., afsmalnar 
långsamt mot söder. Berggrunden är inom denna del af 
malmfältet täckt af ganska mäktiga jordaflagringar, och 
har det därför ej varit möjligt att erhålla bestämda grän- 
ser för denna linsformade malmfyndighet. 

Några få meter öster om södra spetsen af denna 
malmlins träffas en ny sådan. Då jordtäckningen är obe- 
tydlig, hafva gränserna för den sistnämnda liksom för de 
begge sydligaste malmlinserna kunnat ganska noga fast- 
ställas. Den nu ifrågavarande har en längd af omkring 
125 m. och en medelbredd af 15 m. 10 m. öster om dess 
södra ände träffas nästa malmlins, hvilken har en längd 
af 60 m. och en medelbredd af c:a 20 m. Den sydligaste 
malmlinsen är belägen på endast 2 m. afstånd från den 
sistnämnda och har en längd af c:a 133 m. och en medel- 
bredd af 20 m. 

Svappavara malmfyndighet har således en total längd 
af omkring 1,3 km. och en medelbredd af 40 meter (väx- 
lande mellan 15 och 75 m.) samt en malmarea af omkring 
50,000 kvm. 


Strykning. 


Stupning. 


Malmslag. 


Svartmalmen. 
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Utom de nu nämnda finnas på något afständ från 
dessa flera smärre linser af såväl svartmalm som blodsten, 
hvilka dock äro af mera underordnad betydelse. 

Bland dessa förekomster, hvilka på grund af bristande 
tid? ej kunde underkastas närmare undersökning, må här 
blott nämnas två, belägna resp. 450 och 320 m. väster om 
den på malmfältet utstakade baslinjen. Den förstnämnda af 
dessa är omkring 100 m. lång med en maximibredd af 
20 m.; omedelbart öster om densamma är ett helt smalt 
blodstenslager af ungefär samma längd. Den andra är 
75—80 m. lång med en maximibredd af 10 m. 

Längre mot norr, äfvensom öster om hufvudmalmen, 
har likaledes dels blodsten och dels svartmalm blottats i 
flera jordrymningar, men så vidt man hittills funnit utan 
större utsträckning. 

Under det att malmförekomsten i sin helhet stryker 
ungefär i N—S, hafva de bägge sydligaste linserna en 
strykning i NO—SV. 

Då såväl malmen som sidostenen i allmänhet sakna 
parallelstruktur, är det svårt att med bestämdhet angifva 
malmlagrets generela stupning. På de få ställen, där stup- 
ningen kunnat bestämmas, har den emellertid varit brant 
ostlig. 


Järnmalmen är, som nämndt, i fältets norra del svart- 
malm och ı den södra delen blodsten. 

Svartmalmen är mycket finkornig, delvis nästan tät, 
och består nästan uteslutande af magnetit, apatit och kalk- 
spat. Apatiten, som är finkornig och af röd —grågul färg, är 
mycket ojämnt fördelad, än fint insprängd, än bildande 
större och mindre oregelbundna partier, som dock sällan 
nå en bredd af några cm. Vid Apatitkommissionens un- 
dersökning af Svappavara 1890 träffades samlad apatit blott 
på ett enda ställe, bildande dels ett lins- eller lagerfor- 
migt parti af 3 m. längd och 2—12 cm. bredd och dels 
ett likartadt parti af 1,3 m. längd och högst 6 cm. bredd. 


+ Af samma orsak hafva jordrymningarna inom denna del af fältet måst 
inläggas på kartan efter en af ingeniör B. KJELLBERG upprättad karta. Dessa 
jordrymningar hafva på kartan streckade konturer till skilnad från de af expedi- 
tionen inmätta. 
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Sedermera hafva liknande smärre apatitpartier träffats pä 
flera ställen, ehuru ej af den utsträckning att ett till- 
godogörande af apatiten särskildt torde kunna ifråga- 
komma. Kalkspaten är dels af blekgul färg, tämligen grof- 
kornig, likformigt blandad med magnetiten (se pl. I, fig. 2), 
dels af rent hvit färg samt bildande oregelbundna drum- 
mer och sprickfylinader i den f. ö. kalkspatfattiga malmen 
(se pl. II och III). 

Beträffande svartmalmens kemiska beskaffenhet före- 
ligga numera ganska talrika undersökningar, utförda dels 
för statens räkning genom dess expeditioner 1875, 1890 
(Apatitkommissionen) och 1899, dels på grufägarens be- 
kostnad. 

Rörande de vid 1875 års expedition utförda under- 
sökningarna hänvisas dels till ofvannämnda Underdäniga 
berättelse och dels till den i-slutet af föreliggande be- 
rättelse meddelade analystabellen. 

Vid Apatitkommissionens undersökningar 1890 togos 
af mig 6 generalprof af oskrädd svartmalm från olika de- 
lar af fältet, hvilka sedermera blefvo 1896 —1897 på gruf- 
ägarens bekostnad analyserade med följande resultat: 


Järn. Fosfor. Svafvel. Titansyra. Kolsyrad kalk. 
len. 59,30" 1,81 0,027 0,25 4.91 
Dessen 65,85 0,7115 0,020 0,20 1,91 
EEE 65,24 0,650 0,027 0,40 2,40 
Aeas ac: 61,73 2,24 0,019 — — 
san 61,40 0,632 0,018 0,15 8,21 


Ar 1897 tog grufingeniören i norra bergmästaredi- 
striktet B. KJELLBERG pa uppdrag af grufägaren general- 
prof af skrädd svartmalm fran tvä olika skärpningar. 
Dessa prof gäfvo vid analys: 


Järn. Fosfor. Svafvel. 
65,13 1,140 0,044 
64,18 0,670 0,060 


och 1898 utförde ingeniör KJELLBERG en försöksskrädning 
af malm från olika delar af hela svartmalmsförekomsten 


* Samtliga i det följande meddelade analysresultat äro angifna i procent. 
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och tog af all den därvid vunna, således skrädda, malmen 
ett generalprof, som vid analys gaf: 

Järn. Fosfor. 

61,44 0,95 


Vid expeditionens besök vid fältet i aug.—sept. 1899 
funnos aks stora högar af malm fran nya sprängningar, 
som drifvits tämligen djupt under den baie bergytan. 
Malmen i dessa högar visa de nästan allestädes en betydlig 
kalkspatshalt, och vid en granskning af skärpningarna 
syntes det, att malmens kalkspatshalt i bergytan är väsent- 
ligt mindre än längre ned, hvilket torde bero på vittringen. 
Malmen är nämligen ofta något porös nära bergytan och 
i närheten af vattenförande släppor samt visar ofta, då 
kalkspatshalten är mycket stor, en svamplik yta såsom 
i pl. I fig. 2. Kalkspatshalten är, såsom redan blifvit 
anfördt, mycket ojämnt fördelad inom fyndigheten. Att 
göra en uppskattning af förhållandet emellan kalkspat- 
rik och kalkspatfattigare, liksom emellan apatitrikare 
och mindre apatitrik malm inom fältet, är ej möjligt ens 
inom de områden, där berggrunden är helt blottad, utan 
att först spränga bort åtminstone 1 m. af malmen i lig 
af berget. För att emellertid erhålla en ungefärlig före- 
ställning om kalkspatens och apatitens fördelning inom 
fältet togos af de nysprängda malmhögarna general- 
prof af oskrädd malm, och tillsägs vid krossningen och 
delningen af profven att ej något af de lätt sönder- 
smulbara mineralen kalkspat och apatit därvid förlorades. 
Dessa generalprof mäste sälunda hälla högre kalk- och 
fosforhalt samt lägre järnhalt än de prof, som tagits frän 
bergytan eller frän gamla malmhögar, som länge varit ut- 
satta för vittring, och således vara afvikande från de prof, 
som togos vid expeditionerna 1875 och 1890, liksom de 
också måste vara olika prof af malm, som genom skräd- 
ning befriats från de kalkrikaste och till följd däraf järn- 
fattigare partierna, säsom de 1897 och 1898 tagna, ofvan 
anförda profven. 

Dessa af expeditionen 1899 tagna generalprof” af 
svartmalm från Svappavara gåfvo vid analys följande halter: 

* Läget af de skärpningar, från hvilka såväl dessa som de åren 1890 och 


1898 tagna generalprofven tagits, äro på kartan (Atlas: tafl. 3: 1) angifna med 
nummer och bokstäfver, motsvarande de här anförda. 
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Järn. Fosfor. Kolsyrad kalk. 
| | ee ee 43,20 3,188 20,66 
) (nearer 54,98 2,484 10,79 
> NADEN eae 58,32 1,362 12,15 
| (| eee eee 49,20 2,913 12,32 
| | eee 48,93 1,573 16,91 


Beräknas ur de analyser, hvilka upptaga halten af 
kolsyrad kalk, mängden af 1 malmprofven ingäende mag- 
netit, apatit och kalkspat, erhällas foljande resultat: 


Magnetit. Apatit. m Summa. Säl. andra mineral. 

ee 82,02 9,77 4,91 96,70 3,30 
b.......... 90,94 3,86 1,91 96,71 3,29 
CZ. cece, 90,10 3,51 2,40 96,01 3,99 
EN 84,79 3,41 8,21 96,41 3,59 
| | eon 59,66 17,28 20,66 97 ,60 2,40 
|) UBER 15,93 13,41 10,70 100,13 — 

Gras 80,54 1,35 12,15 100,04 — 
10........ 67,95 15,73 12,32 96,00 4,00 
15........ 67,57 8,49 16,91 92,97 7,03 


Häraf framgår, att svartmalmen, såsom ofvan antydts, 
består af nästan endast magnetit, apatit och kalkspat, i 
det att halten af andra ämnen blott i ett prof öfverstiger 
4,0%. 

De ofvan anförda analyserna af generalprof af oskrädd 
malm visa en järnhalt, som växlar emellan 65,85 och 43,20 % 
(medeltal 57,2 %), en fosforhalt växlande emellan 3,188 och 
0,608 % (medeltal 1,65 %), en svafvelhalt emellan 0,027 och 
0,018 % samt en titansyrehalt af 0,4s—0,15 % (medeltal 0,29 %), 
och det torde säledes vara berättigadt att antaga, det svart- 
malmen i dess helhet äger den sammansättning, som dessa 
medeltal angifva. Genom sortering torde af denna malm 
utan svärighet kunna erhällas dels en produkt med den 
sammansättning, som ingeniör KJELLBERGS generalprof af 
skrädd malm frän ett antal af öfver hela berget spridda 
skärpningar utvisar, d. v. s. 61—62 % järn och c:a 1 % 
fosfor, och dels en sekunda malm med lägre järnhalt, 
mycket hög fosforhalt och hög halt af kolsyrad kalk. 





3lodstenen. 
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Blodstenen vid Svappavara är finkornig, till texturen 
ej) så tät som svartmalmen, och innehåller dels kalkspat 
och dels apatit antingen fint insprängda eller i mer eller 
mindre oregelbundna partier. Därjämte innehåller den 
stundom granat i körtlar och linser (se pl. IV fig. 1, 4 
hvilken det med gr betecknade är granat, de ljusa strim- 
morna apatit och resten järnglans). Anmärkningsvärdt. 
är att den, med undantag af själfva öfvergångspartiet 
mot svartmalmen, fullkomligt saknar inblandning af mag- 
netit och således, såsom den magnetiska kartan (Atlas: 
tafl. 4: 1) visar, icke åstadkommer något utslag på den 
magnetiska inklinationsvågen. 

Om blodstenens kemiska beskaffenhet har kännedom 
erhållits dels genom de analyser, som utfördes af 1875 års 
expedition och som finnas reproducerade i den samman- 
ställning af analyser, som åtföljer föreliggande berättelse, 
dels ock genom nedanstående nyare analyser. 

Vid Apatitkommissionens undersökningar 1890 togos 
af mig dels 3 generalprof af oskrädd blodsten från 
högsta höjden af Svappavara malmberg, hvilka vid ana- 
lys gåfvo: 

Kolsyrad 


Järn. Fosfor. Svafvel. kalk Titansyra. 
Pesase 58,98 0,608 0,027 0,18 0,45 
Passen 63,56 0,90 0,012 — — 
Dessen: 49,94 1,18 0,017 — — 


och dels ett prof af den då nyupptäckta blodstenen söder 
om de gamla grufvorna, hvilket vid analys gaf: 


Järn. Fosfor. Svafvel. 
| eee 63,42 1,88 0,007 


År 1897 tog ingeniör B. KJELLBERG för grufägarens 
räkning tvä generalprof af blodsten, hvilka vid analys 
gäfvo: 

Järn. Fosfor. Svafvel. 


70,09 0,045 0,038 
61,36 0,67 0,03 
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och år 1898 utförde han skrädningsförsök med blodsten 
från olika delar af den södra delen af fältet; eneralprofven 
af de därvid erhållna malmkvantiteterna gåfvo vid analys: 


Järn. Fosfor. Svafvel. 
la zz. 58,80 1,03 0,024 
LO ees 61,44 0,90 0,009 
ı FREE RER 69,30 0.033 0,020 
titres 62,52 0,90 0,009 
Garner 60,24 0,57 0,016 
Dress 67,92 0,26 0,018 
ge 61,35 0,38 0,008 
Å ssvassraseser 63,48 1,20 0,027 
ee eee 60,24 1.04 0,022 
7 EE 58,92 1,26 0,016 
Bice hisvecachts 61.80 1,05 0,019 


Vid expeditionens besök 1899 togos 11 generalprof 


af blodstenen, och erhöllos vid dessas analysering föl- 


jande halter: 


Järn 

14....... 48,12 
13........ 55,94 
Na 59,15 
16* 67,08 
. Coa. 61,11 
6........ 64,26 
D........ 63,49 
4... 58,96 
> EINER 60,60 
ERE 60,99 

| ER 61,29 


Fosfor. 


3,088 
1,389 
0,917 
0,074 
0,579 
1,055 
0,357 
0,151 
1,512 
1,473 
0,857 


Svafvel. 


0,05 


Titansyra. ‘Kolsyrad kalk. 


0,09 


2,42 
9,43 
2,25 
1,13 
5,81 
2,40 
7,12 
11,76 
2,69 
2,25 
2,52 


Beräknas med ledning af dessa uppgifter mängden 
af järnglans, apatit och kalkspat i de särskilda profven, 
erhällas följande resultat: 





— 


+ Prof af >jirnsand>. — 
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Kolsyrad Säl. andra mineral 
Järnglans. Apatit. kalk. Summa. (delvis granat). 


| eee 68,74 16,68 2.42 87,84 12,16 


13......... 79.91 7,50 9.43 96,84 3,16 
> EEE 84,50 4,95 2,25 91,70 8,30 
16........ 95.83 0,40 1,13 Y7 36 2,64 
Mes 87,30 3.13 5.81 96,24 3,76 
6........ 91,80 5,70 2,40 99,90 0,10 
Diss 90,70 1,93 7.12 99,75 0,25 
4....... 84,23 0,81 11,76 96,80 3,20 
do... 86,57 8,16 2,69 I7,42 2.59 
RE 87,13 1,95 2,25 97.33 2,67 
Kr. 87,56 4,63 2.52 94,71 9,29 


Vid granskningen af dessa analyser framgär, att blod- 
stenen vid Svappavara i genomsnitt är något rikare på järn 
men fattigare på fosfor och kolsyrad kalk än svartmalmen; 
titan- och svafvelhalterna äro liksom hos den senare låga. 
Andra mineral än järnglans, apatit och kalkspat ingå i 
malmen ı växlande, men i allmänhet mycket ringa mängd. 

En alldeles' exceptionelt låg fosforhalt och hög järn- 
halt (0,033—0,074 % fosfor och 67,0s—69,30 % järn) visar 
malmen från ett par skärpningar omedelbart söder om 
de stora på kartan utmärkta varphögarna. Detta torde 
bero därpå att malmen, som här icke är fast, såsom eljest 
öfverallt inom fältet, utan pulverformig (»järnsand»), ge- 
nom inverkan af något lösningsmedel beröfvats största 
delen af sin ursprungliga kalk- och apatithalt. Denna 
partiella utlösning har på detta ställe trängt ganska djupt; 
vid borrning medelst en jordborrningsapparat har man ej 
ens vid 9 m. djup träffat fast malm. 

»Järnsand» har endast träffats inom ett helt litet om- 
råde, men äfven i närheten däraf är malmen ganska porös 
och lätt sönderfallande, utvisande att densamma likaledes 
varit utsatt för inverkan af lösningsmedlet, ehuru icke 1 så 
hög grad som »järnsandem. Den innehåller också högre 
fosforhalt, nämligen 0,90 %, och i samband därmed lägre järn- 
halt (62,52 %) än järnsanden. 

Att malmen just på detta ställe, och endast där, är i 
så hög grad och till så stort djup uppluckrad, torde bero 
därpå, att densamma är belägen vid foten af en höjd, på 
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hvars åt detta håll vettande sluttning sedan mer än 200 
år tillbaka ligga stora kishaltiga varphögar från de gamla 
koppargrufvorna. En stor del af nederbörden, som faller 
på denna höjd, rinner alltså ned hit, sedan den blifvit mer 
eller mindre rik på svafvelsyra, bildad vid de i varpen 
förekommande mineralens (särskildt svafvelkisens och 
kopparkisens) vittring, och sålunda erhållit förmåga att 
lösa och bortföra sådana substanser som kalkspat och 
apatit. 

: Medan i denna »j4rnsand» med sin höga Järnhalt fos- 
forhalten är låg, hvilket är beroende på särskilda lokala 
förhållanden, växlar järnhalten i de af ingeniör KJELLBERG 
1898 tagna generalprofven afgrofskrädd fast blodstensmalm 
emellan 67,92 och 58,80 % (medeltal 61.7 %) och fosforhalten 
emellan 1,26 och 0,26 % (medeltal 0,86 %) samt svafvel- 
halten emellan 0,02 och 0,008 % (medeltal 0,018 %). I de 
af expeditionen år 1899 tagna generalprofven af oskrädd 
fast blodstensmalm varierar järnhalten emellan 64,26 och 
48,12%, (medeltal 59,4 %), fosforhalten emellan 3,088 och 0,357 % 
(medeltal 1,14 %) och halten af kolsyrad kalk emellan 11,7e 
och 2,25 %; svafvelhalten uppgår i två undersökta prof till 
resp. 0,05 och 0,06 % och titansyrehalten 1 samma prof till 
resp. 0,13 och 0,09 %. 

Beträffande fördelningen inom blodstensfyndigheten 
af malmer med olika fosforhalt finner man, att den fosfor- 
rikaste malmen träffas omedelbart i närheten af svart- 
malmen i blodstensförekomstens nordligaste del, där blod- 
stenen äfven i öfrigt visar stor likhet med svartmalmen 
med hänsyn till textur, kalkspats- och apatithalt. De från 
denna del af fyndigheten tagna generalprofven visa en 
halt af 61,54—49,94 % järn, 0,90—1,18 % fosfor samt 12,67— 
2.14 % kolsyrad kalk i sorterad malm, samt 59,15—48,12 % 
järn, 0,917—3,08s % fosfor samt. 9,43— 2,25 % kolsyrad kalk 
ı oskrädd malm. 

Inom blodstensförekomstens centrala del varierar fosfor- 
halten, fränsedt den ofvanrämnda exceptionelt låga fusfor- 
halten hos den urlakade malmen (rjärnsanden») nedanför de 
gamla varphögarna, i allmänhet emellan 0,579 och 0,151 % och 
jJärnhalten emellan 67,92 och: 58,92 % Dock förekommer 
äfven här fosforrikare malm, såsom framgår af det af expedi- 
tionen tagna generalprofvet n:o 6, hvilket vid analys gaf 


Geologiska 
förhällanden. 
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loss % fosfor och 64,26 % järn. Anmärkas bör dock, att 
enär endast föga af malmen är blottad inom området i 
fråga samt de befintliga skärpningarna ej ens nått en 
meters djup, äro profven tagna från nära bergytan lös- 
sprängd malm, ur hvilken alltså en del apatit och kalk- 
spat möjligen blifvit utlöst. 

Hvad slutligen angår den sydligaste delen af blod- 
stensförekomsten, där på grund af den ringa jordbetäck- 
ningen större undersökningsarbeten ägt rum, hvadan 
profven därifrån antagligen äro ett ganska riktigt uttryck 
för malmens beskaffenhet, så växlar järnhalten där mellan 
63,42 och 58,92 % och fosforhalten mellan 0,857 och 1,512 %. 


Järnmalmen vid Svappavara omgifves af syenit- 
granulit.” Denna är mycket finkornig, till färgen mörkgrä, 
otydligt skiffrig parallelt med malmens strykning och stup- 
ning, 1 allmänhet oskiktad, och utgöres af en intim bland- 
ning af små korn af ortoklas, biotit och magnetit samt 
enstaka kvartskorn i växlande, men alltid underordnad 
mängd. I närheten af blodstensförekomsten innehåller den 
ofta järnglans i smala ränder, och i närheten af svart- 
malmen är den stundom tämligen rik på hornblende; 
lokalt förekommer äfven en med mellersta Sveriges granat- 
pyroxenskarn fullkomligt likartad mineralblandning. Här 
och där är syenitgranuliten röd till färgen, särskildt inom 
fältets sydligaste del, väster om den sydligaste malm- 
linsen, och omkring de gamla koppargrufvorna inom syd- 
västra delen af malmberget samt lokalt inom flere smärre 
områden. Denna röda färg står i allmänhet i samband 
med uppträdandet af skapolit, som antingen är fint in- 
spunea 1 bergarten, synbarligen bildad genom omvandling 
af dennas fältspat, eller ock — i en intim blandning med 
biotit eller hornblende (säsom skapolitbiotitsten och ska- 
polithornblendesten) — bildar större partier af vaxlande 


*) Med namnet syenitgranulit betecknas en till de kristalliniska skiffrarna 
hörande bergart, som till kornstorlek, struktur och geologiskt férekomstsatt öfver- 
ensstämmer med hälleflintgneisen (granuliten) inom mellersta Sveriges malmförande 
trakter, men skiljes fran denna genom sin väsentligt lagre kiselsyrehalt och i sam- 
band därmed stäende ytterst ringa kvartshalt. Medan sälunda hälleflintgneis 
(granulit) bland de eruptiva bergarterna motsvaras af granit och kvartsporfyr, 
äger syenitgranuliten sin motsvarighet i syenit och syenitporfyr. 


v 
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form. På förstnämnda sätt förekommer skapolit på spridda 
ställen inom fältet, medan däremot skapolitbiotit- och ska- 
olithornblendesten synas uteslutande förekomma inom 
ältets nordligaste del, nämligen dels i ett linsformigt 
parti emellan Bengt Ols- och Smedsgrufvorna öster om 
malmlagret, och dels inom och väster om detsamma. Denna 
bergart har vid 1875 års undersökning uppfattats som 
»hornblende-eurit>, men är enligt expeditionens under- 
sökning en från syenitgranuliten skild bergart, som här 
och där bildar oregelbundna partier, hvilkas form och 
utsträckning på grund af jordbetäckningen icke kunnat 
närmare bestämmas mer än så till vida, att de ej bilda 
inlagringar i syenitgranuliten eller i malmen utan upp 
träda oberoende af dessa. I den nordöstra branta slutt- 
ningen af malmberget synes denna bergart bilda ett 3—5 
m. mäktigt gångformigt parti med NO—SV strykning, 
och detsamma synes vara förhållandet invid den -västra 
malmgränsen, öster om Krangrufvan. Såväl NO och S 
om Krangrufvan som S om S:t Eriksgrufvan på tvenne 
ställen invid malmgränsen anstår denna bergart, men dess 
förekomstsätt är ej här tydligt. Detsamma är förhållandet 
inom ett område 250 m. väster om Storrymningen-grufvan, 
där denna bergart blottats genom en lång jordrymning. 
"Förekomsten af skapolit i syenitgranuliten synes stå 
i ett nära samband med kopparmalmsförekomsterna vid 
Svappavara. Kopparmalmmineralen (hufvudsakligen kop- 
— jämte något brokig kopparmalm) uppträda näm- 
igen endast i.skapolitférand® syenitgranulit och synas vara 
rane 5 1 mera riklig mängd i Ka 1 närheten af smala 
sprickor, omkring hvilka syenitgranuliten är särdeles skapo- 
litrik. I järnmalmsfyndigheten har, så vidt är kändt, icke 
någon kopparmalm blifvit anträffad och, oaktadt närheten 
till kopparfyndigheter, har icke i något prof af malmen 
vid analys påvisats någon kopparhalt. 

Rörande frågan om malmförekomstens vid Svappa- 
vara utsträckning mot djupet hafva några särskilda under- 
sökningar icke hittills blifvit utförda vare sig på statens 
eller grufägarens bekostnad, och kan således ej någon be- 
stämd uppgift härom lämnas. Då emellertid de geologiska 
förhållandena, om ock i vissa afseenden företeende olik- 
heter, dock i stort synas likartade med förhållandena vid 
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vissa af mellersta Sveriges järnmalmsfält, synes det a priori 
sannolikt, att fyndigheten har en betydande utsträckning 
mot djupet. 


Sammanfattning. 


Fyndigheten vid Svappavara utgöres af ett system 
af långsträckta malmlinser, hvilka äro omgifna af syenit- 
granulit, stryka i N—S med brant ostlig stupning och 
ligga »stjirt om stjärts. Dess hela längd är omkring 
1,300 m. och bredden, som hos de olika linserna växlar 
emellan 15 och 75 m., uppgår i medeltal till omkring 
40 m. Totala malmarean inom fältet har beräknats uppgå 
till omkring 50,000 kvm., hvaraf ungefär ?/s utgöras af blod- 
sten och ”/s af svartmalm. Om malmprocenten vid Svappa- 
vara, såsom synes vara sannolikt, antages uppgå till 80 
—85 %, och således 1 kub.-m. brutet berg lämnar 3,8 ton 
malm,” skulle vid 1 m. afsänkning af hela fyndigheten 
erhållas c:a 190,000 ton malm, hvadan man således, då 
malmförekomsten höjer sig i genomsnitt 70 m. öfver den 
er järnvägens nivå, torde kunna beräkna om- 

ring 13 millioner ton malm ofvan nämnda nivå, under 
förutsättning att fyndigheten till detta djup har samma 
areal som i dagen. Att betydande malmkvantiteter finnas 
äfven under denna nivå är 1 högsta grad sannolikt. 

Såväl blodstenen som svartmalmen utmärkas af hög 
järnhalt, hög fosforhalt och växlande, delvis hög halt af 
kolsyrad kalk. En sammanställning af samtliga de under 
de senaste åren utförda analyserna visar, att fosforhalten 
1 prof från 

1 skärpning uppgått till mindre än 0,1 % 
- 5 skärpningar » DE ea ee 0,,—0,8 % 

10 » » BE eee RR 0,s—I,5 % 

5 » » 
samt att järnhalten i prof från 


» 


4 skärpningar uppgått till...... 43—50 % 
1 » » Dial: 50—55 > 
6 » » Re 55-60 » 
10 > » We choad 60—65 » 
3 » » ae 65—70 > 


* Enligt undersökning af 28 typiska malmprof varierar malmens egentliga 
vikt emellan 3,70 och 5,05 och är i medeltal 4,ss. 
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Kolsyrad kalk uppgär i prof frän 


10 skärpningar till................ 0—5 % 
4 » feet othe 5—10 % 
4 » Di eset ets 10—15 % 


» er ene 15—20,66 % 

Ofriga inblandningar i malmen, hvilka utgéras af 

granat, kvarts samt amfibol- och pyroxenmineral, uppgä 
i prof fran 


2 skarpningar till................ 0 % 
1 » ee een 0,25 % 

12 » Be steals 2,5—5 & 
3 > Dee ses 5—12,16 % 


Svartmalmen, som är än finkornig, än nästan tät, 
innehäller kalkspat och apatit, dels likformigt blandade 
med magnetiten, dels i oregelbundna körtlar och sprick- 
fyllnader; den är 1 det hela rikare på kolsyrad: kalk 
och apatit än blodstenen. Vid en brytning i stort torde 
af svartmalmen kunna vinnas en produkt innehållande 
61—62 % järn, 1 % fosfor samt omkring 6—7 % kolsyrad 
kalk, hvarjämte betydande kvantiteter torde fäs af en 
mycket fosforrik och kalkrik malm med lägre järnhalt. 

Blodstenen, som är af lösare textur än svartmalmen 
och i hvilken kalkspaten ı allmänhet är jämnt fördelad, 
är i genomsnitt något järnrikare än svartmalmen och sä- 
ledes ej så rik på fosfor och kolsyrad kalk. Dock torde 
en stor del äfven af blodstenen kunna lämna en pro- 
dukt med 1 % fosfor och 61—62 % järn. 

Titansyrehalten 1 Svappavaramalmen är lag (0,09—0,45 %) 
och svafvelhalten växlar mellan 0,012 och 0,060 %. 


Rörande utsikten för en lönande kopparmalmsbrytning 
vid Svappavara var det nu lika litet som 1875 möjligt 
att bilda sig ett bestämdt omdöme, dä samtliga grufvorna 
voro vattenfyllda. Den genom expeditionens undersök- 
ningar vunna kännedomen om kopparmalmens geologiska 
förekomstsätt synes dock göra sannolikt, att kopparmalm 
finnes äfven på djupare nivåer. För öfrigt må i fråga 
om kopparmalmen er till 1875 ärs kommissions 
berättelse. 





Jordägare. 


Jordbetäck- 
ning. 


Diamantborr- 
ningar. 


56 


Malmförekomsten vid Svappavara är, med undantag 
för vissa af de sistnämnda smärre sidomalmerna, belägen 
på kronomark. Den norra delen af fältet blef sista gången 
belagdt med utmål år 1884. 


Leveäniemi. 


I Mattsmyran, c:a 2 km. sydväst om Svappavara by, 
upptäcktes hösten 1897 af f. handlanden F. A. FALK i 
Svappavara ett vidsträckt kompassdrag, hvilket följande 
år underkastades magnetisk undersökning medelst Tibergs 
inklinationsväg under inseende af ingeniör P. E. JoHANS- 
son. „Genom dessa undersökningar blef utrönt, att kom- 
passdraget är synnerligen jämnt och af betydande ut- 
sträckning, med en bredd af mellan 150 och 500 m. och 
en längd af omkring 1,200 m.; sålunda omfattande en areal 
af c:a 400,000 kv.-m. 

Berggrunden är inom hela området för kompassdraget 
dold af lösa jordaflagringar af delvis ganska betydande 
mäktighet. som enligt uppgift af ingeniör P. E. JOHANSSON 
växlar emellan 3,15 och 14,6 m. och, såsom framgår af 
borrhålsprofilerna (Atlas: tafl. 5: 1), är störst inom om- 
rådets sydligaste samt minst inom dess nordvästra del. 
En stor del af fältet är myrländt (se Atlas: tafl. 5: 1). 

På grund af den mäktiga jordbetäckningen, som delvis 
utgöres af lera och torf och sålunda i högsta grad för- 
svårar utförandet af jordrymningar, måste man medelst 
jordborrningsapparater drifva rörklädda borrhål genom de 
lösa aflagringarne ned till det fasta berget och därpå 
fortsätta i dessa hål med diamantborrning och sålunda 
genom borrkärnorna inhämta kännedom om berggrundens 
beskaffenhet. 

Under sommaren 1899 hafva dylika undersökningar 
utförts i stor utsträckning af grufägaren med det resultat, 
att af 23 olika diamantborrhål ej mindre än 19 stycken 
träffat samlad järnmalm. Borrningarna hafva i regeln af- 
sett att i och för utmålsläggningen blotta malm, och de 
flesta hafva därför fortsattes blott till så stort djup, att 
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tillvaron af malm kunde anses konstaterad; tre af dem 
hafva emellertid neddrifvits till resp. 42,0, 44,3 och 57,7 m. 
djup och helt och hället gätt i malm. 

Genom grufägarens tillmötesgäende erhöll expedi- 
tionen tillätelse att granska de vid borrningarna erhällna 
borrkärnorna och af dem taga de prof, som ansägos nö- 
diga för undersökning af malmens beskaffenhet, hvarjämte 
uppgifter lämnades rörande jordbetäckningens djup vid 
de särskilda borrhälen, m. m. Borrhälens läge äfvensom 
fördelningen af fast mark och myr ses af bifogade af 
expeditionen + upprättade karta (Atlas: tafl. 5: 1), i hvil- 
ken äfven äro meddelade profiler af de olika borrhälen, 
angifvande jordbetäckningens djup, borrkärnans beskaffen- 
het samt analyser af frän olıka delar af borrkärnorna 
tagna prof.” 

Resultaten af de undersökningar, som blifvit utförda 


4 eg borrkärnor, finnas sammanställda i nedanstäende 
tabell. 





Borr- | täck. | mant- | 











Utmä- borr- be (nn 
leta ner. nn BE hälets | Borrkärnans beskaffenhet. | urn. | fos- |kolsyrad 
ah Jup djup. | JATO. | for. | kalk, 





m. m. %. %. 





























Norr 
om ut-ı, XIX 5,25 3,15 | Blodsten, något porös...... — 0,2183) — 
mälen. | 
18 Kon 3,7 2,0 | Svartmaln ..................... — )0393| — 
39 XVII ' 3,15 3,25 | D:o, något kalkhaltig...... 69,88) 0,551] — 
15 | XXVII| 5,55 8,0 | 2 m. syenitgranulit ........ — | — — | 
6 m. blodsten, något porös| 69,42) 0,226, — 
11 | XXIII; 7,05 | 42,0 | 6 m. mycket kalkrik svart- 
maln 2. un 42,58| 1,355| 33,59 
| | 9 m. kalkhaltig svartmalm | 66,39] 0,755) 3,941,, 
| | 8m. kalkrik , .160,941 0,778 1182| 
19 m. kalkfattig > .| 66,80) 1,108| 1,98 
| 33 | IX 6,5 4,95 | Svartmalm, kalkrik och 
| delvis mycket apatitrik: 
| | Prof fran kärnans birjan; — |1,369 — | 
| | | > 3 >» midt... — 27 De 
| Särskildt apatitrikt prof Ka | 5,665 — | 


+ Dessa äro små stuffprof med undantag af de från borrhälet n:r XXIII. dir 
generalprof af de olika i kärnan férekommande malmvarieteterna togos. 
** Generalprof. 








Jordbe-| Din Halt af 
Utm å- Borr- täck- borr 7 
ar hälets ningens! hålets Borrkärnans beskaffenhet. fan järn. | £98 FR kolsyra aa 
Jorn. for. | kalk. 





nf. än ap. 


m. ex 


33 XXIV 6,9 44,3 | Svartmalm, något kalk- 
haltig, delvis apatitrik. 
Prof från 4 m. djup... 

(Vid expeditionens besök 
var borrhålet blott 4,3 
m. djupt; enligt uppgift 
af ingeniör P. E. JOHANS- 
son anstod malm af unge- 
fär samma beskaffenhet 
i hela borrbälet). 

Svartmalm,i början af hålet 
kalkförande, därpå horn- 
blendeförande och något 
DOPO8 2.4 a 

Svartmalm, nägot kalk- 
haltig... EEE 

D:o, något kalkhaltig: 
upptill mycket rik, nå- 

...... | 70,89! 0,008 

65,71! 0,012 

| 


2,846, — 


0,634 


— 0,190 — 


got pvrös... 
i midten af borrkärnan 
i slutet af borrkärnan: 
dels ganska kalkhaltig, 
dels ej kalkhaltig..... 
0,7 m. svartmalm: 
0,45 m. syenitgranulit .... 
3,15 m. svartmalm, med 
kolayrad kalk, ojämnt 
fordelad................... 
Svartmalm: 
upptill a ada rik, nå- 





| 
— loom, — 
— |0,024 — 


= 0,022; 14,59 


| I 
got porög.......... 68,61. 0,020| — 
vid 7 m. djup: ej porös 66,70: 0,040; — 
> 12,5 m. djup kalkrik | 60,73/0,014, — 

» 15 m. djup nägot | 
POTOS 2.2 — (0,040 — 
(Vid expeditionens besök 
var borrhälet 19,35 m. 
djupt: enligt uppgift af 
ingeniör P. E. JOHANSSON 
anstod malm af likartad 
beskaffenhet i hela borr- 

hälet.) 


Syenitgranulit med smärre 
inlagringar afsvartmalm | — 

3 m. syenitgranulit, magne- 
titförande ................... — 

G6 m. d:o med smala in- 
lagringar af svartmalm | — 


, 3,8 m. svartmalm ........... RR — | 


i nr nn 


1 


| 


VIII | 11,25 


XIII 14,65 


| 
2 Ir | 88 
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— —— =— om — nr a a rn 























0,4 m. syenitgranulit.......| — = = 


5,7 m. svartmalm, nägot 
kalkhaltig ........ ......... — 0161] — 


7 IV |! 90 | 368 ' Syenitgranulit................ — -— = 
| VI 8,4 2,0  Syenitgranulit................ ae 
6 | XV | 82 7,65 | Svartmalm, delvis horn- | 


| Jordbe- mat | | Halt ‘af 
ete ar r. hålets nes IR tes Borrkärnans beskaffenhet. | FR me kolsyrad 
"| djup. J ie for. | kalk. 
| | m. m - 
1 ! 
| 1 Xf , 11,0 9,95 0,1 m. syenitgranalit ...... — = 
| 8,85 'm. svartmalm, upptill 
| hornblendehaltig, därpå | ; 
ganska kalkrik och slut- 
: | | ligen mycket jarorik ... 0,312 
7 i V 9,0 3,35 | Syenitgranalit ............... - | —- - 
7 Ä XIV 86 ' 61 





nn 


blendeförande, delvis 





| XX , 2,45 8,65 : 2,4 m. syenitgrannlit....... 
| | | _ 6,25 m. blodsten............. | -— | - 1 — 


| mycket järnrik........ ... — 004 — 

10 VI, 62 ! 59 | Svartmalm, något kalk- | | 

| : PY haltig......ssoosssssosssoss oe — {0,086 — 
38 | XVI | 4,15 |' 9,95 | Svartmalm.................. .. 58,62 = -- 

— 40 


Vid jämförelse mellan den magnetiska kartan (Atlas: 
tafl. 6:1) och den topografiska (Atlas: tafl. 5: 1) finner man 
att de flesta borrhälen äro utförda inom 50° kurvor (G= 
lo H) på den magnetiska kartan. Undantag härifrån 
göra blott borrhälen n:ris XVIII och IV, af hvilka det 
förra dock är beläget alldeles invid ett starkt kompass- 
drag, under det att blott ett svagt kompassdrag (20—30° 
d. v. s. G = 0,3—0,5 H) ar iakttaget vid det senare. 

I samtliga de borrhål, hvilka äro belägna inom 60” 
kurvor (d. v. s. där den magnetiska vertikalintensiteten 
G öfverstiger 1,4 H) har malm träffats omedelbart under 
Jordbetäckningen; i de öfriga på ringa djup i syenitgra- 
nuliten, utom i borrhälen n:rıs VIII, V, IV och VI, där 
endast syenitgranulit blifvit. påvisad, i det förstnämnda dock 
malmblandad. 


De ifrågavarande borrningsarbetena hafva sålunda swalmföre- 
ådagalagt, att inom Leveäniemi finnes samlad malm at Forsten ur 
betydande utsträckning. Att emellertid af de hittills ut- a 
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förda undersökningarna draga nägra säkra slutsatser rö- 
rande den samlade malmens storlek läter sig dock natur- 
ligtvis ej göra. Den omständigheten att de 14 borrhål, 
som — på spridda ställen inom 60° kurvor, träffat 
samlad malm omedelbart under jordbetäckningen, synes 
emellertid berättiga till antagandet att dessa kurvor till- 
närmelsevis angifva storleken af de områden, inom hvilka 
samlad malm förekommer. Den areal sagda kurvor om- 
sluta utgör omkring 75,000 kvm, då de smärre partierna 
1 nordöstra delen af fältet ej medräknas. Då emellertid 
å ena sidan dessa kurvor naturligtvis ej få anses i detalj 
_. malmförekomstens utsträckning, men & andra sidan 
malm är träffad direkt under jordbetäckningen äfven i ett 
par borrhål inom 50° kurvor, samt då slutligen genom tre 
af diamantborrhålen konstaterats att äfven blodsten, som 
ej inverkar på magnetnålen, förekommer inom fältet, är 
klart att den anförda siffran blott kan lämna en högst 
ungefärlig föreställning om malmförekomstens storlek. 
Att uttala något omdöme om malmfyndighetens form 

och förekomstsätt låter sig ej heller f. n. göra. Den mag- 
netiska kartan synes emellertid antyda, att två paralleler 
föreligga, af hvilka den västligare utmärkes af ett ganska 
starkt men jämförelsevis smalt kompassdrag med rakt 
N—S strykning samt omkring 400 m. längd, medan 
den östligare, hvilken dock att döma af de magnetiska 
förhållandena torde vara uppdelad i flera skilda malm- 

artier, har en strykning, som från NNV—SSO i omrä- 
dete nordligaste del öfvergär först till N—S, därpå till 
NO—SV och slutligen gör en stark ombéjning mot NV. 
Detta »malmstreck» Ager en sammanlagd längd af om- 
kring 2,000 m. och en betydande bredd, stundom upp- 
gäende till 150 m. och däröfver. | 

Rörande malmfyndighetens sidostupning antyder borr- 

hålet n:r XIV att densamma därstädes är mot V, och 
borrhälet n:r VIII att den inom denna del af fältet är sydlig, 
men f. ö. kan man ej af hittills föreliggande undersök- 
ningar därom draga några säkra slutsatser. Att malmens 
are är betydande framgär af borrhälen n:ris XXIII, 

XIV och III, hvilka, såsom nämndt, drifvits till resp. 
42,0, 44,3 och 57,7 m. djup i samlad malm utan >grä- 
bergs»inlagringar. 
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Järnmalmen vid Leveäniemi utgöres till hufvudsaklig Maimens be- 

del af svartmalm, hvarjämte i trenne borrhål träffats blod- "+ 
sten. Säväl svartmalm som blodsten äro mycket finkorniga 
och likna i hög grad de vid Svappavara förekommande. 
Hvad den kemiska beskaffenheten beträffar visa de i 
ofvan anförda tabeller meddelade analyserna, att malmen 
1 allmänhet utmärkes af en hög järnhalt, en i högsta 
rad växlande, dels mycket låg, dels hög halt af fos- 
for och en växlande halt af kolsyrad kalk. Så utgör 
järnhalten i 12 undersökta prof 60,73 intill 70,39 % och 
1 ett. som innehåller ej mindre än 35,59 % kolsyrad 
kalk, 42,58 %; fosforhalten uppgår i 27 undersökta prof 
fran 0.008 till 2,34 % och i ett utvaldt apatitrikt prof 
ända till 5,665 %; halten af kolsyrad kalk är stundom 
mycket ringa ‘men stiger i ett prof ända till 42,58 $. Vid 
en granskning af analyserna finner man, att malm med 
en fosforhalt 


mindre än 0,05 % träffats i 6 af borrhålen (12 prof) 
0,05—0,1 %1 intet » » 
0,1 —0,8 %1 9 > » (11 prof) 
0,8 —l,s %1 2 > » (3 prof) 
1,5 —5,86% 1 2 » » (3 prof) 


Den fosforfattigaste malmen förekommer inom fältets 
nordvästra samt inom midtpartiet af dess södra del, 
d. v. s. inom utmälen n:ris 38, 6, 10, 3 och 2, medan 
den fosforrikaste synes vara begränsad till fältets östra 
del, särskildt till utmälen n:ris 11 och 33. Såsom fram- 
gär af analyserna af flera borrkärnor frän olika djup med 
säväl hög som läg fosforhalt, torde de med hänsyn till 
fosforhalten olika malmslagen uppträda inom tämligen 
skilda områden, och man torde således vid en blifvande 
brytning kunna tillgodogöra sig de olika malmslagen hvart 
för sig. Rörande malmens öfriga beståndsdelar må anföras, 
att andra mineral än magnetit (resp. järnglans), apatit och 
kalkspat i allmänhet ingå i ytterst ringa mängd. Så t. ex. 
ingå 1 de 4 generalprofven af svartmalm från det 42 m. 
djupa borrhålet n:o XXIII icke några andra mineral än de 
nämnda. Vid analys af ett generalprof af svartmalmen 
från undre delen af borrkärnan n:r XXIII erhölls 0,07 & 
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titansyra och 0,03 % svafvel, samt i ett prof af blodstenen 
från borrhälet n:r XXVII 0,05 % svafvel. 


Beträffande de geologiska förhållandena inom fältet 
har det på grund af jordbetäckningen endast varit möjligt 
att af diamantborrkämorna draga några slutsatser. Sa- 
lunda är utrönt, att malmen har skarp gräns emot sye- 
nitgranulit, d. v. s. samma bergart som utgör sıdo- 
stenen inom det närbelägna Svappavara malmfält, och 
synes äfven i öfrigt uppträda under likartade förbällanden 
som därstädes, liksom ock malmen till sin mineralo- 
giska karakter öfverensstämmer med Svappavaramalmen. 
I ett par diamantborrhål inom Leveäniemifältets sydligaste 
del har syenitgranuliten, som merendels är gauska fattig 
på magnetit, i malmlagrets hängande visat sig innehalla 
smärre inlagringar af sådan. 


Sammanfattning. 


Inom det af 3—13 m. jord betäckta Leveäniemi malm- 
fält uppträder järnmalm i stor kvantitet. Malmen är fin- 
kornig dels svartmalm, dels blodsten och utmärkes 
genom hog järnhalt, i högsta grad växlande fosforhalt, 
likaledes växlande halt af kolsyrad kalk, mycket ringa 
titanhalt och låg svafvelhalt. Hvad särskildt beträffar 
fosforhalten är denna inom en del af fältet mycket låg 
(0,008—0,040 %), inom en annan del hög (öfverstigande 
1 % och i enstaka stuffer uppgående till 2,35—5,66 %), 
samt inom andra delar af fältet växlande emellan 0,1 och 
lo % De med hänsyn till fosforhalten olika malmerna 
synas intaga skilda delar af fältet. 

Malmarean är f. n. ej möjlig att bestämma, men 
det synes genom en sammanställning af de magnetiska 
mätningarnas och diamantborrningarnas resultat framgå, att 
densamma är mycket betydande, och att detta nya malm- 
fält väl förtjänar en plats vid sidan af de sedan gammalt 
kända stora järnmalmsfälten Kirunavara, Gellivare och 
Svappavara. 
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Leveäniemi malmfält är beläget på Svappavara bys Jordägare. 
ägor och belades 18—24 augusti 1899 med 17 utmäl. 


— m AA — 


Kilavara, Alphafältet och Kulleri. 


SO om Svappavara äro belägna nägra smärre järn- 
malmsfyndigheter med ofvan angifna namn. Ingendera 
synes vara af större betydelse. I Kilavara, beläget 1 km. 
OSO om Svappavara, är i några mindre skärpningar en 
rostig skiffer blottad, som innehåller inlagringar af fin- 
kornig svartmalm med svafvelkis i riklig mängd samt 
något kopparkis. Den magnetiska kartan (se Atlas: tafl. 
7:6) antyder genom den hastiga växlingen mellan nord- 
pols- och sydpolsdrag, att endast smärre körtlar afmalm 
här förekomma. 

Med namnet Alphafäliet betecknas ett par smärre, 
år 1898 af ingeniör B. KJELLBERG upptäckta kompass- 
drag 2 km. söder om Svappavara by, omedelbart invid 
landsvägen till Gellivare. rd är dold af lösa 
aflagringar. Enligt uppgift af ingeniör P. E. JOHANSSON 
hafva under senhösten 1899 inom fältet utförts jord- 
och diamantborrningar på tre olika ställen och därvid 
under c:a 7 m. jordbetäckning träffats en på svafvelkis 
rik svartmalm af likartad beskaffenhet som vid Kilavara. 

Vid Kulleri, 4 km. SSO om Svappavara, är ett kom- 
passdrag af ringa utsträckning, inom hvilket under c:a 
1,25 m. jordbetäckning träffats svartmalm, som enligt upp- 
gift af ingemör P. E. JoHANSSON är järnfattig men mindre 
kishaltig än inom de bägge nyssnämnda fyndigheterna. 


Samtliga dessa malmfyndigheter äro belägna på 
Svappavara bys ägor. 
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Ainasjärvi, Mustalombolo och Bergsmannivara. 


Omkring 7 km. NV om Svappavara by, omedelbart 
SSO om sjön Ainasjärvi och NO om den lilla sjön Musta- 
lombolo samt pä västra änden af den längsträckta kullen 
Bergsmannivara, hafva är 1898 talrika lösa malmstenar 
blifvit rakttagna af F. A. Fark. 

Söder om Ainasjérvi utgöras dessa lösa stenar af 
finkornig med röd fältspat uppblandad blodsten; mal- 
men är 1 samtliga dessa block mycket fattig och ett ty- 
piskt stuffprof gaf vid analys 39,65 % järn och 0,062 % 
fosfor. Jämte blodstenen förekomma äfven, ehuru spar- 
samt, block af en fattig svartmalm. Jordbetäckningen 
är omkring 5 m. djup, och oaktadt flera försök hade man 
= expeditionens besök i slutet af juni 1899 ej nätt fast 

äll. 

En något porös blodsten, enligt analys hållande 0,046 
% fosfor, är ockeä iakttagen 1 block norr om Mustalombolo 
vid Bergsmannijärvis västra strand. Öster om denna lilla 
sjö, på Bergsmannivaras västra del, förekomma däremot 
ganska talrika block af en finkornig, nästan tät svartmalm 
med ådror af hvit kvarts och tunna anflog af malakit. 
Denna svartmalm gaf vid analys af ett stufiprof 37,76 % 
järn och 0,006 % fosfor. 

Alla inom ofvannämnda område anträffade malm- 
stycken äro lösa block, inbäddade i morängruset, och hafva 
tydligen blifvit förda längre eller kortare väg frän det 
ställe, där de anstätt i fast klyft. Hvarifran de kommit 
torde ej vara lätt att afgöra, helst som blocken till sitt 
utseende och sin kemiska karakter visa föga öfverens- 
stämmelse med i trakten fast anstäende malmer. De torde 
sannolikt härstamma frän nägon fyndighet, som är dold 
af lösa aflagringar och ännu icke blifvit anträffad. 
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Mertainen. 


Omkring 14 km. NV om Svappavara by, 29 km. SO 
om Kirunavara, reser sig till 629 m. höjd öfver hafvet läg- 
fjället Mertainen, hvilket dominerar hela den östra delen 
af Jukkasjärvi socken. Detta fjäll bestär, säsom synes 
af den topografiska kartan (Atlas: tafl. 2), af tre olika 
toppar. På den östligaste af dessa, hvilken är helt och 
hållet jordtäckt och delvis bevuxen med tät skog, upp- 
täckte ingeniör C. I. AsPLUNnD i oktober 1897 ett vidsträckt 
kompassdrag, som sträcker sig öfver denna topp och på 
dess södra sluttning i nordost-sydvästlig riktning ned emot 
myrmarken i Mertaseno-dalen. Därjämte förekomma äf- 
ven ett par smärre kompassdrag på den nordöstra slutt- 
ningen af nämnda höjd. Dessa kompassdrag hafva en 
längd af sammanlagdt mer än 1,400 m. och en bredd af 
nein 300 m., större 1 den södra, mindre i den nordli- 
gare delen. Den magnetiska öfversiktskarta, hvilken ex- 
peditionen upprättat (Atlas: tafl. 4: 2), gifver en bild af 
ifragavarande förhållanden. (Enär tiden ej medgaf ut- 
sträckandet af den magnetiska mätningen utanför hufvud- 
kompassdraget, äro pä kartan en del kompassdrag, de 
utan kontur, angifna enligt en afingeniör ASPLUND upprättad 
magnetisk karta öfver fältet.) Då kompassdraget syntes vara 
ganska jämnt utan hastiga växlingar 1 intensitet samt 
delvis ganska starkt, ansågs denna upptäckt vara af syn- 
nerlig vikt och berättiga till förhoppningar om tillvaron 
af en betydande järnmalmsfyndighet. Af denna orsak 
bedrefvos också undersökningsarbetena med största ifver 
under den tid som förflöt emellan fältets upptäckande och 
expeditionens besök därstädes i augusti 1899. Tack vare 
dessa arbeten var, oaktadt den delvis mycket djupa jord- 
betäckningen, vid sistnämnda tillfälle ee ät- 
komlig för undersökning på mer än 150 ställen, spridda 
öfver hela malmfältet. Samtliga dessa jordrymningar och 
skärpningar, hvilka ingeniör ASPLUND med största till- 
mötesgående låtit upprensa före expeditionens ankomst, 
blefvo af expeditionen inmätta och utförligt beskrifna i 
dagböckerna. 

5 
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Jordbetäck- Jordbetäckningen inom det malmförande omrädet är 

va anska växlande. Från 0,1,—0,3 m. inom fältets högst 

elägna del ökas dess mäktighet till 5 m. och däröfver 

å de brantare sluttningarna i östra delen, medan den 

mom fältets sydvästra del blott är 1—1,5 m. | 

Geologiska Genom granskningen af jordrymningarna och skärp- 

Jorhällanden. ningarna utröntes att berggrunden inom fältet består dels 

af syenitporfyr, dels af svartmalm och dels af vissa egen- 

domliga bergartsvarieteter som stå emellan dessa bägge. 

SAR är mörkgrå, ytterst finkornig med 

mycket få och små fältspatsströkorn af mörkgrå färg. 

Den uppträder dels på högsta toppen af Stora Mertainen 

och dels inom malmfältet, ehuru där i allmänhet genom- 

satt af sprickor, hvilka äro fyllda antingen med magnetit 

eller med blandning af magnetit och hornblende, hvartill 

stundom sällar sig apatit. Syenitporfyr utan sådana sprick- 

fyllnader är inom malmfältet iakttagen blott i mellersta 

delen af utmålet n:o 36 och i sydöstra delen af utmålet 

n:o 35, men den mer eller mindre magnetitförande syenit- 

orfyren har mycket stor utbredning, och man kan steg 

för steg följa öfvergången mellan normal syenitporfyr och 
malm genom en hel serie af bergartsvarieteter. 

I utkanterna af det område, hvarinom magnetnålen 
attraheras, är syenitporfyren i allmänhet genomdragen af 
smala ådror af magnetit, hvilka i olika riktningar korsa 
hvarandra. Därjämte innehåller bergarten här och där 
magnetit dels Ant insprängd, dels som smä ägg- eller 
mandelformiga aggregat, (se Pl. IV: fig. 2, och Pl. V). Mag- 
netitädrorna äro än helt smala (se Pl. IV: fig. 2) och enstaka, 
än äro de däremot för handen i mycket riklig mängd och då 
ofta ganska breda, så att bergarten får utseendet af en 
breccia (se Pl. VI och VII), i hvilken syenitporfyren bildar 
skarpkantiga brottstycken, som ofta tydligt passa emot hvar- 
andra. Stundom förekomma i denna breccieartade syenit- 
porfyr ganska stora partier af samlad svartmalm, hvilken 
1 allmänhet utmärkes af en hög grad af renhet (se nedan). 

I samma mån som magnetiten emellan brottstyckena 
är rikligare, är syenitporfyren i dessa mera olik den nor- 
mala till färg och sammansättning samt brottstyckena mer 
eller mindre afrundade. Denna olikhet härrör ofta däraf 
att skapolit i växlande mängd uppträder i brottstyckena. 
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På andra ställen åter har syenitporfyren i brottstyckena 
ljusare färg än den normala och innehåller rikligt magnetit 
dels i fina, stundom sig vidgande sprickor och dels som 
oregelbundna insprängningar (se Pl. VIII och IX: fig. 1). 
Ofta är det först med mikroskopets hjälp man kan se att 
dessa brottstycken bestå af syenitporfyr, som undergätt 
en mer eller mindre genomgripande omvandling. 

Oaktadt magnetithalten i saci ofta ar mycket hég, 
och breccian pa grund däraf förorsakar starkt kompassdrag, 
är verkligt samlad malm mera sällan for handen inom breccie- 
omrädet och synes 1 intet fall äga nägon mera betydande 
storlek. Det är emellertid på grund af malmbreccians 
starka attraktion omöjligt att medelst magnetiska under- 
sökningar säkert utröna den samlade malmens dimen- 
sioner. 

For att erhålla ledning för tolkandet af mätningarnas 
resultat inom denna i geologiskt hänseende fran alla förut 
kända järnmalmsfält vidt skilda förekomst, utfördes en mera 
detaljerad magnetisk undersökning af ett mindre område, 
inom hvilket berggrunden var blottad på ett större antal 
ställen (se Atlas: tafl. 4: 3). Dessa mätningar utfördes 
af ingeniör ÅSPLUND. Af den däröfver upprättade kartan 
framgår, att de magnetiska förhållandena ej äro så enkla 
som öfversiktskartan med dess glesa observationspunkter 
synes antyda. Tvärtom uppträda väster om baslinjen 
nordpols- och sydpolsdrag i wi! växling, och vid jäm- 
forelse med den geologiska detaljkartan (Atlas: tafl. 3: 3) 
ses, att de på den senare angifna breda malmerna ej torde 
äga stor längdutsträckning. Öster om baslinjen är där- 
emot den magnetiska vertikalintensiteten ganska jämn 
och rätt stor samt synes antyda tillvaron af en samman- 
hängande malm af betydande både längd och bredd. Den 
geologiska kartan visar dock, att så ej är förhållandet. 
Flera af de inom detta kompassdrag upptagna skärpnin- 
garna hafva nämligen träffat ofvannämnda malmbreccia 
med mycket hög magnetithalt. Dock hafva andra blottat 
verklig malm, hvars utsträckning emellertid ej genom 
hittills utförda arbeten blifvit fullt känd, och det synes 
sannolikt att här föreligger en icke obetydlig malmfyn- 
dighet. De olika partierna af samlad malm skola nedan 
närmare beskrifvas. 
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Den ofvannämnda malmbreccian med brottstycken af 
omvandlad syenitporfyr har en ganska stor utsträckning 
och bildar själfva midten af kompassdraget, på bägge sidor 
omgifven af dels breccieartad Biere r och dels syenit- 
porfyr med magnetit och hornblende, bildande smä mandlar 
och sprickfylinader; sistnämnda bergarter öfvergä småningom 
i normal syenitporfyr af ofvan beskrifvet utseende. 

De på NÖ:a sluttningen iakttagna kompassdragen sy- 
nas förorsakas af magnetitädror, som i större och mindre 
mängd genomsätta syenitporfyren; inom utmälet n:o 30 
anstär äfven breccieartad syenitporfyr (se Pl. VI). 


Att här ingå på en mera detaljerad redogörelse för 
de ytterst intressanta geologiska förhållandena vid detta 
malmfält kan emellertid ej vara behöfligt eller ens lämpligt. 
Däremot torde för här ifrågavarande ändamål en närmare 
beskrifning af de ställen, där samlad malm anträffats, 
vara af vikt, och det så mycket mer som malmförekomsten 
vid Mertainen väsentligt skiljer sig från så väl mellersta 
Sveriges malmlager som från förut beskrifna fyndigheter 
inom landet i öfrigt. 


Såsom redan blifvit nämndt har samlad järnmalm an- 
"nam. traffats i 37 olika skärpningar inom fältet, hvarjämte en 
delvis mycket magnetitrik malmbreccia blottats på ett 
stort antal olika ställen. I denna sistnämnda förekommer 
stundom magnetiten samlad i ända till 1 m. breda par- 
tier, men dessa äga i allmänhet ringa utsträckning och 
hafva i denna redogörelse hänförts till malmbreccian, hvaraf 

de i själfva verket utgöra en del. 
Inom utmålet n:o 45 har, enligt uppgift af ingeniör 
ASPLUND, svartmalm blifvit obetydligt blottad i en jord- 
rymning under 3—4 m. djup jordbetäckning. Jordrymnin- 
gen var vid expeditionens besök igenrasad, hvarför in- 
gen iakttagelse om malmens vare sig beskaffenhet eller 
utsträckning kunde göras. Af kompassdraget att döma 
torde dock malmförekomsten hafva obetydlig utsträckning. 
Inom utmälet n:o 30 har den af 0,1—1 m. mäktigt 
morängrus täckta berggrunden blottats på 9 olika ställen, 
hvarigenom ådagalagts, att det här förekommande kompass- 
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draget förorsakas af den magnetit, som utfyller talrika, 
hvarandra korsande sprickor af växlande bredd i syenit- 
porfyren, hvilken delvis ter sig som en malmbreccia med 
skarpkantiga brottstycken af syenitporfyr (Pl. VI). Jämte 
magnetit förekommer äfven något hornblende och enstaka 
korn eller små körtlar af apatit såsom mellanmassa i denna 
breccia. I den mellersta af skärpningarna inom utmålets 
norra del anstår ett malmparti af 1 m. bredd med 
NNO—SSV strykning och 70° stupning mot öster, på 
bägge sidor omgifvet af malmbreccia, hvilken närmast 
detsamma är mycket magnetitrik på en bredd af ett par me- 
ter, hvarefter magnetithalten hastigt aftager. Det nämnda 
malmpartiet utgöres af en mycket finkornig, nästan tät 
svartmalm med oregelbundna smala strimmor af finkornig 
apatit, som äfven bildar enstaka 1—2 cm. breda körtlar 
af växlande längd. Ett typiskt stuffprof af denna apatit- 
haltiga malm gaf vid Re 59,87 % järn och 1,106 % fos- 
for. Ett af ingeniör AsrLunp efter verkställd skrädning 
fran denna malmförekomst uttaget generalprof (1) gaf 
41,28 % järn och 0,16 % fosfor. I omgifvande skärpningar 
är breccians magnetithalt mycket stor, i det att mellan- 
massan bildar den öfvervägande delen af breccian och 
brottstyckena förekomma mera underordnadt. 

Inom utmälet n:o 40, det nordligaste af de 13 sam- 
manhängande utmäl, som täcka hela det stora kompass- 
draget på Mertainen, har samlad malm träffats i tre 
skärpningar, täckt af 0,7 till 2,5 m. djup jord. I den 
nordligaste af dessa är malm blottad på en längd af 16 
m. sch en bredd af 2 m., utan att dock vare sig hela 
längden eller bredden därigenom utrönts. I den mellersta af 
de ifrågavarande skärpningarna är malmbredden ej heller 
utrönt, medan malmpartiet i den sydligaste har minst 6 m. 
bredd. Om, säsom det synes vara sannolikt, de i de bägge 
sydligare skärpningarna blottade malmpartierna höra till- 
samman, har säledes denna malm en längd af omkring 
40 m. och en bredd af omkring 6 m., d. v. s. en area af 
240 kvm. Säsom af kartan framgär är detta malmparti 
skildt frän det i den nordligaste skärpningen blottade, 
hvars utsträckning ej kan närmare angifvas, men som, 
att döma af aa Hoe Men sannolikt är ringa. Säväl här 
som 1 de bägge andra skärpningarna begränsas malmen 
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af en delvis skapolitrik malmbreccia och af syenitporfyr, 
rik på mandlar och sprickfyllnader af magnetit. Malmen 
i samtliga dessa skärpningar är finkornig svartmalm, 
som innehåller talrika ådror och körtlar af dels grofstäng- 
ligt hornblende och dels apatit i 1—2 millimeter stora 
korn. I den sydligaste af dessa skärpningar hafva två af 
ingeniér AspLunn tagna generalprof (2 och 3) af skrädd 
malm vid analys gifvit resp. 63,17 & och 68,63 % järn samt 
0,277 och 0,153 % fosfor. 

Inom utmälen n:o 39 och 23 hafva talrika skärpnin- 
gar blifvit utförda, hvarvid träffats dels syenitporfyr (i ett 
smalt parti, sträckande sig parallelt med baslinjen 1 syd- 
östra delen af utmålet n:o 39), dels mer eller mindre brec- 
cieartad syenitporfyr, dels malmbreccia med växlande 
magnetit- och skapolithalt, och dels slutligen samlad malm. 

Samlad malm är påvisad dels vid gränsen emellan 
de bägge utmålen, strax väster om baslinien, och dels 
inom västra delen af utmålet n:o 23. Därjämte träffas 
synnerligen magnetitrik breccia på flera ställen, hufvud- 
sakligen i närheten af baslinjen, men äfven inom östra 
delen af utmålet n:o 23. 

Det förstnämnda af dessa partier af samlad malm är 
blottadt genom tvenne nära hvarandra belägna skärpnin- 
gar och har där en bredd, som öfverstiger 20 m. För 
så vidt man af kompassdragets beskaffenhet får sluta till 
den samlade malmens utsträckning, torde dennas längd 
vara ringa i förhållande till bredden och sannolikt ej 
uppgå till mer än omkring 40 m., hvadan alltså malmarean 
skulle vara omkring 600—700 kvm. Den här förekommande 
malmen är finkornig svartmalm med enstaka smärre partier 
af grofkristalliniskt hornblende. Ett af en mindre kvantitet 
nysprängd, oskrädd malm taget generalprof (5) gaf vid 
analys 60,14 % järn och 0,08 % fosfor. Ett af ingeniör 
ASPLUND taget generalprof (5) af skrädd malm från samma 
ställe har gifvit 68,58 % järn och 0,010 % fosfor. 

Det andra af de ofvannämnda partierna af samlad 
malm inom utmälet n:o 23 är blottadt på en bredd af 5 
m. och begränsas mot väster af malmbreccia med skarp- 
kantiga brottstycken af syenitporfyr innehällande mandlar 
af hornblende. I malmen, hvilken liksom öfverallt på 
Mertainen är finkornig svartmalm, förekomma enstaka 
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körtlar af grofstängligt hornblende samt smala ädror och 
små körtlar af kalkspat. Ett af ingeniör AspLunn taget 
generalprof af skrädd malm frän denna skärpning (7) 
har gifvit 64,75 % järn och 0,068 % fosfor. Utsträckningen 
af detta malmparti har ej genom hittills utförda undersök- 
ningar blifvit känd. Enligt de detaljerade magnetiska mät- 
ningar, hvilka ingeniör ASPLUND efter afslutandet af expedi- 
tionens undersökningar därstädes utfört, sträcker sig ett 
smalt, tämligen väl begränsadt och ganska starkt kompass- 
drag emellan sistnämnda skärpning och den i nordöstra 
hörnet af utmålet n:o 20 belägna skärpningen. Detta kom- 
passdrag går ı NNO-SSV riktning på en längd af inemot 
200 m. Då äfven i skärpningen inom utmålet n:o 20 sam- 
lad järnmalm af mer än 10 m. bredd och af samma be- 
skaffenhet som ı utmälet n:o 23 är blottad, synes det ej 
osannolikt att här föreligger ett sammanhängande malm- 
parti af c:a 200 m. längd och åtminstone delvis 10 m. 
bredd, således med en malmarea af omkring 2,000 kvm. 

Samlad malm, ehuru af ringa utsträckning, är också 
träffad 1 en skärpning strax väster om baslinjen i södra 
delen af utmålet n:o 39. Malmen är blottad till 5 m. 
bredd men synes ej äga någon större längd. 

Inom den östra delen af utmålet n:o 23 har i den 
mellersta af de på kartan upptagna skärpningarna träffats 
en malmbreccia med mycket hög magnetithalt. 

Det starkaste kompassdraget å Mertainen finnes inom 
utmålen 20 och 38, och här hafva därför ett stort 
antal undersökningsarbeten blifvit utförda, hvilka lämna 
en ledning för bedömandet af malmtillgångarna. Den 
af ingeniör ÅSPLUND för expeditionens räkning upprättade 
magnetiska detaljkartan (se Atlas. tafl. 4: 3) omfattar den 
viktigaste delen af detta område. 

Den 1 det nordöstra hörnet af utmålet n:o 20 blot- 
tade malmen, om hvars sannolika utsträckning ofvan är 
ordadt, är ganska rik på smala sprickor, fyllda med kalk- 
spat, samt innehåller särskildt i östra delen af skärpnin- 

en apatit såsom små oregelbundna körtlar och sprick- 
re Af oskrädd ur denna skärpning lössprängd 
malm togs ett mindre generalprof (4), som vid analys, 
gaf 61,79 % järn och 0,214 % fosfor. Ett af ingeniör Asr- 
LUND från samma skärpning taget prof (10) af vid försöks- 


12 


skrädning erhållen malm har befunnits hålla 63,17 % järn 
och 0,049 % fosfor, hvilket visar att apatiten är mycket 
ojämnt fördelad och att denna malm sålunda kan skrädas 
till låg fosforhalt. 


Den magnetiska detaljkartan gifver vid handen, att 
kompassdraget öster om baslinjen är synnerligen jämnt 
och ej visar så hastiga växlingar i intensitet som väster om 
densamma. I flera af de här gjorda ekärpningarna har 
samlad malm träffats, som synes äga en för detta fält 
ovanligt stor utsträckning såväl i bredd som, att döma 
af de magnetiska förhållandena, äfven i längd. Sålunda 
torde den malm, som blottats i de fyra skärpningarna i nord- 
östra hörnet af utmälet n:o 38, tillhöra ett och samma 
malmparti och sammanhänga med den i en skärpning i 
sydöstra delen af utmålet n:o 20 påvisade malmen. Detta 
malmparti äger sålunda sannolikt en längd af c:a 100 m. 
och en bredd delvis uppgående till 20 meter, d. v. s. 
en malmarea af omkring 1,700 kvm. Huruvida den midt 
emellan ofvannämnda skärpningar och baslinjen blottade 
malmen sammanhänger med nyssnämnda, har icke kunnat 
afgöras; det synes dock sannolikt, att här föreligger ett 
särskildt malmparti af jämförelsvis ringa utsträckning. 

Den inom detta område blottade malmen, hvilken 
omgifves af breccieartad syenitporfyr med hornblende- 
mandlar, är mycket finkornig, ah smärre mera grof- 
kristalliniska och hornblenderikare partier samt med en- 
staka smala kalkspatfylda sprickor. Två generalprof af 
oskrädd malm, det ena (3) från södra delen af utmålet 
n:o 20 och det andra (7) från nordöstra delen af utmålet 
n:o 38, gåfvo vid analys: 


> SR 65,37 % järn och 0,050 % fosfor 
7 oe 66,24 % > I 0,8% > 


Å sist anförda prof utfördes äfven svafvel och titan- 
syrebestämningar och erhölls 0,03 % svafvel och 0,80 % 
titansyra. Ett af ingeniör AsPLunp taget generalprof (17) 
af vid profskrädning erhållen malm från den sydligaste 
skärpningen i detta malmparti har gifvit: 65,88 % järn och 
0,010 % fosfor. 
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För undersökning af malmens utsträckning under 
jordytan har en diamantborrning (n:o II) utförts i den 
sydöstligaste af skärpningarna inom utmälet n:o 20. Borr- 
hålet gafs en lutning från horisonten af 70” mot väster. 
Resultatet af borrningen är följande: 


Fig. 1. 





Skala 1 : 800. 


Diawantberrhsl ae IL 


meter. Borrkärnans beskaffenhet : 
O—8,5........... malmbreccia med skarpkantiga brott- 
stycken af syenitporfyr, 
8,5—18.. ......... svartmalm, hvaraf ett prof fran 13 m. djup 
höll 57,74 % järn och 0,004 % fosfor, 
18—35............ syenitgranulit, omväxlande med malm- 
breccia lik föregäende, 
35—48,¢............ syenitgranulit med enstaka ända till 1 


m. breda malmpartier. 


I baslinjen har ett 10 m. bredt malmparti blottats i 
en stor skärpning inom utmälet n:o 20, men af kompass- 
draget att döma bildar det endast en större malmklump 
i den skapolitrika breccia, som har har mycket stor ut- 
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sträckning. Ett af ingeniör AspLunD taget generalprof (14) 
af skrädd malm har gifvit 69,26 % järn och 0,005 % fosfor. 
Inom södra delen af samma skärpning har diamantborr- 
ning utförts. Borrkärnan från detta borrhål, hvilket är 
riktadt mot nordväst och lutar 45” från horisonten, har 
följande beskaffenhet: 


Fig. 2. 





Diamantborrhäl N:o I. 


meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
0—11 m......... malmbreccia med växlande magnetithalt, 
11—12 m......... svartmalm, 
12—37 m......... malmbreccia, 
37—89,6 ............ svartmalm, hvaraf ett prof frän 39 m. 


djup vid analys gaf 67,88 % järn och 
0,014 % fosfor, 
39,6 —40,3............ breccieartad syenitporfyr. 

Väster om baslinjen är samlad malm inom de ifräga- 
varande utmälen träffad på 5 olika ställen. Inom utmälet 
n:o 20, 40 m. norr om dess södra gräns, är malm blottad 
till en bredd af 14 m. i O—V. Den magnetiska detalj- 
kartan visar här ett synnerligen starkt kompassdrag, 
hvilket mycket hastigt aftager mot både norr och söder 
och 1 norr begränsas af ett mycket starkt sydpolsdrag. 
Den sannolika utsträckningen af detta malmparti an- 
gifves på den geologiska kartan (Atlas: tafl. 3: 2), hvaraf 
framgår att malmarean här torde uppgå till omkring 
500 kvm. Malmen, som i allt väsentligt liknar öfriga malmer 
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inom Mertainen, är här och där något pipig och innehåller 
då något mörk glimmer samt kristaller af magnetit. Ett 
generalprof af oskrädd, ee malm (2) gaf vid 
analys 68,60 % järn och 0,002 % fosfor, och ett af ingeniör 
ASPLUND taget generalprof (15) af skrädd, ur samma skärp- 
ning erhållen malm gaf 69,03 % järn och 0,003 % fosfor. 

I norra delen af utmål n:o 38, nära gränsen emot 
utmål n:o 20, har samlad malm träffats i två närbelägna 
skärpningar. I den västligare af dessa är en på bägge 
sidor af magnetitfattig breccia omgifven malm blottad på 
en bredd af 10 m., och omedelbart öster därom anstär 
malm i hela bottnen af den 10 kvm. stora jordrymningen. 
På förstnämnda ställe finnes ett ganska starkt nordpolsdrag, 
som tillnärmelsevis torde angifva malmpartiets storlek; på 
det senare däremot ett starkt sydpolsdrag (se Atlas: tafl. 
4: 3). Sannolikt hafva bägge dessa malmpartier helt 
ringa utsträckning, och torde deras atärdänlägda malmarea 
ej öfverstiga 150 kvm. Ett från den östligare skärpningen 
uttaget generalprof (1) gaf vid analys 63,73 % järn och 
0,013 % fosfor, och ett af ingeniör ASPLUND på samma ställe 
taget generalprof (16) af skrädd malm gaf 69,48 % järn och 
0,002 % fosfor. 

20 m. söder om de nu nämnda skärpningarna har 
samlad malm blifvit blottad i en 10 m. lång. jordrymning 
och intager dennas hela botten. Af kompassdraget att 
döma sammanhänger denna malm med den, som påvisats 
inom västra delen af den långa jordrymningen i midten 
af utmälet, och som där har en bredd af 16—19 m. Detta 
malmparti torde således sannolikt äga en längd af om- 
kring 45 m. och en medelbredd af omkring 17 m., således 
en area af omkring 750 kvm. Denna malm är mera kalk- 
spatrik än Mertainen-malmen i allmänhet, men har f. ö. 
samma karakter som denna. Kalkspaten förekommer som 
sprickfyllnad i små, stundom linsformiga sprickor. Då 
tämligen stora malmhögar funnos uppsprängda och en 
sortering af malmen här ägt rum, togs ett stort general- 
prof af den utskrädda prima malmen. Analysen af detta 

rof (8) gaf 63,52 % järn, 0,006 % fosfor och 2,42 % kolsyrad 
kalk. Ett från den nordligare skärpningen af ingeniör 
AspLunn taget generalprof (18) af likaledes skrädd malm 
hade gifvit 64,97 % järn och 0,002 % fosfor. 
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För närmare undersökning af denna breda malm hafva 
4 diamantborrningar utförts i nyssnämnda länga skärp- 
ning. Af borrhälen, hvilkas läge är angifvet i Atlas: 
tafl. 3: 2 och 3, har det första (n:o III) ansatts i malmbreccia 
öster om den östra malmkontakten och de öfriga i den 
blottade malmhällen, det ena (n:o V) vertikalt, det andra 
(n:o VI) med 35” lutning från horisonten mot SO och 
det tredje (n:o IV) med 53” lutning mot NV. 

Resultatet af dessa borrningar framgår af nedanstå- 
ende beskrifning på borrkärnorna: 





Skala 1 : 800. 


Diamantborrhälet n:o III, hvilket afsäg att utröna 
malmfyndighetens stupning, som antagits vara östlig, 
riktades mot VNV med 75” lutning från horisonten och 
fortsattes till 23,7 m. djup. Det genomgick uteslutande 
malmbreccia med icke omvandlade brottstycken af syenit- 
porfyr och ganska ringa halt af magnetit. 


Diamantborrhål n:o IV: 


meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
O—2,5 Mana... svartmalm, 
256 Mia malınbreccia och breccieartad syenit- 
porfyr, 
ÖT Mir svartmalm; prof af borrkärnan från 


6,3 m. djup höll 0,008 % fosfor, 
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meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
7—9 Mn... svartmalm, fattig, egentligen mycket 

magnetitrik malmbreccia, 

9—10,02 m............. syenitporfyr. 
Diamantborrbäl V: 

meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
O —40 m............. svartmalm, rik på kalkspat; ett a 
af borrkärnan fran 1,6 m. djup höll 


64,49 % järn, 0,000 % fosfor och 
4,36 % kolsyrad kalk, 
4,0,— 29,0 m............. syenitporfyr, malmbreccieartad, 
29,0 —40,0 m............. syenitporfyr, delvis breccieartad. 


Diamantborrhäl n:o VI: 


meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
0-25 Mir svartmalm; ett prof af borrkärnan frän 
2,4 m. djup höll 0,004 % fosfor, 
2,57 WM... syenitporfyr, malmbreccieartad, 
7—20 m............. d:o, delvis malmbreccieartad. 


Af dessa diamantborrningar framgår alltså, att denna 
malm icke har nämnvärd utsträckning mot djupet utan är 
att betrakta som en stor magnetitanhopning i den malm- 
breccia, som här anstår rundtomkring. 

I den långa jordrymningen anstår f. ö. en malmbreccia 
med i allmänhet ha here brottstycken och en magnetit- 
halt som växlar i hög grad, samt enstaka magnetitädror och 
magnetitklumpar uppgäende till 1 m. bredd och däröfver. 

I sydöstra hörnet af utmälet n:o 33 har samlad malm 
träffats i en skärpning; det starka kompassdrag, som är 
iakttaget NO därom, synes antyda, att äfven här föreligger 
ett parti af samlad malm, hvilket sannolikt äger den utsträck- 
ning som angifves på kartan (se Atlas: tafl. 3: 2) d. v. s. 
har en malmarea af c:a 500 kvm. Analysen af ett af 
ingeniör ASPLUND taget generalprof (20) af skrädd malm 
från denua skärpning Sal 68,81 % järn och 0,003 % fosfor. 

Inom utmälet n:o 37 har malm visserligen träffats pä 
flera ställen, men är ännu mycket obetydligt blottad. 
Den magnetiska kartan visar här icke några starka kom- 
passdrag, hvilka kunna tjäna till ledning för bedömandet 
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af de iakttagna malmpartiernas utsträckning. Det synes 
häraf sannolikt, att dessa endast äro relativt större mag- 
netitklumpar i den malmbreccia, som f. ö. bildar berg- 
grunden mom detta utmäl. 

I en skärpning nära väster om baslinjen i sydöstra 
delen af utmålet har en diamantborrning utförts. Borrhålet 
(n:o VII), hvilket lutar 63° mot NNO, genomgick först malm- 
breccia med enstaka 2—3 dm. mäktiga malmpartier och 
träffade därpå vid 29,88 m. samlad svartmalm, hvari borr- 
ningen fortsattes till .58,18 m. djup utan att malmgränsen 
träffades. Borrkärnan visade följande beskaffenhet: 


SSV 


mm Svartnalm 
= Malmbreccia 





Skala 1 : 800. 


Diamantborrhäl n:o VII. 


meter. Borrkärnans beskaffenhet. 
0— 29,88 ...... malmbreccia med 2—3 dm. mäktiga malm- 
partier, 
29,88 — 58,18 ....... svartmalm af växlande renhet, säsom visas 


af följande exempel: 
Vid 33,0 m. djup: prof af borrkärnan höll 65,9 % 
järn och 0,040 % fosfor. 
» 40,5 » >» malmen tämligen fattig; ett prof 
af borrkärnan höll 48,93 % järn 
och 0,004 % fosfor. 
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meter. Borrkärnans beskaffenhet. 


Vid 42,22 m. djup: malmen tämligen rik; ett prof af 
| borrkärnan höll 0,010 % fosfor. 
> 43,6 » » malmen rik, mycket kalkhaltig. 
» 44,5 » > malmen rik, mycket kalkhaltig och 
hornblendeförande; ett prof af 
borrkärnan höll ej spår af fosfor. 
>» 450 » » malmbreccia, 2 dm. mäktig. 
> 45,5 » » malmen tämligen fattig. 
» 47,4 » > malmen rik; ett prof af borrkärnan 
höll 66,20 % järn och 0,008 % fosfor. 
» 52,0 » 2 malmen rik; ett prof af borrkärnan 
höll 66,42 % järn och 0,010 % 
fosfor. 
> 553 » » malmen tämligen fattig; ett prof 
af borrkärnan höll 48,78 % järn 
och 0,006 % fosfor. 


Genom detta diamantborrhål har således på 27 m. 
vertikalt djup under jordytan träffats en fyndighet af 
svartmalm, som af borrhålet att döma synes äga stor ut- 
sträckning och som enligt analyserna af prof från borrkärnor 
från olika djup utmärkes af en hen. Pace läg fosforhalt. 
Huru stor förekomsten af samlad malm här är, är det 
dock ej möjligt att beräkna med ledning af detta enda 
borrhäl, dä man ej äger nägon som helst kännedom om 
vare sig malmpartiets form eller dess förekomstsätt. Re- 
sultatet af diamantborrningarna n:o IV, V och VI samt 
den kännedom om de säregna geologiska förhällandena vid 
detta fält som vunnits genom de talrika jordrymningarna, 
mana emellertid till försiktighet och till att ej af det ifräga- 
varande borrhälet draga för vidtgäende slutsatser om malm- 
tillgången på detta ställe. 

Inom utmålen n:o 36, 35 och 6 har ej samlad malm 
blifvit påvisad utan blott en mer eller mindre magnetit- . 
rik malmbreccia, här och där innehållande 1—2 m. breda 
klumpar af malm, hvilka sakna uthållighet både i fält och 
mot djupet. 

Däremot är samlad malm blottad på två ställen inom 
utmålet n:o 33, nämligen dels i nordöstra hörnet och dels i 
midten af utmålet. På förstnämnda ställe föreligger en 5,4 
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ın. bred malm af okänd längdutsträckning med NO—SV 
strykning. Den är omgifven af en mycket magnetitrik malm- 
breccia och imnehäller smärre brottstycken af omvandlad 
syenitporfyr. I midten af utmälet finnas tvenne genom ett 
9 m. bredt parti af malmbreccia ätskilda malmer, hvilkas 
utsträckning ej heller är närmare känd. De magnetiska 
förhällandena (nordpols- och sydpolsdrag ytterst hastigt 
växlande) synas antyda ringa storlek hos dessa partier 
af samlad malm. En analys af ett generalprof (6) af 
oskrädd malm från sistnämnda skärpning gaf 60,34 % järn 
och 0,020 % fosfor. 

Slutligen må nämnas de malmpartier som förekomma 
vid sidan af det stora ofvan beskrifna kompassdraget inom 
utmålen n:o 8 och 11. Här är malm blottad inom 5 olika 
skärpningar. Den synes vara mera uppblandad med främ- 
mande mineral (nämligen dels skapolit och dels apatit, 
klorit och hornblende m. m.), än hvad malmen vid Mertainen 
i allmänhet är, och torde delvis snarare böra uppfattas som 
en mycket Ey Perg syenitgranulit än som järnmalm. 
Dels på grund häraf och dels emedan malmen var ganska 
vittrad 1 ytan och inga sprängningar i ovittrad malm 
funnos vid expeditionens besök, togs har intet generalprof. 
Ett stuffprof af malmen gaf vid analys 59,26 % järn och 
0,014 % fosfor, och ett af ingeniör ASPLUND af malm erhållen 
vid skrädningsförsök taget generalprof (36) gaf 55,05 % 
järn och 0,008 % fosfor. 

Utom de nämnda partierna af samlad malm förekom- | 
mer, såsom ofvan anförts, en mer eller mindre magnetitrik 
malmbreccia inom en stor del af de nu ifrågavarande ut- 
målen. Särskildt magnetitrik är malmbreccian i och i när- 
heten af baslinjen, och här träffas ofta ganska stora malm- 
körtlar af en eller ett par m. bredd, men med obetydlig 
utsträckning såväl i längdriktningen som mot djupet. 
Afven brottstyckena äro delvis mycket magnetitrika. Vid 
_en stor del af de i denna malmbreccia utförda skärp- 
ningarna har ingeniör ASPLUND låtit anställa skrädnings- 
försök och af den därvid erhållna malmen tagit general- 
prof, hvilka vid analys gifvit de halter som meddelas i 
analystabellen på sid 83. De i denna angifna n:r på 
profven återfinnas på kartan (Atlas: tafl. 3: 2) vid de 
skärpningar ur hvilka profven tagits. 
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Sammanfattning. 


Inom Mertainens malmfält uppträder ett vidsträckt 
sammanhängande, delvis starkt kompassdrag jämte några 
smärre svagare sådana längre i NO. Dessa kompassdrag 
hafva blifvit undersökta medelst mer än 150 jordrym- 
ningar och sprängningar, spridda öfver hela fältet. . Ge- 
nom dessa har blifvit utrönt att den af 0,,—5 m. mäktiga 
grusaflagringar täckta berggrunden består af en i hög grad 
magnetitrik breccia, hvilken inom kompassdragets midt- 
parti utgöres af metamorfoserade, vanligen skapolit- och 
magnetitrika samt i allmänhet något rundade brottstycken 
af syenitporfyr, sammankittade af öfvervägande magnetit 
jämte något hornblende m. m. Denna »malmbreccia», hos 
hvilken magnetitmellanmassan är för handen i mycket 
rıklig mängd, innehäller stundom större körtlar af svart- 
malm, hvilka dock sällan äga betydande utsträckning 
utan synas vara att uppfatta som anhopningar af mellan- 
massan i breccian och ej som samlad malm. Mot sidorna 
öfvergär denna skapolitförande breccia utan skarp gräns till 
en malmfattigare breccia, i hvilken brottstyckena äro skarp- 
kantiga och utgöras af icke omvandlad syenitporfyr, som 
ofta innehåller små mandelformiga aggregat af magnetit 
eller hornblende, och i hvilken den äfven här af mag- 
netit med något hornblende bestående mellanmassan är 
till kvantiteten underlägsen brottstyckena. I denna breccia, 
hvilken mot sidorna så småningom öfvergår först i sye- 
nitporfyr med oregelbundna magnetitådror och slutligen 
1 syenitporfyr utan sådana ådror, förekomma här och där 
relativt större partier samlad malm. Dessas utsträckning 
är dock ännu ej med säkerhet känd och torde kunna ut- 
rönas endast genom omfattande jordrymnings- och diamant- 
borrningsarbeten i all synnerhet som den omgifvande berg- 
artens (breccians) stora magnetithalt omöjliggör att af de 
magnetiska mätningarnas resultat draga säkra slutsatser. 
De på kartan (Atlas: tafl. 3: 2) utmärkta malmpartierna 
hafva således mycket osäkra gränser, och den för de- 
samma beräknade. malmarean (6,500 kvm.) är i högsta 
grad approximativ. Hvad de särskilda malmernas ut- 
sträckning mot djupet beträffar är det ej heller möjligt att 
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därom uttala någon åsikt, enär å ena sidan malmföre- 
komstens geologiska karakter helt och hållet afviker från 
andra förut kända malmfyndigheters, till följd hvaraf man 
sålunda ej kan från andra likartade, närmare kända malm- 
förekomster draga slutsatser rörande denna fråga, och å 
andra sidan diamantborrningar och andra undersöknings- 
arbeten ej äro utförda i den omfattning som erfordras 
för en fullständig utredning. Då emellertid diamantborr- 
hålen n:ris IV, V och VI inom utmålet n:o 38 ådagalagt, 
att den där uppträdande malmfyndigheten icke har någon 
större utsträckning mot djupet, men ett annat borrhål 
(n:o VII) på 27 m. djup 1 malmbreccia träffat samlad 
malm, i hvilken borrningen fortsatts ej mindre är 28 m. 
utan att malmgränsen uppnåtts, så framgår, att det f. n. är 
omöjligt att med säkerhet angifva tillgången af samlad 
järnmalm inom Mertainen. Dock torde af allt att döma 
inga i jämförelse med de större lappländska malmfälten 
afsevärda tillgångar af samlad malm kunna sägas före- 
komma inom detta fält. Däremot torde den såsom nämndt 
mycket magnetitrika breccian, hvilken har en areal af 
omkring 75,000 m.?, delvis lämpa sig för magnetisk se- 
paration, så mycket mera som den i densamma före- 
kommande malmen är af synnerligen hög järnhalt och 
ytterst låg fosforhalt. Vid en eventuel ERDE af denna 
malmbreccia torde äfven en del styckmalm af likaledes 
hög järnhalt och ringa fosforhalt kunna erhällas genom 
skrädning för hand. 

Hvad Mertainen-malmens kemiska beskaffenhet be- 
träffar utmärkes den af en mycket hög järnhalt, synner- 
ligen låg fosforhalt och låg svafvelhalt samt en titansyre- 
halt, som i ett prof uppgick till 0,80 %. Af ofvan lämnade 
meddelanden framgår, att järnhalten i prof af skrädd 
malm från skärpningar i samlad malm uppgär i 


5 skärpningar till.................... 63—65 % 
och i 6 » ee eee 65—70 » 
och fosforhalten i 
4 skärpningar till ................ mindre än 0,005 % 
N ee ISSUE EHRE rena 0,005—0,010 % 
1 » BE RE a STAT NIE NAN nM 0,049 % 
1 » ; per ca iia eae teh ceed 0,068 > 
och 1 2 » OF Sveti ot ERRORS FA ORT KLAR 0,,—0,3 & 
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samt att i prof af oskrädd malm från de på kartan (Atlas: 
tafl. 3: 2) utmärkta partierna af samlad malm järnhalten 


uppgär i 


4 skärpningar till ............ 60—65 % 
och ı 3 » Ir se 65—68,60 % 
samt fosforhalten 3 
] skärpning till............ mindre än 0,005 % 
5 » ee ee eee eee 0,005—0,050 % 
I » > ZI HRSEEENEN OR ESENEENN 0,214 % 


Den genom handskrädning ur malmbreccian vunna 
malmen innehåller enligt analystabellen sid. 84 i 


3 skärpningar.........................- 40—50 % järn 

I Fr le ee Sasha seh 50—60 > » 

6 » Se Ee eee Emre 60—65 >» > 
och 1 6 EL REN 65—70 » » 
samt 1 . 

1 skärpning mindre än ................ 0,005 & fosfor 

15 EEE eee ere? 0,005—0,010 > » 

7 Se eer ere ere 0,010—0,05 >» > 

1 Mo ee nee ar 0,008 % > 
samt ı 1 ree eee reer 0,166 > > 


De högsta fosforhalterna forekomma inom fältets nord- 
ligaste del. =. 

Att malmen äfven på djupare nivåer har likartad 
sammansättning framgår af de till ett antal af 12 upp- 
gående analyserna af prof utaf borrkärnor från olika delar 
af fältet, hvilka visa att fosforhalten i 10 prof växlar 
mellan 0,000 och 0,010 %, i ett uppgår till 0,014 % och i 
ännu ett till 0,040 %, medan järnbalten varierar emellan 
48,78 och 67,88 4. 


Malmfältet, hvilket är beläget på Svappavara bys 
mark, belades 5—8 juli 1899 med 16 utmäl. 
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Analyser af generalprof af skrädd malm frän 
Mertainen 


tagna af ingeniör C. I. AsPLUND år 1898 och änalyserads 
4 Aktiebolaget Gellivare Malmfalts laboratorium. 


. 










Profvets  Utmälets 
no 





Utmälets 
n:0 


Profvets 
n:0 


Järnhalt |Fosforhalt J ärnhalt- Fosforhalt 














! 
1 30 41,28 0,166 
2* 40 63,17 0,277 
a+ | 40 | 6886 ' 0158 | 
4 39 50,53 | 0,017 
5* 39 68,58 | 0,010 | 
6* . 39 46,47 | 0,007 
1 23 64,75 | 0,068 
8 39 54,14 0,017 
9 39 42,41 0,006 
10* 20 63,17 0,049 
11 > 60,46 0,002 
12 > 65,42 0,006 
13 > 63,62 0,066 31 
14 > 69,26 0,005 || 32 
15* ; 69,08 0,008 | 33 
16" 38 69,48 0,002 | + > 60,24 0,007 | 
17* > 65,88 | 0,010 | 33 | — 62,04 0,009 | 
| 186 ; 64,97 | 0,002 a | 55,06 0,008: | 
Painirova. 


8 km. rakt söder om Mertainens malmfält, omkring 

10 km. väster om Svappavara by, iakttogos i september 

1897 af ingeniör C. I. Asprunp och J. OLSSON SPETT flera 

kompassdrag på nordvästra och norra delarne af den lilla 
skogklädda höjden Painirova. 

Kompassdrag. Såsom af den magnetiska kartan (Atlas: tafl. 6: 2) 

framgår uppträda dessa kompassdrag hufvudsakligen inom 


+ De med + betecknade profven äro tagna af samlad malm; de öfriga från 
större malmkörtlar i malmbreccian. 
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tre skilda ‘omräden. Den magnetiska vertikalintensiteten: 
är i allmänhet ganska svag. Inom fältets västra del. 
äro endast nordpolsdrag iakttagna inom ett i' N—S sig. 
sträckande område af omkring 1,100. m. längd och c:a 
150. m. bredd, medan däremot 1 den östra delen af fältet. 


på ett område af omkring 60,000 kvm. starka och svaga 
nordpolsdrag och Sd des hastigt växla. Inom det 
tredje området, nordnordväst om det sistnämnda, hafva 
blott nordpolsdrag af växlande styrka iakttagits. (Enär 
expeditionen ej hann närmare undersöka detta område, 
hafva dessa kompassdrag på kartan blifvit ungefärligt 
utmärkta enligt uppgifter af ingeniör ASPLUND). 
Berggrunden är inom Painirova dold af morängrus 
utom söder och sydväst om det östligaste kompassdraget, 
där flera berghällar sticka upp, hvilka bestå af en grå, 
mycket finkornig syenitporfyr, som mot öster är full- 
komligt massformig men mot väster tydligt skiffrig; man 


kan steg för steg följa öfvergången emellan den mass-. 


formiga och den starkt: skiffriga syenitporfyren. Inom 
området för det östligaste kompassdraget är berggrunden 
betäckt af ett blott 0,:—0,3 m. mäktigt grustäcke, och 
hafva fördenskull talrıka jordrymningar där blifvit utförda 
för att söka utröna malmtillgängen (se Atlas: tafl. 5: 3 
och 6: 3). Det har därigenom blifvit ädagalagdt att kom- 
passdraget till väsentlig del förorsakas af sprickfyllnader 
af magnetit, dels enbar dels jämte apatit. Dessa sprick- 
fyllnader genomsätta syenitporfyren, som äfven här bildar 


den egentliga u ren i olika riktningar och äro af. 
örhållandena äro sålunda analoga med: 
dem vid Mertainen omkring den skapolithaltiga malm-- 


växlande bredd. 


breccian; én: olikhet är dock att vid Painirova uppträder 


apatit i mycket riklig mängd i vissa delar (se Pl. IX, fig. 2), 
medan detta mineral vid Mertainen är mycket underord-: 


nadt. Syenitporfyren är: inom den östligaste delen röd- 


brun och förer något större strökorn af ortoklas.än i den. 


västligare delen, där den ar mörkgrå, mycket finkornig, 
lik den vid Mertainen. . eee - 


En jämförelse mellan kartan- i Atlas: tafl. 5:3 och 
den magnetiska specialkartan i Atlas: tafl. 6: 3: visar, att. 


kompassdraget inom den delen af fältet icke torde angifva 


större tillgångar: af samlad malm. Sådan :har iakttagits: 


Geologiska 


förhållanden. 


86 


endast i nägra fä skärpningar, belägna inom östra delen 
af utmälet »Silfverbröllopet>, men synes på intet ställe före- 
finnas 1 större mängd, samt visar stora oregelbundenheter 
1 sitt uppträdande, såsom torde framgå af nedanstående 
fig., som är en i detalj uppmätt bild af södra väggen af 
den största skärpningen inom nyssnämnda utmål. 





Svartmalm Syenitporfyr 


I denna skärpning har af ingeniör ASPLUND utförts 
ett större undersökningsarbete och den vunna malmen 
rofskrädts. Därvid erhöllos tre olika malmsorter, af 
hvilka expeditionen tog generalprof. Dessa gåfvo vid analys: 
| REN 66,72 % järn och 0,244 % fosfor 
2... 638,49 >» » Q,s39 » » 
BD SSRK 50,92.» » » 1,380 > >» 

Ett af ingeniör AspLunn taget generalprof af mal 
frin detta utmäl innehöll enligt uppgift 65,42 % järn och 
0,304 % fosfor. 

Söder om utmälet »Brödrafolkens väl har en nägot 
större malmklump träffats genom en jordrymning. Det 
af ingeniör Asprunp här tagna generalprofvet höll enligt 
uppgift 51,4 % järn och 1,101 % fosfor. 

Inom den västra delen af malmfältet är jordbetäck- 
ningen 1—3 m. mäktig, och har därför berggrunden blif- 
vit blottad endast på några få ställen. Inom sydvästra 
delen af malmfältet är en blötmyr, som ytterligare för- 
svårar och delvis f. n. omöjliggör jordrymningsarbeten. 

Inom utmålet Vilhelm är en c:a 1 m. mäktig svart- 
malm träffad i kanten af myren; dess utsträckning är ej 
känd. Ett af ingeniör ASPLUND taget generalprof gaf 
58,43 % järn och 0,658 % fosfor. 

I norra delen af utmålet Erik och sydligaste delen 
af utmålet Carl hafva flera jordrymningar utförts inom det 
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där uppträdande starka kompassdraget. I dessa har träffats 
dels en breccia bestående af linsformade stycken af mörk- 
grå syenitporfyr sammankittade af magnetit och apatit 
och dels samlad malm, hvilken af de uppsprängda hö- 
garna att döma är apatitrik. Då samtliga skärpningarna 
vid expeditionens besök voro dels igenrasade och dels 
vattenfyllda och omständigheterna ej medgåfvo deras upp- 
rensande, kan icke någon uppgift om malmens utsträck- 
ning och beskaffenhet här meddelas. Ett generalprof 
från en liten hög af här lössprängd malm gaf vid analys 
63,19 % järn och 1,587 % fosfor, medan två af ingeniör Asr- 
LUND tagna prof hållit: 


från utmålet Erık........ 64,30 % järn och 0,991 % fosfor 
» » Carl........ 56,85 » oh » 0,531 » » 


Inom utmålet Eugens norra del uppträder ett ganska 
starkt, ehuru smalt kompassdrag. I den ena af de skärp- 
ningar, 1 hvilka berggrunden var blottad, anstår en starkt 
skiffrig, fyllitliknande mörkgrå syenitporfyr med N—S 
strykning och brant västlig stupning och 1 den andra en 
porös svartmalm, mycket litet blottad och därför af okänd 
utsträckning. Af den lilla malmhällen lösslogos några 
stycken, hvilka vid analys visade sig innehålla 68,31 % 
järn och 0,024 % fosfor, under det att ett af ingeniör 
ASPLUND taget generalprof från samma utmål höll 60,69 % 
järn och 0,041 % fosfor. 

I utmälet Teresia var vid expeditionens besök blott 
en skärpning tillgänglig, i hvilken under 2,5 m. mäktigt 
morängrus anstod samma fyllitliknande skiffriga syenit- 
porfyr som ofvan omnämnts, med strykning i N—S och 
och c:a 75” er mot V och i denna en 0,3 m. mäktig 


=] Skiffrig 
=) Syenüporfyr 
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Den mäktiga jordbetäckningen hindrade en närmare 
undersökning af denna malmfyndighet, men anförda för- 
hållande synes visa, att malmens förekomstsätt torde vara 
likartadt med det inom den östra delen af fältet, d. v. s. 
att äfven det västligare kompassdraget åtminstone delvis 
förorsakas af bredare eller smalare magnetitådror, som ı 
olika riktningar genomsätta den skiffriga syenitporfyren. 
I en något nordligare belägen skärpning inom samma ut- 
mål har enligt uppgift träffats samlad malm, en upp- 
gift som bestyrkes af några vid kanten af den igenra- 
sade jordrymningen liggande stycken af vacker, nä- 
got porös malm. Ett litet generalprof härifrån gaf vid 
analys 69,31 % järn och (0,014 % fosfor och ett annat af 
ingeniör ÅSPLUND taget generalprof har visat sig halla 65,ss % 
järn och 0,061 % fosfor. Malmfyndighetens utsträckning 
kunde ej heller här utrönas. 

Den inom utmälet Carl XV utförda jordrymningen 
har blottat syenitporfyr, som i jordrymningens västra del 
är starkt skiffrig i N—S och som innehåller talrika från 
1 mm. till 1 cm. breda magnetitådror, som i olika rikt- 
ningar korsa hvarandra. I den östra delen af jordrym- 
ningen uppträda flera större och mindre, i N—S utsträckta 
klumpar af svartmalm, som delvis nå en bredd af 1—2 m. 
Ett från inmutningsområdet Carl XV taget generalprof 
höll enligt ingeniör ASPLUND 67,45 % järn oeh 0,023 % fosfor. 

Öster om sistnämnda utmål finnas flera vid expedi- 
tionens besök igenrasade skärpningar, 1 hvilka att döma 
af de vid deras kanter liggande lössprängda stenarna dels 
en pipig svartmalm, dels en på magnetit rik skiffrig sye- 
nitporfyr (delvis malmbreccia) synas hafva blifvit anträffade. 


Sammanfattning. 


Malmen inom Painirova malmfält utgöres af finkornig 
svartmalm, som delvis, och särskildt inom fältets nordvästra 
del, är ganska porös, hvilket torde bero därpå att en eller 
annan mineralbeståndsdel blifvit utlöst. 

Fosforhalten är inom fältets nordvästra del låg, 
varierande emellan 0,014 och 0,061, och järnhalten i sam- 
band därmed hög, i 5 prof växlande emellan 60,69 och 
69,81 % I sydvästra och östra delarne af fältet är där- 
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emot fosforhalten ganska hög, varierande emellan 0,244 och 
1,380 % och järnhalten likaledes växlande, dock i intet prof 
understigande 50 %. Apatiten är delvis mycket grofkornig 
och ojämnt fördelad; i smärre sprickfyllnader uppträder den 
vanligen närmast syenitporfyren, stundom i långa. stäng- 
lar, radialstråligt ordnade. (Se Pl. IX: fig. 2). ze 

Hvad tillgången på samlad malm beträffar torde denna 
icke vara synnerligen stor. . Hvad den östra delen angår, 
är detta till fullo ådagalagdt genom de talrika undersök- 
ningsarbeten, som där utförts; inom öfriga delar är det 
däremot till följd af jordbetäckningen ej så tydligt visadt, 
men att döma af den ofvan lämnade beskrifningen af vissa 
af skärpningarna i utmålen Erik; Teresia och Carl XV 
torde de geologiska förhållandena där vara ganska lik- 
artade med dem inom östra delen af fältet, oaktadt vissa 
olikheter dock finnas. Man kan sålunda visserligen ej 
förneka möjligheten af att samlad malm förefinnes i större 
mängd inom västra delen af fältet, men de hittills gjorda 
lakttagelserna synas ej gifva stora förhoppningar därom. 

Hvad de geologiska förhållandena beträffar äro dessa 
1 hufvudsak likartade med dem å Mertainen, i det att 
berggrunden utgöres af delvis breccieartad syenitporfyr, 
genomdragen af större och mindre magnetitådror och in- 
nehållande oregelbundna malmkörtlar. Syenitporfyren är 
inom områdets östra del massformig dels röd, dels grå, 
inom dess västra del starkt skiffrig. 


Fyndigheten, som är belägen på Jukkasjärvi bys ägor, 
belades 1 juli 1899 med 8 utmäl. 


Ylipäsnjaska. 


På den helt och hållet jordtäckta östra sluttningen 
af det c:a 20 km. SV om Svappavara belägna lågfjället 
Ylispäsnjaska, samt inom det af myr betäckta området när- 
mast SO därom, upptäcktes i juli 1898 af Frans FALK 
och SALOMON STÅLNACEE ett mycket vidsträckt kompass- 
drag. Sedan detta blifvit inmutadt utfördes på grufäga- 
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rens bekostnad under sistlidne sommar och under ledning 
af ingeniörerna B. KJELLBERG och P. E. JOHANSSON en 
magnetisk undersökning medelst inklinationsvåg enligt 
Tibergs metod. Observationer gjordes på hvar 10:e me- 
ter öfver största delen af det inmutade området. Resul- 
tatet af denna magnetiska undersökning, hvilket af gruf- 
ägaren ställts till expeditionens förfogande, meddelas i 
Atlas: tafl. 7: 1. Af denna magnetiska karta framgår att 
kompassdraget är synnerligen utbredt, omfattande en areal 
af mer än 1,500,000 kvm., samt i allmänhet jämnt, utan 
hastiga växlingar i vertikal intensitet, men däremot ganska 
svagt, endast på enstaka ställen uppgående till 60° (d. v. s. 
G = 1,4). Sydpolsdrag förekomma icke inom det under- 
sökta området. 

Som nämndt är det område, inom hvilket kompass- 
draget uppträder, helt och hållet jordtäckt. Men på östra 
sluttningen af toppen af Ylipäsnjaska c:a 400 m. V om 
kompassdraget anstår fast häll, hvilken utgöres af en i 
N—S strykande, lodrätt stupande mörkgrå, mycket fin- 
kornig och något granatförande syenitgranulit. 

Inom det magnetiska området hade man vid expedi- 
tionens besök i början af juli 1899 ej lyckats att komma 
igenom den mer än 3 meter er jordbetäckningen 

å flera än två ställen, nämligen på de med I och II på 
no (Atlas: tafl. 7: 1) betecknade platserna, där diamant- 
borrning i vertikal led företagits. I borrhälet n:o I, som 
neddrefs till 10 m. djup, träffades en på mörk glimmer 
ganska rik grå, delvis magnetitförande syenitgranulit, 
innehållande apatit i ganska stor mängd. Borrhål n:o I, 
hvilket vid expeditionens besök var under arbete och då 
nått 12 m. djup, träffade likaledes endast syenitgranulit 
med magnetitinsprängningar. Efter expeditionens besök 
lära diamantborrningar hafva ägt rum på ytterligare 3 
ställen utan att dock samlad malm med dessa borrhål 
anträffats. 

De förhoppningar, som man helt naturligt gjort sig 
med anledning af det vidsträckta kompassdraget, hafva 
sålunda icke hittills blifvit bekräftade. 


Fyndigheten är belägen på kronomark. 
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Salmivara. 


(Gellivare socken.) 


3 km. rakt V om den vid Kaitumälf c:a 11 km. frän 
dess utlopp i Kalixälf belägna byn Neitisuando, 3 km. 
NNO om högsta toppen af Salmivara, iakttogs i sept. 1897 
af JOHAN ÖLSSON SPETT ett delvis starkt kompassdrag. 
Tiden medgaf mig ej att besöka denna fyndighet. 

Enligt af ingeniörerna C. I. Asprunp och P. E. Jo- 
HANSSON lämnade upplysningar är kompassdraget ganska 
regelbundet och delvis rätt starkt, omkring 1 km. långt 
och 'af växlande bredd. Berggrunden är ännu ej på nå- 
got ställe blottad. | 

Fyndigheten är belägen på kronomark. 


Kuosanen. 


Från västra änden af Sikajärvi, 7 km. SSO om Juk- 
kasjärvi kyrka, 9,5 km. NV om Mertainens malmfält, sträc- 
ker sig ett kompassdrag af c:a 6 km. längd i sydsydost- 
lig riktning till östra sluttningen af Sitnuinen. Enligt den 
magnetiska rekognosceringskarta, som af ingeniör C. I. 
ÅSPLUND upprättats och delgifvits expeditionen, synes 
detta kompassdrag till största delen vara ganska svagt 
och oregelbundet med undantag af ett litet område om- 
kring 2 km. söder om Sikajärvis västra ände, norr om 
den lilla sjön Hotinjärvi. Med anledning af dessa med- 
delanden inskränktes arbetet till en undersökning af det 
sistnämnda området norr om Hotinjärvi, och upprättades där- 
öfver en topografisk och magnetisk karta. (Atlas: tafl. 3:5.) 
Af denna framgår att berggrunden är till största delen täckt 
afen blötmyr med små sjöar och till en mindre del af morän- 
grus. I det senare hafva några jordschaktningar utförts 
utan att man dock träffat fast häll, men väl ett par smärre 
lösa block, bestående af en finkornig, mycket apatitrik 
svartmalm, ej olik Kirunavaramalmen, men lösare än denna. 

Den magnetiska kartan, som är tämligen ofullständig, 
emedan myren på många ställen var omöjlig att beträda, 
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visar att kompassdraget äfven inom det af expeditionen 
undersökta området är ganska svagt och oregelbundet och 
tyder sålunda ej på tillvaron af någon större svartmalms- 
fyndighet på detta ställe. Den omständigheten att om- 
rådet är i högsta grad myrländt torde också i sin mån 
försvåra såväl uppsökandet som tillgodogörandet af den 
malm som här möjligen finnes. 


-Kompassdraget vid Hotinjärvi är, såsom ock af den 
bifogade kartan synes, beläget på Jukkasjärvi bys ägor 
invid gränsen mot kronomark. 


Altavara. 


I dalen emellan de bägge höjder vid södra stranden 
af Torneälf, strax S om Jukkasjärvi kyrkoby, hvilka med 
ett gemensamt namn kallas Altavara, framgår i N—S 
riktning ett långsträckt kompassdrag. Detta upptäcktes 
1 juni 1897 af ingeniör C. I. ASPLUND, hvars uppmärksam- 
het fästs på detta berg genom en uppgift i en gammal 
relation att en lös jordsten af järnmalm anträffats där- 
städes. | 

Enligt meddelande af ingeniör ASPLUND är kompass- 
draget, som sträcker sig ända från södra stranden af Torne- 
älf fram till sjön Altajärvi, starkast och mest utbredt på 
östra sluttningen af den västligare af Altavara-höjderna. 
Hela det magnetiska området är betäckt med morängrus 
af betydande mäktighet, stundom öfverstigande 10 & 14 
meter. Då det ej var möjligt att med de arbetskrafter, 
öfver hvilka expeditionen förfogade, blotta malmen, så 
måste undersökningen inskränkas till en: magnetisk kart-. 
läggning, men ej ens denna kunde utsträckas öfver hela 
fältet utan måste begränsas till den enligt ASPLUNDS upp- 
gift starkaste delen af kompassdraget. Öfver denna upp- 
rättades en öfversiktskarta med 20—50 m. afständ mellan 
observationspunkterna, hvarjämte en detaljkarta med 10 m. 
afständ mellan. observationspunkterna gjordes öfver den 
viktigaste delen (se Atlas: tafl. 7: 3 och 4). on 
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Af dessa magnetiska kartor framgär att kompass- 
draget inom denna del är synnerligen jämnt och ganska 
bredt men tämligen svagt. 

_ Inom det magnetiska området äro flera, delvis ända 
till 10—14 m. djupa jordschaktningar verkställda, af hvilka 
dock ingen träffat fast hall. I en af dessa iakttogs, in- 
baddadt i morängruset, ett ungefär en kubikfot stort, 
rundadt block af fattig blodsten, rik på kantiga stycken 
af en ljus kvartsit. De flesta moränblocken bestå af en 
grå, hornblenderik, gneisig bergart; därjämte förekomma 
mera sparsamt ganska stora rundade block af en berg- 
art af likartadt utseende med Kirunavaras röda porfyr. 

Tämligen långt på sidan om kompassdraget på den 
västra Altavarahöjdens nordöstra sluttning är jordbetäck- 
ningen betydligt mindre, och här är i tvenne jordrym- 
ningar blottad en grå, biotitrik, delvis starkt epidothaltig, 
ytterst finkornig syenitgranulit. Åfven på toppen af samma 
höjd anstår denna bergart, och på den östligare toppen 
af Altavara är en svagt porfyrisk, grå, på ljus glimmer 
och svafvelkis rik bergart iakttagen, hvilken äfvenledes 
torde höra samman ne nyssnämnda syenitgranulit. 

Af det anförda framgår att det ej är möjligt att f. n. 
afgöra huruvida kompassdraget förorsakas af samlad malm 
eller af en magnetithaltig bergart. Be 


Kompassdraget är beläget på Jukkasjärvi bys ägor. 


— — so 


Sautusvara. 


På södra sluttningen af Palo Sautusvara, 8 km. Ö om 
Jukkasjärvi kyrkoby, nära stranden af Sautusjärvi iakt- 
"togs 1 aug. 1896 af K. NyBom ett mindre kompassdrag. 
Berggrunden är såväl där som i trakten närmast om- 
-kring täckt af mer än 3 m. a lösa aflagringar, och 
"hade i juli 1899 vid expeditionens besök ej på något ställe 
-blottats. Kompassdraget är omkring 200 m. långt med 
en mazimibredd af 30 m. och ej synnerligen starkt; det 
"högsta utslag som erhölls med: inklinationsvägen var 34° 
(motsvarande G = 1, H). DE = 
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Det anförda visar att här icke torde föreligga nägon 
större svartmalmsfyndighet. 


Fyndigheten är belägen på Jukkasjärvi bys ägor. 


Leppäkoski. 


Omkring 15 km. ONO om Jukkasjärvi kyrka, unge- 
far 1,5 km. S om forsen Leppäkoski i Vittangi alf, ar 
Pahtavara gamla koppargrufva belägen. Denna enligt 
Trystn (1875 års kommissions berättelse, sid. 90) åren 
1840 och 1841 inmutade fyndighet utgöres af kopparkis, 
mer eller mindre rikligt insprängd i en blandning af öf- 
vervägande ankerit (järn-kalcium-magnesiumkarbonat) och 
kvarts, hvilken gångformigt genomsätter en vanligen något 
skiffrig porfyrit af svartgrön färg. I gruföppningens nord- 
västra gafvel anstår en liten rest af den gång, som varit 
föremål för bearbetning, och helt smala gångar af sam- 
ma slag förekomma, ehuru sparsamt, såväl i grufvans 
omedelbara grannskap som ock längre västerut. Grufvan, 
hvilken sedan lång tid tillbaka är vattenfylld, uppgifves 
af TRYSÉN (a. st.) vara omkring 10 meter (35—39 fot) 
djup. Om resultatet af grufbrytningen i densamma före- 
ligga inga uppgifter; de 1 förhållande till grufvans dimen- 
sioner ganska betydande varphögarna synas emellertid 
antyda att den vunna malmkvantiteten varit ringa. 


Omkring 1 km. VNV om Pahtavara koppargrufva 
upptäcktes 1 augusti 1896 af K. NyBom ett ganska vid- 
sträckt kompassdrag, sträckande sig i NV—SO med en 
längd af omkring 1 km. och en medelbredd af omkring 
300 m. (Atlas: tafl. 5: 4). 

Kompassdraget är till största delen ganska svagt, 
utom inom tvenne skilda områden, nämligen dels omkring 
1 km. VNV om Pahtavara koppargrufva och dels 0,5 km. 
VNV om samma grufva. 

Då tiden ej medgaf en närmare magnetisk undersök- 
ning af hela det magnetiska området, utfördes en mera 
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detaljerad undersökning af det största och starkaste kom- 
passdraget, särskildt emedan berggrunden där var blottad 
pä flera ställen och det säledes var möjligt att erhälla 
ledning för tolkandet af den magnetiska kartan. 

Den sälunda upprättade kartan (Atlas: tafl. 6: 4) 
visar att kompassdraget delvis är starkt, men att nordpols- 
och sydpolsdrag hastigt växla, hvilket i allmänhet anty- 
der att ett enhetligt malmlager icke föreligger. 


Det område, inom hvilket kompassdraget förekom- 
mer, är nästan helt och hållet täckt af morängrus af ganska 
växlande mäktighet. På några ställen sticker dock berg- 
grunden upp, och på andra ställen har den blifvit blottad 
genom jordrymningsarbeten. De ställen, där sålunda till- 
fille gafs att studera de geologiska förhållandena, äro an- 
gifna på bifogade kartor (Atlas: tafl. 5: 4 och 5). 

Inom den västligaste delen af det malmförande om- 
rådet anstär svartmalm ı två öfver jordbetäckningen upp- 
stickande hällar. I den ena af dessa har en c:a 1.5 m. 
djup sprängning utförts vinkelrätt mot malmens stryknings- 
riktning. Malmen, hvilken är mycket finkornig och inne- 
häller nägot hornblende Afvensom i ganska riklig mängd 
kalkspat som fyllnadsmassa i en mängd smala och oregel- 
bundna sprickor, synes äga en bredd af 5 m. men on- 
sluter talrıka större och mindre, oregelbundna, delvis lins- 
formiga, intill 0,4 m. breda partier af sidostenen (se vid- 
stäende fig. a) som utgöres afen granulitisk, delvis breccie- 
artad skiffer. Dessutom förekomma smärre körtlar och 
hvarandra korsande ränder af svartmalm. 


a. Plan. 


. eee 
a . ä L 


. oe, * 
er os ön 











Im 


Syvarımalırı Breccieartad skiffer 





‘96 


Malmen ar således i dessa hällar mycket uppblandad 
‘med ofyndigt berg, och ofta är man tveksam hvar grän- 
‚sen bör dragas emellan den egentliga malmen och den 
malmblandade skiffern. I väggarna af ofvannämnda 
‘sprangning visar det sig att de malmpartier, hvilka i ytan 
te sig såsom breda sammanhängande lager, hastigt spetsa 
‘ut mot djupet, under -det att nya malmpartier uppträda, 
där i ytan endast var »gråberg» (se fig. 6, sid. 95). 

Malm och »gräberg» växla alltså hastigt i såväl hori- 
sontel som vertikal led, ett förhållande som för malm- 
brytning helt naturligt måste medföra stora olägenheter. 

. Hvad malmens beskaffenhet beträffar må till det re- 
dan anförda fogas att ett litet generalprof af malm från 
nyssnämnda sprängning. vid analys gifvit 59,49 % järn, 
0,010 % fosfor, 0,04 % svafvel och 3,42 % kolsyrad kalk. 

I den mellersta delen af området för kartan (Atlas: 
tafl. 5: 5) har en på små malmklumpar och malmådror rik 
granulitisk skiffer men icke någon samlad malm blottats 
‘genom ,trenne jordrymningar. Magnetithalten i skiffern 
är för liten för att gifva bergarten karakteren af malm, 
men synes å andra sidan vara tillräckligt stor att föror- 
saka det har iakttagna kompassdraget. | | 
I den östligaste af. de & detaljkartan upptagna .jord- 
rymningarna har en starkt vittrad, på anflog. af malakit 
och zinkkarbonat rik svartmalm af c:a 3 m. bredd blifvit 
blottad. Dess faltutstrackning är ej känd men torde ej 
vara betydande. Ett mindre. prof af malmen gaf vid ana- 
lys 59,56 % järn och 0,098 % fosfor. Då den malm, hvaraf 
detta prof togs, var ganska starkt vittrad, torde denna 
analys visa högre järnhalt och möjligen lägre fosforhalt 
än en analys af ovittrad malm. Till huru stort djup vitt- 
ringen trängt, kunde ej afgöras. 

Inom det östligare af de bägge starkare kompassdragen 
(se Atlas: tafl. 5: 4) är berggrunden blottad pä flera ställen 
och utgöres där af en delvis lerskifferartad kvartsitskiffer 
med inlagringar af olika slag. Bland dessa märkes en 
finfjällig, hård och fast, starkt förklyftad blodsten af 2 m. 
mäktighet och omkring 10 m. längd, strykande i N—S 
med lodrät stupning. Denna blodsten, af hvilken ett ge- 
neralprof vid analys gaf 52,52 % järn, 0,038 % fosfor och 
0,06 % svafvel, öfvergär mot. öster hastigt i en kloritskif- 
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ferartad bergart, innehållande större och mindre linser af 
gulgrå tät ankerit, hvilka mot öster tilltaga i storlek. 
Mot väster öfvergår blodstenen i en mörk skiffrig berg- 
art, som till väsentlig del utgöres af små intill hvarandra 
liggande linser dels af ytterst finkornig magnetit och 
kvarts, dels af kvarts, ankerit och kopparkis, dels ock af 
finkornig hvit kvartsit. Denna magnetithalt synes för- 
orsaka det starkare kompassdrag som här är iakttaget. 
Magnetithalten aftager i strykningsriktningen mot norr, 
och bergarten öfvergår till en delvis grafitförande kvartsit- 
skiffer. Såväl blodstenen som omgifvande bergarter äro 
genomsatta af smala gångar bestående af kvarts, ankerit 
och kopparkis samt enstaka korn af brokig kopparmalm. 

ster om blodstensskärpningen är berggrunden dold 
af morängrus på en sträcka af omkring 1 km., hvarefter 
längre i Ö träffas den porfyrit, i hvilken, såsom ofvan 
anförts, Pahtavara koppargrufva är belägen. Denna por- 
fyrit förer delvis ända till 1,5 cm. stora strökorn af plagio- 
klas men är delvis otydligt porfyrisk och något skiffrig. 
Rakt söderut anstär 1 flera fasta hällar en småkornig 
dioritskiffer med O—V:lig strykning och c:a 70° stupning 
mot norr. 


Sammanfattning. 


Af det ofvan anförda framgår att malmfyndigheterna 
vid Leppäkoski äro af ringa betydelse. Kompassdraget 
förorsakas visserligen delvis af svartmalm, men denna 
förekommer blott såsom större eller mindre oregelbundna 
linser utan större utsträckning vare sig i fält eller mot 
djupet och så oregelbundet växlande med den skiffer, som 
bildar den hufvudsakliga berggrunden, att vid en malm- 
brytning endast en ganska låg malmprocent här torde 
kunna erhållas. I öfrigt förorsakas den magnetiska attrak- 
tionen af en starkt magnetitimpregnerad bergart, hvilken 
under inga omständigheter kan betecknas som järnmalm, 
och den blodstensfyndighet, som förekommer i kontakt 
med denna bergart, har icke så stora dimensioner, att den 
skulle kunna tillmätas praktisk betydelse ens i geografiskt 
gynnsammare belägna trakter. Hvad slutligen koppar- 
malmsfyndigheterna angår finnes som nämndt anledning 
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antaga att den gamla grufvan ej varit gifvande, och 
några nya gångar, värda bearbetning, äro icke iakttagna. 


Fyndigheten är belägen på kronomark. 


Nokutusvara och Syväjärvi. 


Med namnet Nokutusvara malmfält betecknas ett 
malmförande område, som i NNO:lig riktning sträcker sig 
öfver den jämna slättmarken vid västra foten af Nokutus- 
vara från norra änden af den 0,75 mil norr om Luossa- 
vara belägna sjön Nokutusjärvi öfver den lilla sjön Sy- 
väjärvi till berget Hopukkas södra sluttning. Detta om- 
råde inmutades år 1888 af rektor K. A. FREDHOLM och 
belades år 1890 med 5 utmål, af hvilka 4 ligga emellan 
de ofvannämnda sjöarna och det femte vid Syvajarvis 
nordöstra strand. | 

I en sluttande myr strax nordväst om Syväjärvi iakttogs 
i maj 1898 af JoHAN ÖLSSON SPETT och K. Hanno ett ganska 
vidsträckt kompassdrag, hvilket blifvit betecknadt med 
namnet »Syväjärvi malmfält». 


Berggrunden inom hela det här ifrägavarande omrä- 
det. är täckt af lösa aflagringar af större eller mindre mäk- 
tighet och tillgänglig för undersökning endast i de 9 
skärpningar och jordrymningar som blifvit gjorda inom 
de ofvannämnda utmälen. För att erhälla en föreställ- 
ning om förekomstens natur upprättades en magnetisk 
karta (Atlas: tafl. 7: 2). Denna visar att inom Nokutus- 
vara malmfält finnes ett i NO—SV strykande, 1 km. långt, 
delvis ganska starkt kompassdrag med en medelbredd af 
omkring 125 m., hvilket mot väster begränsas af sydpols- 
drag, hvarjämte smärre sydpolsdrag iakttagits på ytter- 
ligare fyra ställen. Kompassdraget är emellertid icke 
sammanhängande utan består af flera smärre, stundom full- 
ständigt från hvarandra skilda partier. De små spräng- 
ningar, genom hvilka malm blifvit blottad, visa att malmen 
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icke är af den beskaffenhet att dess tillgodogörande, åt- 
minstone under den närmaste tiden, torde komma i fråga. 
Så t. ex. utgöres malmen inom utmålet »Öfverstelöjt- 
nanten» vid Syväjärvi södra strand af fattig svartmalm, 
innehållande talrika linser och körtlar af växlande storlek 
till hufvudsaklig del bestående af fältspat (plagioklas), och 
samma är förhållandet i skärpningen 1 utmålets sydvästra 
del. 1 den nordligaste skärpningen inom utmålet Kung 
Oskar uppträder en fattig svartmalm af samma slag som 
i utmälet »Öfverstelöjtnanten>; i den sydligare skärpningen 
åter anstår i den västra väggen en mera ren svartmalm, 
af hvilken en mindre del underkastades skrädning, hvarpä 
af den skrädda malmen togs ett generalprof som vid 
‚ analys gaf 55,47 % järn och 2,285 % fosfor. Malmen, som i 
öster begränsas af en finkornig hornblendeskiffer, torde af 
de magnetiska förhållandena att döma äga ringa dimen- 
sioner. Inom norra delen af utmälet »Augusta» anstär äfven 
svartmalm, hvilken är mycket fattig och växellagrar dels 
med nyssnämnda hornblendeskiffer, dels med en bergart, 
hvilken mycket liknar finkornig grå hälleflintgneis, men 
som utgöres af apatit, magnetit och enstaka korn af kvarts; 
en stuff af denna bergart gaf vid analys 27,11 % fosfor- 
syra, motsvarande 65,32 % apatit. I utmälets södra del 
utgöres malmen af blodsteu, ytterst härd och fast, genom- 
dragen af smala gängar af kvarts, ankerit, järnglans och 
små korn af kopparkis. Malmen, som stupar brant mot 
NO, har en mäktighet som öfverstiger 2 m., men dess 
utsträckning f. ö. kunde icke bestämmas. En del af den 
lössprängda malmhögen underkastades skrädning, och ett 
af den sålunda skrädda malmen taget generalprof gaf vid 
analys 60,60 % järn och 0,243 % fosfor. 

I malmfältets sydligaste del, i utmålet Piteå, har 
genom den där utförda jordrymningen blottats en på fin- 
fjällig järnglans mycket rik gråvackeskiffer af mörkgrå färg. 

Plodsten uppträder äfven vid Syväjärvis nordöstra 
strand, men där, 1 motsats till hvad förhållandet är vid 
Nokutusjärvis norra strand, så magnetitfri att den ej på 
minsta sätt inverkar på magnetnålen. Denna blodsten är 
finfjallig, delvis mycket kvartsrik, stundom något drusig och 
med oregelbundet löpande sprickor fyllda med kalkspat. 
Den bildar ett öfver 5 m. bredt lager i en gråvackeskiffer, 


100 


hvilken sträcker sig upp på berget Hopukka och på flera 
ställen längre i norr befunnits innehålla smärre malmlager. 

Ett generalprof af den här anstående malmen gaf 
vid analys 57,02 % järn och 0,105 % fosfor. 

En närmare undersökning af denna malms utsträck- 
ning hindrades genom ogynnsam väderlek och bristande 
tid. Möjligen bildar denna malm en parallel till Nokutus- 
vara svartmalmsfyndighet, men huru härmed förhåller sig 
kan ej afgöras utan betydande arbeten, enär jordbetäck- 
ningen öster om utmålen är djup och magnetiska instru- 
ment som nämndt ej påverkas af denna malmvarietet. 


Hvad Syväjärvi malmfält beträffar visar den magne- 
tiska kartan att kompassdraget är synnerligen svagt ehuru | 
ganska vidsträckt (inemot 1 km. i längd och nära 200 
m. i medelbredd); endast i norra och östra delen af kom- 
passdraget finnas ett par områden med en något starkare 
vertikalintensitet som dock äfven här är rätt obetydlig, ej 
öfverstigande 26” (motsvarande G = 0,8 H). Vid expe- 
ditionens besök vid fältet hade berggrunden ej blottats 
på något ställe, och det kan sålunda ej angifvas huru- 
vida samlad malm här finnes eller icke. 

Hvad angår dessa båda fälts allmänna geologiska be- 
skaffenhet så öfverensstämmer Nokutusvara malmfält, för 
så vidt man af de få observationspunkterna inom och när- 
mast omkring fältet kan sluta, med östra sluttningen af 
Luossavara och Haukivara, och torde malmerna sålunda 
hafva sedimentärt ursprung, ehuru de ingalunda äro ana- 
loga med mellersta Sveriges järnmalmslager. 


Sammanfattning. 


Inom nordligaste delen af Nokutusvara malmfält 
uppträder en fattig svartmalm med talrika oregelbundna, 
större och mindre klumpar af öfvervägande fältspat 
(plagioklas). Att döma af de trenne skärpningar som 
här blifvit utförda, torde denna malm vid en eventuel 
brytning komma att tarfva ganska noggrann skrädning, 
ett förhållande som menligt inverkar på fyndighetens värde. 
I den mellersta delen af fältet förekommer 1 flera olika 
linser(?) en svartmalm, som utmärkes af en synnerligen 
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hög fosforhalt (i ett generalprof uppgäende till öfver 2 %), 
samt inlagringar, som till öfvervägande del bestä af apatıt. 
Jarnhalten hos denna malm uppgick i ett generalprof af 
skradd malm till 55,47 %. Inom södra delen af Nokutus- 
vara malmfält, liksom inom den del däraf som befinner 
sig NO om sjön Syväjärvi, uppträder en blodsten, något 
järnrikare än den sistnämnda svartmalmen (med resp. 
60,60 och 57,02 % järn och resp. 0,243 och 0,105 % fosfor). 

De hittills utförda undersökningarna äro ej tillräck- 
liga för bedömandet af storleken af dessa malmföre- 
komster. 

Huruvida det är samlad malm eller blott en magnetit- 
rik bergart vid Syvdjdrvi malmfält som förorsakar det 
därstädes uppträdande svaga kompassdraget, är ännu ej 
utrönt. | 


Fyndigheterna äro belägna på kronomark. 


ee 


Tuolluvara. 


Denna malmfyndighet, hvilken upptäcktes den 11 
aug. 1897 af statsgeologen HJ. LunpsonM, är belägen om- 
kring 5 km. öster om Luossavara och äger sälunda ett 
frän kommunikationssynpunkt ganska fördelaktigt läge. 
Höjden Tuolluvara, som uppstiger c:a 45 m. öfver de om- 
gifvande myrmarkerna, är helt och hället betäckt af morän- 
grus med undantag af två små i sydväst uppstickande 
hallar af järnmalm. Öfver större delen af denna höjd 
bar påvisats ett delvis starkt kompassdrag, hvars utsträck- 
ning och beskaffenhet kan bedömas af den magnetiska 
karta som af ingeniör E. W. Boszus upprättades år 1898 
på grufägarens bekostnad och af denne ställts till expedi- 
tionens förfogande. 

Hela det magnetiska området har en längd af 1,200 m. 
och en .bredd af 750 m. Härinom förekomma flera med 
sydpolsdrag växlande nordpolsdrag. Bland de’ starkare 
nordpolsdragen utmärker sig särskildt ett, som är beläget 
inom det magnetiska omrädets västra del och sträcker sig 
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öfver bergshöjdens högsta partier på en längd af 700 m. 
i N—S med en bredd från 30 till 160 m. Afven inom 
detta starkare kompassdrag är den vertikala intensiteten 
emellertid ganska olika inom olika partier, såsom framgår 
af den i Atlas: tafl. 6: 5 EEE magnetiska kartan. 

Att den magnetiska attraktionen förorsakas af sam- 
lad järnmalm framgår däraf att dels 1 de ofvannämnda 
bägge malmhällarna, dels i de långa jordrymningar, hvilka 

öfvertvärat de magnetiska områdena, 
NV | malm finnes blottad. 

En af dessa jordrymningar, som 
är belägen på sydvästra branten af 
höjden och i omedelbar närhet af de 
bägge malmhällarna och som öfver- 
tvärar nästan hela det sydligare af 
de nämnda kompassdragen, är 68 m. 
lång och visar 33 m. finkornig, syn- 
nerligen vacker svartmalm. Malmen 
är på bägge sidor begränsad af blek- 
röd syenitporfyr, hvilken närmast 
kontakterna är genomdragen af sma- 
2 ad Svarmmalm lare och bredare magnetitränder 1 
[+ andra korsande Olika riktningar. Dessa magnetit- 
a ”“ yander nå delvis en bredd af intill 5 

: å 6 cm. och uppträda stundom i stort 

a alter antal, korsande hvarandra i alla rikt- 

2 Generalprofiagee ningar, så att bergarten ter sig som 

en breccia bestående af skarpkantiga 

er Skala 1:800. porfyrbrottstycken, sammankittade af 

ae magnetit. Magnetitrandernas antal 

och bredd aftager 1 riktning fran 

malmgränsen. Ett breccieartadt por- 

fyrparti af 1,3 m. bredd forekommer 

imalmen på 3 m. afständ fran dess nordvästra kontakt 
(se ofvastäende fig.). 

Den andra jordrymningen, som är belägen på den 
norra sluttningen af höjden, är 34 m. lang och visar 26 m. 
samlad svartmalm. Malmen är äfven har på bägge sidor om- 
gifven af en stundom breccieartad porfyr med magnetitränder. 

Att noggrannt angifva storleken af den genom dessa 
jordrymningar blottade malmförekomsten är emellertid ej 
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möjligt utan närmare undersökningar. Genom den syd- 
västra Jordrymningen har som nämnts malmens bredd visats 
vara 33 m. Riktningen af malmens nordvästra kontrakt 
synes emellertid visa att skärpningen går snedt öfver 
malmens strykningsriktning och att sålunda verkliga malm- 
bredden är 18—20 m. (häri ej inberäknadt det i jordrym- 
ningens nordvästra del uppträdande brecciepartiet). I den 
nordligare jordrymningen har. malmen ungefär samma 
bredd. Att döma af den magnetiska kartan, torde kunna 
antagas att dessa bägge malmer icke äro sammanhängande, 
utan sannolikt utgöra två skilda malmpartier, af hvilka 
det nordligare torde vara omkring 400 m. långt och det 
sydligare omkring 200 m. Antages malmbredden för dessa 
bägge malmer vara lika stor, nämligen 18—20 m. (se 
ofvan), så uppgår den sannolika malmarean i dessa båda 
malmpartier till i rundt tal omkring 10,000 kvm. 

e öfriga starkare nordpolsdragen å Tuolluvara äro, 
jämförda med de ofvan beskrifna, ganska små och åt- 
följas alla af starka sydpolsdrag. Endast inom ett af 
desamma var fast häll blottad, nämligen på södra slutt- 
ningen af höjden, och utgjordes där af porfyr med ädror 
af magnetit och hornblende. Dä emellertid denna jord- 
rymning befinner sig i utkanten af ett kompassdrag, kan 
man icke häraf med bestämdhet sluta huruvida kompass- 
draget förorsakas af samlad malm eller af en magnetit- 
haltig bergart. 

Malmen vid Tuolluvara utgöres af en mycket finkor- 
nig svartmalm, innehållande enstaka oregelbundna klum- 
par och ränder af grofkristallinisk järnglans samt ljus- 
grön strälsten i smala oregelbundna ränder. Här och 
där, särskildt ı mellersta delen af den ofvan beskrifna 
sydvästra jordrymningen, förekommer blekt köttröd apatit, 
ehuru mycket sparsamt, tillsamman med strålsten bil- 
dande små, dock någon gång ända till valnötstora körtlar. 
Apatiten skiljes dock mycket lätt genom sin ljusa färg 
från den f. ö. djupt svarta malmen samt förekommer före- 
trädesvis 1 vissa delar af denna, medan den helt och 
hållet synes saknas på andra ställen. Att emellertid apa- 
titen i de f. n. blottade delarna af malmen icke före- 
kommer 1 afsevärd mängd framgår af nedan meddelade 
analyser af generalprofven n:o 1 och 3, hvilka äro tagna 
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af malm med tydlig apatithalt utan att malmen förut under- 
kastats nägon som helst skrädning. 

Malmen är delvis polariskt magnetisk (naturlig magnet). 

Den kemiska sammansättningen hos malmen fram- 
går af nedanstående analyser af generalprof. De med 
etstil betecknade profven togos under expeditionens besök 
vid malmfältet af helt och hållet oskrädd malm och äro 
analyserade af D:r H. SANTESSON, de med icke fetstil äro 
tagna år 1898 af gruffogden A. MaLrmM för grufägarens 
räkning och analyserade vid Aktiebolaget Gellivare Malm- 
fälts laboratorium. Rörande de ställen inom den sydvästra 
skärpningen där profven togos hänvisas till fig. sid. 102. 


Sydvästra skärpningen: 


Järn. Fosfor. Titansyra. Svafvel. Koppar. 
1. 65,71 0,002 — — — 
4. 64,85 0,009 — — — 
2. 64,84 0,016 0,53 — — 
3. 67,32 (),009 — — — 
3. 67,28 0,014 — 0,04 frånv. 
2. 69,12 0,013 — — — 
1. 69,34 0,022 — — — 

Norra skärpningen: 

1. 70,46 0,030 = = — 
4. 71,04 0,024 = = fe 
2. 67,99 0,018 u — -— 


Generalprofven från den sydvästra skärpningen äro 
tagna af ganska stora högar lössprängd oskrädd malm, 
det från den norra är generalprof af endast ett mindre 
antal större stuffer, enär vid proftagningen någon större 
mängd malm ej här fanns lössprängd. 

Dessa analyser ådagalägga att den malm som här 
blottats är mycket järnrik och särdeles fattig på fosfor, 
egenskaper som göra densamma i hög grad värdefull. 

Hvad de geologiska förhållandena angår, så är därom 
föga att nämna, då säväl malmfältet som trakten därom- 
kring är jordtäckt. Af det redan anförda framgår emel- 
lertid att den bergart, i hvilken malmen förekommer, är 
syenitporfyr. 
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Sammanfattning. 


Öfver Tuolluvarahöjden framgår i NO—SV:lig riktning 
ett delvis starkt kompassdrag, hvilket på två ställen genom 
öfvertvärande jordrymningar visats vara förorsakadt af 
samlad svartmalm med betydande mäktighet, omgifven af 
syenitporfyr, som närmast intill malmfyndigheten är brec- 
cieartad. Därjämte förekomma ett ganska stort antal 
smärre kompassdrag med växlande positiv och negativ 
vertikalintensitet. Den genom det ofvannämnda starkaste 
kompassdraget antydda malmen har en bredd af 18—20 m. 
och torde äga en längd af omkring 600 m. Dess malm- 
area har beräknats till omkring 10,000 kvm. Antager man 
att vid tillgodogörandet af denna fyndighet malmprocen- 
ten upppär till 80—85 %, torde, då malmens egentliga 
vikt enligt undersökning af 12 typiska stuffprof är 4,93, 
vid 1 m. afsänkning erhållas c:a 40,000 ton malm. Om 
malmförekomstens förhållande mot djupet kan ej någon 
bestämd åsikt f. n. uttalas, enär å ena idan malmens före- 
komstsätt, nämligen i en eruptiv bergart (syenitporfyr), 
ej företer nägon analogi med andra malmers, som äro 
närmare kända i detta hänseende,” och å andra sidan inga 
undersökningsarbeten för utrönandet däraf hittills blifvit 
gjorda. 

Tuolluvaramalmen utmärkes genom hög järnhalt och 
mycket låg fosforhalt samt låg svafvelhalt. Titansyre- 
halten är undersökt i ett prof och uppgick där till 0,53 4. 
Järnhalten växlar i de 10 analyserade profven emellan 71,04 
och 64,84 % och fosforhalten mellan 0,002 och 0,030 %. 


Tuolluvara malmfält är beläget på kronomark. 


ee 


Tuollujarvi. 
1,5 km. NO om Tuolluvara vid södra stranden af 


Tuollujärvi ar ett af J. Orsson SPETT i maj 1898 upp- 


* Tuolluvaramalmens förekomstsätt öfverensstämmer närmast med Kiruna- 
vara-Luossavara-malmernas. 
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täckt kompassdrag, som enligt uppgift af ingeniör Asr- 
LUND är af rätt betydande både i och bredd men 
ganska svagt. Den af blétmyr dolda berggrunden var 1 
aug. 1899 ej på något ställe blottad. Tiden medgaf ej 
expeditionen att här utföra några närmare undersökningar. 


Kompassdraget är belaget på kronomark. 


Rakkurijoki. 


5 km. SSO om Kirunavaras sydligaste topp vid bäc- 
ken Rakkurijoki, VNV om lägfjället Vahäive, blott 1,; 
km. frän Gellivare-Kirunavarabanan, upptäckte handlanden 
K. Hannu i Luossavara i maj 1898 ett vackert kompass- 
drag, till största delen i en myr. 

Kompassdraget är omkring en kilometer längt och 
sträcker sig i ungefar NO—SV:lig riktning med en bredd 
som växlar emellan 100 och 250 m. Det är ganska jämnt; 
i allmänhet ej starkt visar det inom enstaka smärre områden 
en mycket hög vertikalintensitet. Sydpolsdrag synas icke 
förefinnas i afsevärd grad. 

Berggrunden är både inom kompassdraget och där- 
omkring täckt af lösa aflagringar. Vid expeditionens be- 
sök vid fältet den 15 aug. 1899 var fast hall emellertid 
blottad pa ett ställe under 0,;—1,5 m. djup jordbetäck- 
ning och utgjordes där af en småkornig svartmalm, del- 
vis rik på talk i små hvitgröna, skiktlikt anordnade fjäll. 
Malmen var f. ö. ganska lös och lätt sönderfallande, tyd- 
ligen något vittrad. Ett typiskt stuffprof af densamma 
gaf vid analys: 


42,31 % järn, 0,250 % fosfor och 0,21 % titansyra. 


Rakkurijoki malmfält synes förtjänt af närmare un- 
dersökning på grund af kompassdragets stora utsträck- 
ning och fyndighetens gynnsamma läge 1 järnvägens ome- 
delbara närhet, ehuruväl den omständigheten, att kom- 
passdraget till stor del ar beläget i en blötmyr, 1 hög 
grad måste försvåra en undersökning. Det ofvan medde- 
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lade analysresultatet torde ej böra afskräcka härifrån, ty 
analysen är utförd blott pä ett stuffprof frän ett enda ställe, 
och erfarenheten frän alla öfriga norrbottniska malmfält, 
och ej minst frän Gellivare, med hvars malm denna före- 
ter stor likhet hvad utseendet beträffar, har visat att sä- 
väl järn- som fosforhalten kan variera i högsta grad inom 
samma malmfyndighet. 


Förekomsten är belägen på kronomark. 


Kirunavara-Konsulsmalmen. 


Såsom HJ. LunDBOoHM i sin redogörelse för »Undersök- 
ningar rörande järnmalmstillgångarna i Kirunavara och 
Luossavara» 1897, s. 21 antyder, hafva genom magnetiska 
undersökningar påvisats malmförekomster på sydöstra slutt- 
ningen af Kirunavara. 

De här uppträdande kompassdragen, betecknade med 
namnet »Konsulsmalmen», förekomma inom ett område af 
omkring 1 km. längd och växlande bredd, delvis upp- 
gående till 300 m. Den magnetiska vertikalintensiteten 
är ganska jämn och delvis mycket stark. 

Jordbetäckningen synes vara mycket mäktig, och berg- 
grunden var vid expeditionens besök i aug. 1899 ej blot- 
tad på något ställe. Det var sålunda ej möjligt att erhålla 
kännedom om den utan tvifvel här uppträdande malmens 
beskaffenhet, och på grund af bristande tid måste expe- 
ditionen afstå från att genom magnetiska mätningar söka 
närmare bestämma fyndighetens sannolika utsträckning. 


Fyndigheten är belägen på kronomark. 


— m 
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Tjavelk. 


Nägot norr om östra änden af Torne träsk och vid 
norra änden af Ylı Talojärvi upptäcktes är 1897 af lappen 
JOHAN Otsson TuUURI ett långsträckt, sammanhängande, 
i O—V sig sträckande kompassdrag. 

Rörande denna fyndighet, hvilken expeditionen ej 
hade tillfälle att besöka, har ingeniör CARL ERICSSON be- 
näget lämnat sådana meddelanden från sina undersök- 
ningar under hösten 1899, att dessa jämte undersökningen 
af de bergarts- och malmprof, som han jämväl öfverlämnat 
till granskning af ne re äro tillräckliga för be- 
dömandet af fyndigheten. 

Den af ingeniör Ericsson upprättade. magnetiska 
kartan (Atlas: tafl. 7: 5) visar, att kompassdraget är c:a 
800 m. längt med jämförelsevis ringa bredd, i midten 
ganska starkt men hastigt aftagande ät sidorna. 

Berggrunden, som är täckt af lösa aflagringar men 
blifvit blottad genom flera jordrymningar, som pä olika 
ställen öfvertvärat kompassdraget, utgöres af omvandlad 
diabas, som här och där innehäller körtlar och längsträckta, 
oregelbundna partier af en pä svafvelkis och magnetkis 
mycket rik svartmalm, som dock ingenstädes anträffats ı 
större partier. Malmen som, såsom af det anförda fram- 
går, är att uppfatta som en basisk utsöndring ur en eruptiv 
bergart, synes sålunda vara utan praktisk betydelse?. 


Fyndigheten är belägen på kronomark. . 


Tjabrak. 


Denna malmfyndighet, hvilken upptäcktes i juni 1898 
af lappen JoHAN Otsson Tuuurrt, är belägen omkring 0,5 


* Till samma uppfattning kom en af deltagarna i Exp. B, som gjorde ett 
kort besök på stället. 
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km. S om Torneträsk, nära dess östra ände, strax väster 
om den lilla bäcken Kistojoki, c:a 1,3 km. norr om fjället 
Tjabraks högsta topp och sålunda blott c:a 5 km. från 
Lule-Ofotenbanan. Fudigheten är till största delen täckt 
af morängrus af obekant mäktighet; blott i södra de- 
len samt strax väster om kompassdraget sticka några 
mindre berghällar upp i dagen. Säval i NO och Ö som 
iS omgifves fyndigheten af myrmarker. 

Berggrunden ı trakten närmast malmfyndigheten ut- 
göres af olivingabbro, iakttagen i fast klyft såväl i fjället 
Tjabrak öster om fältet som ock väster därom. Malmen, 
hvars utsträckning i grofva drag angifves af ett ganska 
stort kompassdrag, hvilket delvis är ganska jämnt, men 
delvis mycket ojämnt, med hastigt växlande nordpols- och 
sydpolsdrag (se Atlas: tafl. 4: 4), är finkornig svartmalm, be- 
stående af c:a 1 mm. stora korn af magnetit i intim bland- 
ning dels med grön pyroxen, dels med plagioklas i stora, 
breda taflor; härtill kommer i regeln svafvelkis såsom 
små korn ganska rikligt insprängd. På intet af de ställen, 
där berggrunden vid expeditionens besök i början af 
augusti 1899 kunde iakttagas, var malmen samlad i större, 
renare partier, utan förekom densamma alltid dels såsom 
mycket oregelbundna ränder af 2—4 'cm. bredd, och dels 
såsom smärre körtlar omväxlande med pyroxenrika partier, 
genomdragna af smärre malmstrimmor. Efter allt att 
döma är malmen af eruptivt ursprung, bildad såsom basisk 
utsöndring ur gabbro. Malmer af detta ursprung pläga 
nästan alltid äga en hög titanhalt, sum förringar deras 
värde, och så är fallet äfven med denna, såsom framgår 
af nedan anförda analys å ett typiskt prof af densamma: 


AT baci pO lee en 53,26 % 
Postors.. ee 0,156 % 
Tllanpyra..n nee 2,60 % 


Järnhalten är säledes ej heller synnerligen hög, oak- 
tadt till analys togs ett bland de rikaste af de hemförda 
rofven. Härtill kommer, att malmen säsom nämndt är 
1 hög grad uppblandad med svafvelkis. 

Hvad utsträckningen af denna fyndighet beträffar 
är det ej möjligt att exakt angifva densamia, då malmen 
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till största delen är jordtäckt. De magnetiska under- 
sökningar, som utförts inom fältet,” hafva gifvit vid 
handen, att kompassdraget har en längd af c:a 0,5 km. 
och en medelbredd af c:a 100 m.; det är inom områdets 
norra del ganska regelbundet, ehuru ej synnerligen starkt 
(ej öfverstigande 50°, motsvarande G = 2,0 H); inom den 
södra delen äter växla starka nordpols- och sydpolsdrag 
mycket en (från + 73° till — 72°, & = + 5,7 till — 5,4 H), 
hvilket förklaras däraf att, såsom ofvan anförts, magne- 
titen är mycket ojämnt fördelad i bergarten. På grund 
däraf att malmen tydligen är en urskiljning ur gabbro, 
är det sannolikt att kompassdraget äfven där fast hall 
icke kunnat iakttagas förorsakas af en mycket magnetit- 
rik gabbrovarietet. 


Sammanfattning. 


Malmförekomsten vid Tjabrak utgöres af tämligen 
titanrik svartmalm i form af större och mindre körtlar 
1 gabbro och torde vara af ringa eller ingen praktisk 
betydelse. 


Förekomsten är belägen på kronomark. 


Nakerivara. 


Det under detta namn inmutade kompassdraget är 
beläget c:a 12 km. väster om Torneträsks östra ände, i 
dalen emellan Nakerivara och Vorevardo, och öfvertväras 
af den under byggnad varande Lule—Ofoten-banan. 

Kompassdraget, hvilket har en längd af c:a 1800 m. 
och en medelbredd af c:a 250 m., upptäcktes i 2. 
1897 af ingeniör CARL Ericsson. Det utmärker sig särskildt 
inom de södra och mellersta delarna genom en ganska stor 
regelbundenhet, med delvis ganska höga utslag (ända till 





+ Den & Atlas: tafl. 4: 4 meddelade magnetiska kartan är efter expeditionens 
besök vid fältet upprättad af ingeniör C. ERICSSON. 
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65°, motsvarande G = 4,7 H.), småningom aftagande mot 
sidorna. I norra delen är kompassdraget mera oregelbundet 
och samtidigt bredare — ända till 350 m. 

Jordbetäckningen är inom hela området högst bety- 
dande och utgöres inom dess södra del af väldiga massor 
af rullstensgrus, hopadt i branta och smala åsar skilda 
af djupa dalar. I norra delen är jordbetäckningen relativt 
mindre mäktig, men oaktadt talrika jordrymningar utförts, 
några mer än 4 m. djupa, hade man vid expeditionens 
besök 1 augusti 1899 ej lyckats blotta fast häll mer än 
på ett ställe. Under c:a 2 m. mäktig jordbetäckning hade 
där träffats svartmalm, begränsad af en finkornig diorit- 
skiffer innehållande smärre ådror af dels magnetit och 
dels en blandning af magnetit, hornblende, mörk glimmer, 
apatit och epidot, hvilka mineral äfven här och dar bilda 
emä oregelbundna partier. 

Järnmalmen, hvilken i denna skärpning ej syntes 
förekomma samlad i större mängd, utgöres af finkornig 
svartmalm, delvis blandad med pyroxen och apatit i små 
korn och gyttringar. Apatiten är ojämnt fördelad och 
framträder mycket tydligt emot de starkt mörka mineral, 
som f. ö. ingå som beståndsdelar i malmen; den bör så- 
lunda vid ett eventuelt tillgodogörande lätt kunna från- 
skrädas. 

Hvad malmens beskaffenhet beträffar hafva analyser 
af tvenne typiska stuffprof gifvit följande resultat: 

malm utan synbar apatithalt: 65,94 % järn, 0,030 % 
fosfor och 0,16 % titansyra, 

rer apatithaltig malm: 59,89 % järn, 0,251 % fosfor. 

tt: af ingeniör Cae Ericsson ur denna skärpning 
taget generalprof af c:a 50 kg. gaf, enligt uppgift, vid 
analys 68 % järn och 0,02 % fosfor. 

Af dessa analyser framgär, att inom detta fält finnes 
fosforfattig malm med hog järnhalt och ytterst ringa 
titanhalt. 

Hvad malmtillgängen angär hafva de undersökningar, 
som hittills blifvit gjorda, lämnat föga upplysning dä, såsom 
namndt, malm är blottad endast pa ett ställe. De magne- 
tiska förhållandena synas visserligen antyda, att malmtill- 
gången är i hög grad beaktansvärd, men åtskilliga om- 
ständigheter mana till försiktighet vid tydandet af den 
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magnetiska kartan. Redan ofvan är anfördt, att malmens 
sidosten är en dioritskiffer, hvilken innehåller magnetit 
dels som sprickfyllnad och dels i smärre körtlar. I grann- 
skapet af den ifrågavarande skärpningen förekomma all- 
mänt delvis ganska stora block af samma dioritskiffer, 
genomsatt af talrika, hvarandra korsande 1 mm. till 4— 
5 cm. breda ådror fyllda af magnetit, hornblende, mörk 
glimmer samt här och där apatit, ojämnt fördelad men stun- 
dom i ganska stor mängd (se nedanstående fig.). Dessa 
magnetitådror te sig stundom som verkliga gångbild- 
ningar med öppna drusrum i midten, i hvilka biotit-, apatit- 





[22 el of. 


Magnetit [."] Dioritskiffer 


och epidotkristaller utekjuta (se Pl. X). Stundom före- 
komma smärre brottstycken af sidostenen, hvilka ej sällan 
äro grenade. De ofvannämnda lösa blocken hafva tyd- 
ligen icke blifvit transporterade lång vag; de förekomma 
ej blott på själfva ytan utan äfven här och där inbäddade 
i gruset och härstamma sannolikt från området för ofvan- 
nämnda kompassdrag. | 

Det förhållandet, att bergarten vid Nakerivara är 
genomsvärmad af magnetitådror och således starkt mag- 
netithaltig, innebär en möjlighet att det är bergarten själf, 
som åstadkommer det starka kompassdraget, utan att 
samlad brytvärd malm finnes för handen. Sättet för mag- 
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netitens ee äfvensom bergartens egen samman- 
sättning, hvilken i väsentlig grad afviker från de berg- 
arters, i hvilka mellersta Sveriges lagerformiga järnmalmer 
uppträda, medgifver ej ett bestämdt uttalande rörande 
malmtillgången inom området. Det starka och vidsträckta 
kompassdraget och belägenheten däraf nära järnvägslinjen 
synes emellertid gifva anledning till en närmare under- 
sökning af detta malmfalt. En dylik undersökning torde 
dock till följd af den mäktiga jordbetäckningen möta stora 
svårigheter. 


Sammanfattning. 


Vid Nakerivara malmfält antyder ett stort och jämnt 
kompassdrag tillvaron af en betydande malm, dold af 
mycket mäktiga grusaflagringar. Emellertid kan man ej 
af de magnetiska förhållandena draga några säkra slut- 
satser rörande malmtillgången, emedan den bergart, som 
anstår närmast omkring kompassdraget, innehåller mag- 
netit, dels insprängd och dels i smalare och bredare ådror 
och körtlar, hvarför den möjligen själf kan förorsaka kom- 
passdraget. Den malm, som anträffats i fältets norra del, 
är ganska rik med varierande, delvis mycket låg fosfor- 
halt, samt praktiskt taget fri från titansyra. Fältets syn- 
nerligen fördelaktiga belägenhet gör detsamma i hög grad 
beaktansvärdt. 


ORTER 


Fyndigheten är belägen på kronomark. 
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B) Berättelse af FREDR. SVENONIUS. 


Ekströmsberg eller Pidjastjäkko jämte Njakak och Skuokimjokk. 


(Gellivare socken). 


Två och en half mil VNV från jarnvigsbron öfver 
Kaliksälfven reser sig på S-sidan af sjön Laukkujärvi det 
1013 m. öfver hafvet höga, ganska imponerande Pidjas- 
tjäkko, betydligt högre än flertalet ‚Fallbergs inom de 
egentliga fjällens förland och längre tid än de öfriga 
Ba med snöfläckar, hvilka dock under sommarens 
opp helt och hället försvinna. Endast bergets öfversta 
delar nå öfver björkgränsen. Hela nedre partiet ligger 
med i allmänhet djup jordbetäckning inom en yppig 
björkregion, och innan man när frän bergfoten halfvägs 
till Laukkujärvi strand är man, på c:a 40 m. höjd öfver 
sjön, inom barrskogen. Denna är ingalunda tynande, om 
än de talrika a mossarna betydligt inkräkta på den- 
samma; dock är bristen på ungskog starkt i ögonen 
fallande. 

De äldre beskrifningarna® omtala, att det skulle finnas 
alltifrån foten till högsta toppen af berget i flera afsätt- 
ningar, en efter utseende sammanhängande massa af idel 
järnmalm, »som ej skall bilda någon strykande gång, utan 
bestå af omväxlande lager af de mest olika järnmalms- 
arter». Denna malmmassa skulle i dagen visa sig till 
sidan vidd, att den >»öfverträffar själfva Keruna- och 


+ Apr. Romans Berättelse om Norrbotten och dess Lappmarker (1818) 
sid. 28 och O. GumzeLIus rapport i Berättelsen öfver 1875 &rs undersökning af 
Malmfyndigheter inom Norrbottens län, sid. 65. Den senare förnekar lergeta 
tillvaro. Den förre åberopar sig på brukspatron EKSTRÖM, men man Vet ej 
hura stor del af uppgifterna härleder sig direkt från denne, eller om de äro i 
större eller mindre mån förvanskade genom traditionen af sagesmännen, »bönderna 
i Tärende by». 
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Luossavaara>, Om än, såsom nedan skall påvisas, malm- 
tillgångarna här äro ganska ansenliga, håller dock denna 
beskrifning ingalunda streck, enär större delen af berget, 
och särskildt dess öfre parti, utgöres af fullkomligt ofyn- 
diga bergarter. 

Efter den nämnde brukspatronen EKSTRÖMS tid har 
det efter honom uppkallade »Malmberget> visserligen icke 
varit glömdt, men — icke kunnat återfinnas. Vid 1875 
års undersökning af Norrbottens malmförande område 
stod alltför kort tid till förfogande, och man sökte malm- 
fältet alltför RE efter den af RoMAN lämnade be- 
skrifningen, således för högt och på den ofyndiga nord- 
östra sidan af berget. — Det var en i Norrbottens kart- 
verks historia väl bekant fjällapp vid namn Niza RIBBJA, 
som genom oförtrutet letande för enskild räkning ändt- 
ligen 1895 äterupptäckte hufvudmassan af detta falt. 

I fortsättningen af Ekströmsbergsmalmen finnas nä- 

ra inmutningar, dels i NV å höjden Njakak, dels i 
SO vid bäcken Skuokimjokk, som nedrinner frän sydöstra 
delen af Pidjastjäkko i sydlig riktning, nära förbi sydöstra 
ändan af Rattekjaur. Då A fyndigheter geologiskt 
och topografiskt hänga nära tillsamman med Ekströms- 
bergsfältet skola de omnämnas i samband med detta. 

Malmfältet tillhör hufvudsakligen den nordvästra delen 
af Pidjastjåkko. Dess lägsta del genomskäres af bäcken 
Rattekjokk c:a 4,5 km. från dennas inflöde i Laukkujärvi 
och drygt 100 m. öfver denna sjö. Fältets hufvuddel 
ligger SO om Rattekjokk. Från bäcken går malmzonen 
först ungef. 1 km. genom ett förberg, hvilket benämnts 
Pidjas-Välkomma och höjer sig c:a 100 m. öfver bäcken, 
sedan genom den lindriga »svackan> på detta förbergs 
sydöstra sida och vidare ett stycke mot SO på den syd- 
västra sluttningen af Pidjastjäkko N om Rattekjaur. 
Efter ett afbrott af c:a 7 km., inom hvilket de talrika 
moränerna och den synnerligen mäktiga jordbetäckningen 
icke blifvit genomgräfda, oaktadt försök gjorts på flera 
ställen, och där endast några ytterst svaga kompassdrag 
iakttagits, vidtaga de få blottningarna af blodsten vid 
Skuokimjokk. Nordväst om Rattekjokk fortsätter den mag- 
netiska zonen i hufvudsakligen samma riktning förbi och 
på N:a stranden af ett par mindre tjärnar, afbrytes där på 
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en längre sträcka, men visar sig åter sporadiskt inom 
Njakak. 

Traktens geologiska hufvuddrag äro enkla. Vi åter- 
finna i fältets närhet de vanliga tre eruptiva bergarts- 
grupperna: syeniter, företrädesvis representerade af por- 
fyrer, samt graniter och grönstenar, men därjämte pa 
ett och annat ställe äfven mer eller mindre tydliga se- 
dimentärbergarter blandade med de förra. Porfyrerna äro 
närmast förbundna med malmzonen. Omedelbart invid 
själfva malmerna äro de gärna mer eller mindre skiffriga 
och då oftast saknande eller endast glest insprängda med 
strökorn, hvarvid grundmassan ej sällan är vida mindre 
finkornig än de vanliga s. k. hälleflintornas. Färgen är 
mestadels blekröd. I NV:a sluttningen af den s. k. Val- 
komman ses tunna kvartsitiska lager ganska ymnigt in- 
blandade. Någon gång är bergarten massformigt syeni- 
tisk. Såsom: Forut är nämndt, utvisar den kemiska ana- 
lysen på porfyr från högre liggande partier en omiss- 
kännelig öfvergång till rent granitisk sammansättning. 
Graniternas hufvudmassa återfinnes uti Pidjastjäkkos öst- 
ligare delar omkring Passejokk. Bergarten visar här ofta 
en tunn bankning i N—S, fallande c:a 45° mot O. Längre 
i S, mot vattendelaren till Skuokimjokk, inblandas brec- 
cior, hvari man ställvis ser en ymnig impregnation af 
malakit. Därjämte ses hithörande breccior med brott- 
stycken af den hälleflintlika porfyren och järnglans. 
Afven på fältets SV:a sida, SV om Rattekjokk, träffar 
man snart granitmassiv, ehuru med skiffriga och hälle- 
flintliknande inblandningar. Grönstensbergarter före- 
komma endast såsom mindre partier i fältets närhet. 
Nära toppen af Pidjastjåkko, i Njakak-platåns nordöstra 
del samt på några andra ställen genomsättes porfyren af 
diabasgängar. Inom malmzonen förekomma flerstädes ore- 
diga mindre grönstensmassor, vanligen rika på amfibol och 
magnetit, och särskildt i det kartlagda fältets SÖ:a ände 
ses dessa ganska ymnigt jämte porfyrbergarter. Af lag- 
rade bergarter anstå tunna kvartsitskiffrar redan invid de 
yttre malmzonerna på Valkommans SV:a sluttning, och 
torde dessa, enligt blocken, få något större betydelse längre 
ned i dalen. Mellan låga grönstensryggar i mellanlan- 
det mot Laukkujärvi anstå kvartsitiska partier, och invid 
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den mot Njakak inskjutande långa viken ses på dess S:a 
sida en grä till randig kalksten i växellagring med en 
hälleflintlik bergart samt skiffrig grönsten och ljusgrön 
kloritisk skiffer. 

De skiffriga bergarternas strykning gär inom det egent- 
liga malmfältet ganska regelbundet mot NV, strax NV 
om Rattekjokk med svängning mot NNV. Stallvis 
vid Skuokimjokk liksom på toppen af Pidjastjäkko är 
strykningen N:lig med dragning mot QO, och närmare 
Laukkujärvis strand har den svängt till NNO och NO. 
Stupningen är mest nära lodrät eller 70—80° åt västra, 
mera sällan åt östra sidan. Veckningar ses mycket sällan. 
Inom själfva malmen har endast på ett ställe (å mutom- 
rådet n:o 3) ett hvalfformigt veckadt parti af malm och 
skiffrig grönsten iakttagits. Malmveckets axel, som möj- 
a, ger en antydan om faltstupningen, faller 25—30° 
mot 

En karta öfver det egentliga malmfältet har med syn- 
nerlig noggrannhet blifvit upprättad af ingeniör A. O. 
BERGMAN i skalan 1: 800. Då denna nu ätergifves i mycket 
förminskad skala, nämligen 1: 8000 (Atl. tafl. 8: 1) — hvar- 
jämte en del af mellersta fältet äfven atergifves i skalan 
1: 1000, tafl. 8: 2 — måste åtskilliga af originalets detaljer 
uteslutas. Kartan sträcker sig 1 NV endast till trakten 
allra närmast Rattekjokk. Malmernas på kartan med bla 
färg betecknade utbredning är angifven dels på grund 
af direkta iakttagelser på naturliga eller schaktade blott- 
ningar, dels på grund af (i allmänhet) de största magne- 
tiska intensiteterna enligt Tibergska vågen”. Af den 
öfriga berggrunden hafva endast direkta observationer 
eller fullt säkra slutsatser inlagts. De å kartan förekom- 
mande, omsorgsfullt afvägda längd- och tvärprofilerna 
afse icke blott att visa bergets form, utan äfven att tjäna 
såsom grund för en approximativ beräkning af malmens 
hela kvantitet i förhållande till vare sig nollpunkten invid 
Rattekjokk eller någon annan lämplig nivå. För att en 
sådan beräkning skall vara pålitlig, erfordras dock både 
diamantborrningar och ännu mera omfattande jordrymnin- 
gar och profsprängningar än de hittills utförda. Jämte 


+ De blåa färgnyanserna hafva sålunda på denna karta helt annan betydelse 
än på atlasens magnetiska kartor. 
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kartan har ingeniör BERGMAN meddelat samtliga här an- 
förda, & Gellivare Malmfälts laboratorium verkställda 
analyser å hithörande generalprof. 

Rörande malmförekomsterna inom det kartlagda om- 
rådet må följande detaljer anföras: 

Inom mutområdet >»>Ekströmsberg N:o 1,° framgå 
tvenne magnetiska zoner, ehuru med mindre jämn inten- 
sitet. Till den nordligare höra några nära Rattekjokk 
belägna blottningar af 15—20 meters längd, som dock 
endast bestå af tätt växlande smålager af magnetit och 
hälleflintlik porfyr. I den sydligare zonen var den längsta 
blottningen ungefär 16 m. lång, 5—10 m. bred, men 
blott dess norra del faller inom kartans: mera utpräglade 
magnetiska zon. Malmen är här inalles 10—12 m. bred 
men med band af nyssnämnda porfyr. Stupningen 76” SV. 
Generalprof å skrädd malm utvisar: 

Järn 63,95 %; fosfor 1,080 %. 

På området N:o 2 finnes en schaktning af 30 m. längd, 
däraf 20 m. nått häll, som består af skiffrig porfyr med 3 
blodstenslager af sammanlagdt högst 5—6 m. i d. Strax 

dirom, inom omrädet N:o 3, ses ett fjärde blodstens- 
lager ganska rent till 5 m. bredd, stupande 78° NO. I 
öfrigt finnas inom N:o 3 flera goda blottningar på svart- 
malm samt massor af stora malmstenar. De magnetiska 
zonerna flyta här tillsamman till en maximibredd af 82 m., 
hvaraf dock åtminstone 20 m. utgöras af ett parti hälle- 
flintporfyr. Tre blottningar gå öfver ren malmhäll. 
Den längsta är 28 m. lång, men något böjd, så att den blot- 
tade Kara vinkelrätt mot skiffrigheten är c:a 24 m. 
(Denna blottning faller ock delvis inom mutcirkeln N:o 4.) 
NO om porfyrstrecket, i hvilket äfven en och annan 
malmrand ses, är malmen i dagen intill 8 m. bred. Nära 
midten af det bredare partiet är apatit inblandad uti 
mindre regelbundna massor, hvilkas längdriktning gär efter 
malmens strykning. Detta apatitrikare parti är mycket 
mera grofkornigt än det bredvid liggande. Invid själfva 
porfyren är malmen — som öfverallt är svartmalm — 
tämligen uppblandad med amfibol och asbest. Ett gene- 


+ I st. f. den officiella benämningen »Ekströmsberg N:o 1> användes i det 
följande uttrycket »omrädet N:o 1: eller blott »N:o 1>. 
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ralprof, hvari dock sannolikt malm från midtpartiet ingår 
i ganska stor mängd ”, utvisar: 

Järn 59,02 %; fosfor 2,556 %. 

Området N:o 4 innehåller mycket af intresse. På 
gränsen mot området N:o 3 finnes 1 sammanhang med den 
nyss beskrifna blottningen en malmhäll om 40 m. i 
längd (längs malmen) och 16 m. bredd. Mycket stora 
och rena malmblock ingå i de här på bergets NV:a slutt- 
ning liggande svallgrusraderna. Från Välkommans rygg 
har utförts en schaktning om 60 m. längd, börjande 
något SV om magnetiska zonens midt (se Atl. tafl. 8: 2). 
Från NO räknadt visar sig här: 

a) 11 m. blandning af svartmalm och blodsten; 


b) 7 » ake ee 

c) 6 » hornblendeskarn insprängdt med magnetit; 
d) 9 » malm (= a); 

e) 2» = b; 

f) 1 » svartmalm; 

9 7» =6; 

h) 5 » blandning af blodsten, skarn och magnetit; 


i) 10 » blodsten; 

j) ett par m. porfyrskiffer med kvartsitiska partier 
stupande 75° VSV. Enligt block samt ett par mindre 
hällar fortsätter sistnämnda bergart till 30—35 m. bredd, 
hvarefter 
ok) 4—5 m. blodsten, tämligen långt ned på SV:a 
sluttningen, och därefter 

I) några hällar af kvartsitblandad porfyrskiffer. 

I samma sluttning ses på en kort sträcka i fortsätt- 
ning af det ofyndiga partiet 7) några partier af blodsten. 
Analys 4 generalprof från blodstenen 7) har gifvit: 

Järn 61,71 %; fosfor 1,522 %. 

Däremot befanns blodstenen uti lagret k) endast 
hålla: | 
Järn 47,80 %; fosfor 0,268 %. 

Hela bredden af den magnetiska zonen å N:ris 4 och 
3 är 110 m., dock med inblandning af porfyriska band 

+ Det torde knappast behöfva påpekas, att ett generalprof, hur opartiskt 
det än må vara taget, icke kan med full säkerhet visa medelsammansättningen, 
då sprängningen ej framgår till samma djup öfver hela malmbredden. Men vid 


försöksarbeten på de flesta nya grufvefält lär man väl näppeligen hafva till- 
fälle härtill. 
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och grönstensskarn. Naturliga blottningar af svartmalm 
finnas på 2—3 ställen. 

På området N:o 5 finnes i östra delen af den magne- 
tiska zonen en större jordschaktning om 14 m. i längd. 
Hela bottnen utgöres af malm, hvaraf generalprof visat: 

Järn 59,70 %; fosfor 1,21 %. 

På området N:o 6 är en andra långgraf upptagen, 
c:a 100 m. SO om den nyss nämnda å N:o 4. Gräfnin- 
gen, som går nedåt SV:a sluttningen från Välkommans 
krön, är den längsta inom hela fältet, näml. 77 m., och 
visar följande: 

a) 16 m. svartmalm, afbruten genom ett 1,3 m. bredt 

skarnband; 

b) 10 > blodsten, likaledes genomdragen af ett lik- 

nande skarnband; 


c) 4 » hälleflintliknande porfyr; 

d) 9 » grönsten; 

e) 5 » svartmalm; 

f) 3 > grénsten;. 

9) 1 » magnetit; 

h 1» Se 

Are, 

j) 0,9» = g; 

k) 1» = f, och slutligen: | 


l) 25 >» blodsten, endast i midten med ett amfibol- 
rikt parti om 2 m. Stupningen är lodrät till 80° SV. 
Ett generalprof af blodstenen befanns innehälla: 

Järn 62,83 %; fosfor 1,304 4%. 

Härunder vidtager samma fält af porfyrskiffer med 
kvartsit som & N:o 4, och efter c:a 20 m. ses äfven 
här lämningar af det mindre blodstenslagret (k) & omrä- 
det N:o 4. 

Inom detta onekligen rika mutomräde visa sig ytter- 
ligare på 3 ställen naturlig malmblottning, däraf en svart- 
malmshäll hållande 35 m. i längd och 8 m. i bredd, samt 
en blodstenshäll 16 m. SO om svartmalmsbandet e) i 
den stora länggrafven, i hvilken på denna del ingen blod- 
sten synes. 

På det för N:ris 6 och 7 gemensamma området, in- 
vid korsningen mellan hufvudbasen och afvägningsbasen 
är en försöksschaktning gjord för att kontrollera de på 
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grund af den magnetiska mätningen dragna slutsatserna 
om malmens bredd åt NV. Schaktningen, som är 22 m. 
läng och intill 10 m. bred, visar öfverallt svartmalm, 
hvaraf ett generalprof befunnits hälla: 

Järn 61,49 %; fosfor 1,320 %. 

Inom området N:o 8 just i afvägningsbasen, är lika- 
ledes en djup kontrollschaktning gjord till c:a 15 m. längd. 
Hela den blottade hällen är malm; en å denna verkställd 
analys gaf: 

Järn 60,14 %; fosfor 1,340 %. 

Uti SV:a sluttningen, där man skulle vänta att äter- 
finna blodstenslagret från N:o 6, råder stark jordbetäck- 
ning, som ej genomschaktats. 

Inom området N:o 9 är en schaktning 30 m. NO om 
den magnetiska zonen af ett visst intresse, emedan detta 
är den närmaste punkt, där ofyndigt berg anträffats i 
Välkommans O:a sluttning. 

Inom området N:o 10 träffas vid den s. k. svackans bör- 
jan en naturlig blottning af 14 m. bredd. Härifrän gär 
nedför sluttningen en 23 m. läng schaktning. Den sam- 
manlagda malmbredden är 31 m. Schaktningens sista 5 
—6 m. gå öfver porfyrskiffer. Malmen visar, jämte den ' 
normala skiffrigheten strykande mot NV med lodrät stup- 
ning, en utpräglad förklyftning fallande c:a 60” mot NV. 
Den utgöres af en kompakt och från främmande mineral 
synnerligen ren blandning af magnetit och järnglans, af 
hvilket senare mineral starkt speglande partier finnas.” 
Ett generalprof härifrån innehöll: 

Järn 66,0 %; fosfor 0,77 %. 

På områdena N:ris 11 och 12 hade schaktningarna ej 
nått berghäll. 

På N:o 13 finnes en ganska djup schaktning, 25 m. 
lång, öfvertvärande hela den magnetiska zonen, som här 
afsmalnat till c:a 12 m. I gropen syntes 3 band af blod- 
sten om resp. 3,7, 1,8 och 1,8 m.; resten utgjordes af en 
något magnetitblandad grönstenslik bergart. Ett prof af 
malmen befanns innehålla: 

Järn 60,39 %; fosfor 2,062 %. 

På gränsen mellan områdena N:o 13 och 14 finnas 
några mindre blodstensblottningar. 


+ Här liksom rätt ofta eljest ses täta reMor från VSV. 
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På N:o 14 är ater en större blottning af c:a 15 m. 
langd, hvari dock endast ett 4 m. bredt blodstensband 
anträffats. Resten utgöres af den vanliga amfibolberg- 
arten. En analys gaf: 

Järn 66,90 %; fosfor 0,264 %. 

På inmutningarna vid Skuokimjokk finnas ett tiotal 
mindre schaktningar, som för det mesta endast blottat en 
mer eller mindre starkt omvandlad (rutten») hälleflint- 

orfyr och ett par obetydliga blodstenslager. Bergarten, 
vär skiffrighet svänger från N 25° V till omkring N— 
S med 60—70? stupning mot Ö, ar ställvis impregnerad 
med malmmineral, än järnglans, än malakit. Den blottade 
blodstenens bredd var 4 m., om man endast medräknar den 
till utseendet rena malmen. Den är fullkomligt omagne- 
tisk gent emot vanliga grufkompasser. 

Af Njakaks öfre parti är den östra delen rödlett 
skiffrig porfyr med växlande gry, den västra dels samına 
bergart, dels en porfyrisk grönsten. Hittills ätminstome 
hafva endast ymniga impregnationer af magnetit samt 
isolerade klumpar af samma mineral anträffats. 


Sammanfattning. 


I den nedersta långa afsatsen från Pidjastjäkko mot 
Rattekjokk äger malmen sannolikt sin största utbredning 
och är mest blottad. Man kan här i stort skilja mellan 
tvenne malmzoner: en magnetisk, en icke-magnetisk. Den 
magnetiska zonen utgöres väsentligen af ett par ansen- 
liga, lagerliknande band af svartmalm, delvis skilda genom 
mer eller mindre betydliga partier af skiffrig porfyr, men 
därjämte äfven af dels blandad svartmalm och blodsten, 
dels blodsten och magnetiskt amfibolskarn. Nederst vid 
Rattekjokk är malmen mycket uppblandad med bergart; 1 
fortsättningen mot NV eller mot Njakak samt vidare åt 
detta håll synes den upplösas i smålinser af malm och malm- 
impregnerad bergart. I SO:lig riktning däremot synes 
den blifva alltmer uppblandad med eller ersatt af en rik 
blodsten. Bäst visar sig detta i den s. k. svackan (om- 
rådet N:o 10) eller den lindriga sänkning, som förbereder 
nästa trappsteg mot hufvudmassan af Pidjas. Här ligger 
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en prakfull malmhäll blottad af naturen och bestäende af 
rik malm, svartmalm och blodsten i tät och omedelbar 
växling. Men äfven SO eller OSO frän svackan fortsätter 
kompassdraget mycket längt om än med aftagande in- 
tensitet och ej sä starkt, att det enligt den vid kartans 
upprättande följda principen ansetts böra utliggas. Den 
synnerligen viktiga frågan, huruvida fältstupningen i dess 
helhet går i SO:lig riktning, kan ej på undersökningens 
nuvarande ståndpunkt besvaras, enär blott en enda iakt- 
tagelse i detta afseende föreligger. 

Den icke-magnetiska malmzonen återfinnes 1 Välkom- 
mans västra sluttning och kan tämligen säkert följas ge- 
nom ett par mutområden. Här särskiljas ett större och ett 
mindre blodstenslager genom en zon af porfyrskiffer med 
mer eller mindre talrika blodstenspartier. Terräng och 

nig jordbetäckning hafva hittills hindrat såväl dessa 
agers följande mot SO, som ock noggranna efterforsk- 
ningar efter eventuelt flera blodstenslager i V nedanför 
bergbranten. 

Rörande malmernas halt af järn och fosfor visa ana- 
lyserna följande: 


svartmalm: 59,02 — 63,95 %jdrn (medelt.af5 analyser:60,86 %) 


1,080— 2,556» fosfor( » »» » 1,601») 
blodsten: 47,80 —66,90 »jdrn ( » »6 » 60,94 ») 
0,264— 2,002» fosfor( > »» » 1,032») 


Enligt den för norrbottensmalmerna brukliga termino- 
logien skulle sälunda alla dessa malmer tillhöra de fos- 
forrika D- och E-malmerna. Angående titanhalt saknas 
analytiska uppgifter, men att döma af malmens utseende 
torde den vara högst obetydlig. 

De: ganska talrika schaktningarna hafva i det hela 
bekräftat riktigheten af de gränser, som på grund af 
intensitetsmätningarna utlagts för den magnetiska malmen. 
Om man därför efter den 840 m. långa sträckan genom 
Valkomman, från midten af området N:o 3 till bortre 

änsen af omrädet N:o 10, uppmäter den inlagda zonens 
bredd för hvarje 30:e meter, erhålles en medelbredd af 
59 m. motsvarande en areal af 49,560 kvm. De af denna 
zon omslutna partierna med ringa magnetisk intensitet, 
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hvilka sannolikt till största delen utgöras af »gräberg» och 
blodsten, kunna beräknas till ganska nära eller något öfver 
10000 kvm. A andra sidan torde dock’ dessa partier i 
ganska väsentlig mån kompenseras genom blodstenslag- 
ren i bergets västra sluttning. Malmarean inom denna 
del af fältet synes alltså uppgå till mellan 40 000 och 
50000 kvm., och malmkvantiteten således vara mycket 
betydande, särdeles i betraktande af lagrens branta stup- 
ning. 

ita på Njakak och vid Skuokimjokk synas 
vara utan värde. | 

Ekströmsbergs (och närliggande) malmfält är beläget 

på kronojord, hvilken endast i så måtto är för särskildt 
ändamål disponerad, som de nomadiserande lapparne af 
Norr-Kajtum byalag här hafva laglig renbetesrätt. — Enär 
inmutningarna äro gjorda under den tid, då nåd. kun- 
görelsen af 19 aug. 1889 var gällande, hafva de ännu 
icke kunnat beläggas med utmäl. | 


Pajttasluspavara. 


(Gellivare socken.) 


Ett par km. NV om Njakak och S om Pajttasjarvis 
nedre ända höjer sig i skogsmarken det lilla berget Pajt- 
tasluspavara, invid hvilket ett mindre antal (8) inmut- 
ningar på järnmalm uttagits 1898. Sävidt man i den 
starkt jordtäckta terrängen kan utröna, utgöres berggrun- 
den i närheten af den genom nordvästra delen af berget 
framgående baslinjen, i förhållande till hvilken inmutnin- 
garna äro angifna, utaf en mer eller mindre skiffrig grön- 
sten med gyttringar af glimmer och hornblende, strykande 
N—S till NNV och med brant fall mot V. Strax i NO 
därifrån visa sig några hällar af rödlett porfyr. Flertalet 
block utgöres af porfyr och kvartsitskiffer. Inom den 
skiffriga grönstenen ses blodsten dels såsom impregna- 
tion, dels såsom parallela smala strimmor eller utdragna 
linser af högst 3 cm. bredd, 5—6 på metern, och med 
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samma skiffrighet som bergarten i öfrigt. På detta ställe 
märkes intet kompassdrag, men ett tämligen utbredt, 
ehuru mycket ojämnt sådant vidtager något NV om 
nämnda hällar. 

Häraf framgår, att, därest ej andra malmtillgångar 
kunna blottas än de, som vid expeditionens besök voro 
tillgängliga, samtliga dessa inmutningar äro värdelösa. 

De kämeräla förhållandena äro af samma natur som 
vid Ekströmsbergs malmfält. 


Laukkujärvi. 

Omedelbart vid N:a stranden af Laukkujärvi, nära 
dess V:a ända, sträcker sig i NV—SO ett kilformigt om- 
råde, belagdt med 14 inmutningar. Då gränsen mellan 
Gellivare och Jukkasjärvi socknar följer sjöns midt, till- 
hör området den senare socknen. Dess längd i NV— 
SO är ungefär 800 m. Ganska många hällar äro blottade. 
Vegetationen är jämförelsevis yppig. 

På situationskartan (Atl. tafl. 2), är fältets utbredning 
angifven enligt baslinjens och inmutningarnas läge i NV— 
SO, men bergarternas anordning är vinkelrät mot bas- 
linjen, alltså strykande mot NO. Närmast stranden råder 
en malmzon, som nedan skall närmare omnämnas. I 
hängandet af denna zon, som stupar brant mot NV, an- 
står 60 m. V om det röse, från hvilket baslinjen är stakad, 
en kristallinisk kalksten, som för det mesta är röd, stun- 
dom hvit samt omsluter tunna partier af en egendomlig, 
sandig, hvit skiffer Då redan några hundra m. O om 
röset en någon granulitisk grönsten visar sig, får denna 
kalk-grönstenszon en påfallande likhet med det förut om- 
nämnda partiet vid den smala viken på S:a sidan af sjön, 
där man sannolikt äfven skulle kunna återfinna en mer 
eller mindre mäktig blodsten. Ett par hundra m. i NV 
från kalkstenen vidtager syenitgranulit och granulitisk 
grönsten i flera hällar, men snart synes en gabbroartad 
grönsten och porfyrit råda åt detta håll. Åtskilliga hun- 
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dratal meter i O från de nordligaste inmutningarna träffas 
hällar af en rödlett till röd, stundom grå porfyr, blandade 
med hällar af grönsten. 

Järnmalmen utgöres af svartmalm och blodsten. 
Vid stranden framsticka redan ute i vattnet ett par mindre 
blodstenshillar. Några tiotal meter N om röset äro på 
en sträcka af c:a 85 m. i O—V rätt talrika hällar af järn- 
malm blottade, den största dock ej mer än ett par m. 
bred. Malmen är en något magnetitblandad blodsten, 
stundom med små kristaller och korn af kopparkis. Här 
iakttages ett ganska starkt kompassdrag, som dock snart 
aftager; ett par hundra m. O om linjen är kompassdraget 
mycket svagt. Inom de nordligare inmutningsområdena 
finnas ofta starka men ojämna kompassdrag, och i en 
eller ett par hällar af grönsten synes äfven malmkontakt 
mot svartmalmspartier, som dock sannolikt ej hafva någon 
nämnvärd utbredning. 

Visserligen är den hittills uppdagade malmen inom 
detta fält rätt obetydlig, men då läget i förhållande 
till den sannolika utfraktsvägen för Ekströmsberg är 
gynnsamt och blocken i fortsättningen mot O flerstädes 
äro rika på järn- och kopparmalm, synes den malmzon, 
som visar sig vid stranden, vara värd ett noggrannare 
efterspanande. 

De kamerala förhållandena äro lika med dem i fråga 
om Ekströmsberg, utom därutinnan att renbetesrätten 
tillhör Kalasvuoma byalag. 


Teunatjåkko och Luopovare. 


(Gellivare socken.) 


Norr om Kajtumälfvens öfre del, omkring 1 mil från 
öfversiktskartans (Atl. tafl. 1) västra gräns, ligger Teuna- 
tjäkko och 7—8 km. i NNV från detta, mellan Vuoktaves- 
och Kirjasjokk, Luopovare, båda ofvanom den egentliga 
skogsgränsen. De inmutade fälten, som äro belägna vid 
eller' på bergens östra delar, omfatta ett mycket stort 
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antal mutomräden och hafva såsom det tyckes öfverallt 
stark jordbetäckning. 

Teunatjåkko är långsluttande mot V och N, tämli- 
gen brant mot Ö och S. Inmutningarna äro belägna i NÖ:a 
sluttningen. Blocksamlingarna och de få här iakttagna 
fasta hällarna bestå af en grönstensartad, granatförande 
syenitgranulit, hvari stundom mindre utsöndringar af mag- 
netit kunna iakttagas såsom linser och klumpar. Berg- 
arten är rik på insprängda magnetitkorn. Afven grön- 
sten ingår rätt ymnigt i blocken. Något N om en på- 
börjad schaktning, i hvilken några block af svartmalm 
anträffats, syntes fast klyft af en mycket pressad röd 
syenit, liknande den vid Skuokimjokk. I öfrigt ses ej 
fast häll förrän i bergets västra del, hvarest en horn- 
blendeförande magnetitgranulit öfverlagrar en kvartsig 
breccia med syenitiska inblandningar. Granuliten blir 
snart mycket rik på glimmer. Som strykningen här går 
i ONO med N:ligt fall (i följd af ett mindre granit- 
massiv i S), är det möjligt, att denna zon äfven genom- 
sätter bergets NÖ:a del. Blocken i hela N-sluttningen 
utgöras af gråa, magnetitrika syenitgranuliter, som mycket 
ofta öfvergå i glimmerskiffer, kloritskiffer (ibland granat- 
förande) samt = granulit med ymniga utsöndringar af 
magnetit. Mot NO upptaga bergarterna hornblendenälar 
och närma sig grönstenar. 

Svagt kompassdrag har iakttagits på åtskilliga ställen 
i NO:a delen af berget, men af verklig malm endast jord- 
stenar, ingen fast anstående. 

' Luopovare är ett 1 V—O långsträckt berg, hvars mot 
SO riktade Ö:a del är skild från hufvudmassan genom 
en starkt utpräglad sprickdal, hvilken möjligen äfven 
framstryker omedelbart O om Teunatjäkko. Allra väst- 
ligast framgår i OSO:lig riktning en svagt markerad 
höjdsträckning, som sannolikt utgöres af en mäktig grön- 
stensgång. Närmast denna, och ganska långt upp mot 
bergets topp, råder en glimmerskifferartad grå granulit 
med korn af magnetit och ställvis strökorn af kvarts. 
Bergarten stryker från N 15” till 40” V och stupar med 
växlande styrka, vanligen brant, mot V. I granuliten ingå 
ganska ymnigt små inlagringar af röd porfyr. Större 
delen af berget, och särskildt närmast kring den nämnda 
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sprickdalen, utgöres af en vacker röd, oftast massformig 
porfyr. Något Ö om denna dal iakttagas — i närheten 
af ett inmutningsröse — några svaga kompassdrag. 

Blocken utgöras af gråröd, något granulitisk porfyr, 
som innehåller dels smärre klumpar af magnetit med 
hornblende och pyroxen, dels järnglans i små ådror. Den 
genom en närbelägen försöksschaktning blottade berg- 
grunden består af samma porfyr, som dock tycktes nästan 
alldeles sakna magnetit. Några hundra meter O om röset 
anstår en mörk, massformig gabbro af högst 100 m. bredd, 
därefter följer en ljus, massformig, starkt omvandlad 
bergart till 250—300 m. bredd och så åter den fullt 
massformiga, typiska röda porfyren, som dock är mycket 
förklyftad och på 2 eller 3 ställen genomsättes af gabbro 
1 gångar om högst 30—40 m. bredd. Då besöket skedde 
under de ogynnsammaste väderleksförhållanden och här 
— lika litet som vid andra af Exp. B besökta inmut- 
ningar utom Ekströmsbergs — några närmare anvisnin- 
gar rörande försvarsarbetenas läge kunde erhållas af in- 
mutarne, är det väl möjligt, att äfven något större kom- 
passdrag blifvidt förbisedt. Men om än en och annan 
»jordsten» antyder tillvaron af verkliga malmlinser, mä- 
hända i ganska stor myckenhet, synes dock sannolikt, 
att dessa, trots inmutningarnas stora antal, icke å något- 
dera fältet äga synnerlig betydelse eller bilda någon större, 
sammanhängande malm. 

De kamerala förhållandena äro desamma som på 
Ekströmsberg. 


Njuotjamaluspavara, Vietanluspavara och Keskinen Käyrävara. 


Dessa fält äro belägna nära N om Rautasjoki på af- 
stånd mellan 2 och 7 km. fran Ofotenbanan. Landskapet. 
som tydligen tillhör ett äldre sjösystem, är rikt på myr-, 
grus- och moränmark och har jämförelsevis god skogs- 
vegetation. Strax SV om den långdragna sjön Njuot- 
jamajärvi, på hvars östra strand järnvägen framgår, ligger 
det mycket låga Njuotjamalusparara med ett mindre antal 
inmutningsområden, på hvilka dock endast några ojämna, 
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ı regeln ganska svaga kompassdrag kunde äterfinnas. 
Ingen vare sig naturlig eller gräfd blottning anträffades. — 
om nyssnämnda sjö ser man en grupp af låga berg, 
som bestä alldeles öfvervägande af grof gabbro, ofta med 
betydliga massor af vittringsgrus. Det östligaste af dessa 
heter Vietanluspavara efter den i S belägna lilla sjön. 
Traktens gabbro är stundom något gneisig. Någon gång 
ses äfven gråbrun syenit, som inom ett par tiotal m. 
öfvergår i röd, grofkornig syenit eller granit (liknande 
Ima-graniten), från hvilken apofyser sätta in i gabbron. 
Här, liksom på flera andra ställen inom berggruppen, 
träffas åtskilliga ganska intensiva kompassdrag, gående 
ungefär i N—S, men utan ihällighet, med större intensi- 
tet vanligen blott 10—12 m. Då berggrunden är gabbro, 
kan man ej betvifla att dessa drag, här liksom på Tjab- 
rak, endast beteckna mindre linser samt impregnationer 
af kisblandad magnetit. — Längst i SO, knappt 1 km. 
NNV från lägenheten” Käyrävuopio, ligger Keskinen Käy- 
rävara, den mellersta af tre mindre bergkullar. På något 
afstånd i Ö anstår gabbro, i bergets V:a sluttning fram- 
träder ett slags gabbrodiabas. Dess hufvudmassa, som 
genomdrages af baslinjen för 10 stycken inmutningar, 
är fullkomligt jordtäckt och ej heller på något ställe 
blottad genom försvarsarbeten, men beströdd med ymniga 
block af gneisgranit jämte grönsten. Om än den mag- 
netiska perturbationen är ganska svag inom ett par af 
inmutningarna, och ett par af dessa ej kunde återfinnas, 
kan man dock inom flertalet af dem följa ganska starka, 
t. o. m. intensiva kompassdrag af ej obetydlig utsträck- 
ning gäende i N—S eller NNO—SSV, ehuru af ringa 
bredd. Oaktadt den på sidorna framträdande gabbron, 
synes således den möjligheten här icke vara alldeles ute- 
sluten, att det jordtäckta bergets hufvudmassa är genom- 
dragen af annan bergart, inom hvilken en eller flera 
malmparalleler skulle kunna finnas. 


Med nyss angifna reservation för Keskinen Käyrävara 
synas sålunda alla ifrågavarande inmutningar N om Rau- 
tasjoki vara såsom järnmalmsförekomster utan värde. 





+ Liksom Salmi vid Talojärvi äger detta ställe icke nybygges natur, såsom 
anlagdt ofvanom odlingsgränsen. 
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Hela området är kronojord, å hvilken endast nomad- 
lapparne af Rautasvuoma stam äga laglig och skattlagd 
renbetesrätt. 


Haukivara. 


Detta berg, som ligger mellan SÖ:a delen af Luossa- 
vara malmberg och sjön Luossajärvi, omnämnes första 
gången 1759 och har därefter flera gångar varit både be- 
skrifvet och inmutadt.? Den nyligen utstakade planen 
för grufsamhiillet invid Kiruna- och Luossavara faller till 
en väsentlig del på själfva Haukivara. Läget är sålunda 
synnerligen gynnsamt med jämn lutning till den nedan- 
för belägna stora järnvägsstationen. 

Genom en från NO inträngande mindre dalsänka är 
berget deladt i ett O:a och ett V:a Haukivara. Nordöstra 
delen af QO:a Haukivara består af en ofyndig sandstens- 
formation, inom hvilken ett par något olika, ända till 30 
m. breda band af konglomerat kunna iakttagas på olika 
nivåer. Stupningen är här 45—50° mot O, undantagsvis 
mera brant. Gränsen för denna sandstenszon synes gå 
ungefär i SO:lig riktning. På S:a delen af berget, äfvensom 
längst i NV å V:a Haukivara, anstår röd till rödbrun, 
något strimmig porfyr. I öfrigt är hufvudmassan af berg- 
grunden porfyrskiffer i flera olika varieteter (»Haukı- 
ekiffrarnar), ej sällan granulitisk och ganska ofta med mer 
eller mindre oregelbundna kvartsitiska partier, hvilka ge- 
nom tät impregnation af fin järnglans i regeln hafva en 
mycket mörk färg, än fläckvis, än efter vissa zoner. 
Mycket ofta äro äfven porfyrskiffrarna impregnerade med 
blodsten, så att alla öfvergångar finnas mellan sådana 
skiffrar och mer eller mindre oren malm. — Malmen, som 
nästan alltid är blodstensmalm, är oftast mycket fattig 
och förekommer vanligen i långdragna körtlar af ringa 
mäktighet. Rent undantagsvis ses inom NV:a delen af 
fältet körtlar om 6—8 meters bredd och af någorlunda 
god beskaffenhet. Mindre rena partier finnas med något 
större bredd. 

+ Jämf. sid. 76 i Berättelsen för 1875 års expedition till dessa trakter. 
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Fältet anses tämligen värdelöst såväl på grund af 
malmens svaghet som ock på grund däraf, att ingen malm 
af större mäktighet blifvit blottad, oaktadt rätt mycket 
försvarsarbete utförts. Grannskapet till de stora malm- 
fälten bidrager väl ock att ställa de små förekomsterna 
1 skuggan. Men utan tvifvel komma i denna trakt många 
större schaktningsarbeten att utföras, och om därvid malm 
med åtminstone något större renhet och mäktighet blir 
blottad — hvilket väl ej är alldeles osannolikt rörande 
vissa utmål — så torde det synnerligen gynnsamma 
läget göra, att man bör bedöma detta fält efter en något 
olika måttstock än andra, mindre välbelägna. 

De äldre inmutningarna, som äro belägna på norra 
delen af berget och tagits före nåd. kungörelsen af 19 aug. 
1889, äro belagda med 9 utmål. Å dessa innehar inmu- 
taren sålunda full nyttjanderätt äfven till jordägareandelen. 
På bergets södra del finnas också rätt många inmutningar, 
men de äro af senare datum, och dels på grund af nyss- 
nämnda kungörelse, dels på grund af bristande malm- 
blottning icke belagda med utmål. Flertalet af dessa 
torde ligga på odisponerad kronomark. 


I RE 


Lopasjärvi. 


(Gellivare socken.) 


Det med ett tiotal mutsedlar å järnmalm belagda fältet 
ligger omedelbart väster om järnvägen, 5 km. S om 
dennas öfvergång af Kajtumälfven och något S om berget 
Lopasvare. Hela området är Jjordbetäckt, antagligen till 
mycket stort djup, och ej heller är berggrunden på något 
ställe blottad genom försvarsarbeten. — Att döma af om- 
gifningarna består grunden af syenitgranulit med mindre 
partier af porfyr, sannolikt äfven med inblandning af 
gabbroartad grönsten. Grufkompassen afficieras mer eller 
mindre svagt efter en längre sträcka, men sådana kom- 
passdrag, ibland vida starkare, kunna iakttagas flerstädes 
1 denna trakt utanför det inmutade området. Ett och 
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annat mindre block af svartmalm har iakttagits i de för 
järnvägen genomschaktade väldiga moränryggarna, 1 hvilka 
ock vissa strimvis forekommande partier af skiktad sand 
ofta äro rätt starkt blandade med magnetit. Däremot 
sågos här icke några block af blodsten, såsom man kunde 
hafva väntat, ifall den magnetiska perturbationen varit 
orsakad af något större blodstenslager med insprängd 
magnetit. 

Efter all sannolikhet torde sålunda här endast före- 
ligga en zon af magnetitgranulit, måhända med kors och 
tvärs gående malmfyllda mindre sprickor. 

Det inmutade områdets kamerala natur är likartad 
med Ekströmsbergs. Då järnvägen ännu icke »är öppnad 
för allmän trafik» (Grufvestadg. $ 3 mom. 1) medför dess 
närhet ingen förändring härutinnan. 


Sarjomaa.. 


Med detta namn betecknas myrmarken och den ne- 
dersta jordtäckta SV:a sluttningen af Säkekäbbä, strax O 
om den för några få år sedan anlagda körvägen till 
Luossavara från Kaliksälfven vid Homojänkkä. Ofvanfor 
myrarna är jämförelsevis god barrskog. Delvis i följd af 
äldre järnvägsstakningar äro de inmutade områdena 
ganska svåra att återfinna. — Berggrunden, som är syn- 
lig i ganska många hällar, består vanligen af en glim- 
merrik syenitgranulit, ofta hornblendeförande och stundom 
med större hornblendekristaller ordnade i parallela ränder. 
Ej sällan är bergarten kvartsrik och mycket ofta hälle- 
flintartad samt med insprängda fjäll af järnglans. Malm 
var ingenstädes blottad, och de af expeditionen på åtskil- 
liga ställen iakttagna kompassdragens ringa intensitet och 
utbredning synas ej heller berättiga till några gynnsamma 
slutsatser. Naturligtvis kvarstår den möjligheten, att 
inom ett så pass stort och svårtillgängligt område något 
mera betydelsefullt kompassdrag kan finnas, som und- 
gått expeditionens uppmärksamhet. Liknande kompass- 
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drag, ehuru oinmutade, finnas äfven inom det med 
syenitgängar m. m. blandade grönstensomrädet strax V 
om 'Homojänkkä. 

Jordens kamerala natur är lika med Laukkujärvi- 
faltets. 


Utom nu omnämnda järnmalmsfyndigheter forekomma 
äfven följande kopparmalmsfyndigheter: 


Yli Pårro och Raggisvara. 


Dessa berg tillhöra en sammanhängande bergsträcka, 
Pärrobergen, på östra sidan af sjön Talojärvi, hvilken 
genom ett par korta men branta forsar utgjuter sig i 
östra delen af Torneträsk. Yli Pårro är beläget nästan 
omedelbart vid sjön, och utfrakten från inmutningarna 
skulle lätt kunna ordnas genom en linbana af ett par 
km:s längd. De under benämningen Raggisvara” inmu- 
tade fyndigheterna äro ej belägna på det berg, som egent- 
ligen och på de topografiska kartorna har detta namn, 
utan på en därifrån skild. något lägre bergsträckning, som 
är en alldeles direkt topografisk och geologisk fortsätt- 
ning af Yli Pårro. 

Den geologiska byggnaden af dessa berg, Pärro- 
kedjan, är ganska redig. På låglandet vid stranden midt 
emot lägenheten Salmi anstår en grå, stundom rödlett, 
ofta gneisig, porfyrisk granit (ögongranit). Närmare berg- — 
sluttningen träffas i en rad af branta kullar en mörk, 
magnetithaltig, starkt förklyftad skiffer, ofta rätt lös och 
med ljust streck. Strax Ö om dessa kullar vidtager den 
grönskiffer- eller grönstensformation, som sedan bildar 
hufvudmassan i alla de talrika kullarna på Pårrobergen. 
Man ser här än en oredigt skiffrig grönsten med talrika 
genom trycket uppkomna ovala, glänsande, mörka fläckar, 
än massformiga, vanligen mindre grönstenspartier. Vidare 


+ I de äldre bergmästarerelationerna skrifves ordet vanligen Roggis- eller 
Rogis- eller Rogi-vara. Jmf. Berättelsen 1875, sid. 99, 106. 
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träffar man inom denna zon lösa, tunnskiffriga »klorit- 
skiffrar», någon gång liknande verklig lerskiffer, såsom 
tunnare inlagringar mellan gröfre, hårdare grönstensskiffer 
eller grönstensbankar, i hvilka man stundom ser »mand- 
lar» af hornblende, klorit m. m. Säväl de hårdare som 
de lösare skiffrarna öfvergå ı strykningens riktning snart 
till tydliga grönstensderivat. Ån längre mot O anstär slut- 
ligen vid foten och i sluttningen af det egentliga Raggis- 
vara granit med vackert köttröd fältspat. — Efter hela 
den nu följda profilen är bergarternas strykning N 5— 
10° Ö med brant stupning mot Ö, men något sydligare 
— S om sjön Vatnimajärvi — kan man iakttaga, att stup- 
ningen V om zonens mellersta del är mer eller mindre 
brant mot V. Här blifva ock de lösare skiffrarna mera 
underordnade i förhållande till de tydligare grönstenarna. 
På grund af nu angifna förhållanden synes man kunna 
uppfatta byggnaden af den mellan 2 och 3 km. breda 
Pårro-kedjan såsom en emellan olika slag af graniter hop- 
klämd sadel, inom hvilken stupningen i följd af öfverstjälp- 
ning ofta blifvit ensidigt östlig. I det veckade området 
hafva talrika bristningar inträffat, särskildt inom midtzonen, 
och härigenom förklaras den stora massan af större och 
mindre, med kisblandade karbonat utfyllda sprickor. 
Inom Pårro-kedjans fortsättning mot N bilda olika slag 
af kalkstenar mäktiga lager, som ofta äro blandade med 
starkt pressade och veckade grönstenar. Denna karbonat- 
rikedom framträder särskildt 1 västra bergsluttningen och 
i dalgången nedanför de gamla Raggisvara-grufvorna. 
Malmerna äro kopparkis och sekundärt bildad malakit 
_ samt undantagsvis kuprit. Redan uti de västligare kul- 
larna ses rätt ymniga insprängningar af kopparmineralen 
såväl i bergarten som på de talrika sprickorna, hvilka äro 
fyllda med karbonat, kvartskristaller och kiser. An mera 
är detta förhållandet i de skiffriga och massformiga grön- 
stenarna, 1 hvilka ock magnetit i små vackra oktaedrar 
är insprängd. Uti karbonatgångarna omkring de små 
sjöarna N om Vatnimajärvi finnes ganska rikligt med 
kopparkis i klumpar och ådror. Malmen kan med vissa 
afbrott följas ett par hundra meter; den har dock icke 
någon större mäktighet. De hittills utförda arbetena på 
Yh Parro tillåta intet bestämdt omdöme om malmens bryt- 
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värdhet och sannolika utsträckning i fält och djup. Däre- 
mot synes man rörande de gamla, på senare åren flera 
gånger förnyade inmutningarna på det s. k. Raggisvara 
kunna utan synnerlig tvekan våga uttala en bestämd för- 
kastelsedom. På lossnor och sprickor uti en mörk grön- 
sten ses af och till tämligen fattiga insprängningar af kis® 
Något S om dessa finnes dock en nyare inmutning (från 
1896), benämnd Oskarsgrufvan, i hvilken något mera malm 
är samlad inom en mot SO gående oregelbunden gång 
af kvarts och kalkspat. Men äfven här var den längsta 
synliga malmlinsen blott några få meter, med en största 
bredd af c:a 10 cm. — således icke brytvärd. 

I afseende på markens natur är berget kronojord, å 
hvilken nomaderna af Saarivuoma stam hafva renbetesrätt. 
Ingen af inmutningarna är belagd med utmål. 


~ 


ne mn 


Kurravara*®, 


Kurravara by ligger vid en vik af Torne älf, 15 km. 
frän Lussajärvi och ungefär 11 km. frän närmaste punkt 
på Ofotenbanan. Omkring 1,5 km. S om viken finnes ett 
mindre berg, Grovivara, invid det egentliga berget Kurra- 
vara. I norra sluttningen af detta Grovivara äro de 
gamla, ofta på nytt inmutade grufhålorna anlagda på en 
med gnistor af kopparkis impregnerad grön skiffer i upp- 
resta lager strykande N 20° Ö. Strax nedanför liknar 
bergarten lerskiffer. Fyndigheten, som torde böra kallas 
Gamla Kurravara, är tvifvelsutan alldeles värdelös. 

N om byn utfyller ett bergigt landskap det kilfor- 
miga området mellan Torneälfven och nedersta delen af 
dess biflod Rautasjoki, som här flyter i nordlig riktning???. 
De här uppträdande grönstensbergarterna äro, såsom förut 
anmärkts, i rikligare mängd än på något annat hittills 


* Den i äldre relationer synliga uppgiften om förekomst af cinnober i Raggis- 
vara beror på förväxling med järnglans. 
++ Jfr Berättelsen 1875, sid. 95, 104. 
o+* Förr har utloppet gått rakt mot O ut i Kurravaraviken. 
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kändt ställe i dessa trakter uppblandade med koppar- 
mineral, men nägra inmutningar äro icke tagna pä detta 
fält, som torde kunna benämnas Nya Kurravara. 

Marken tillhör, enligt den nu fastställda afvittringen, 
Kurravara by. 


Huornats. 


(Gellivare socken.) 


Det ofta förekommande namnet Huornats betecknar 
ett mindre förberg till ett (låg-)fjällparti. Ifrågavarande 
Huornats ligger några km. N. om Kajtumälfven och strax 

om Kamastjerro. Här finnas 6 nyligen tagna inmut- 
ningar på kopparmalm, som enligt blocken väsentligen 
utgöres af kopparkis, insprängd såsom strimmor och 
klumpar i grönsten. Så vidt expeditionen kunde finna, 
var dock malm i fast berg ännu ingenstädes blottad. 

Markens kamerala natur är likartad med Ekströms- 
bergsfältets. 


Särkivara och Isovainio. 


Då Svappavaratrakten efter all sannolikhet? är det 
äldsta grufdistriktet i Norrland och bergarterna fer- 
städes genom stark rost o. d. onekligen äro mycket 1 
ögonen fallande, är det ganska naturligt, att ett stort 
antal grufhål och skärpningar blifvit öppnade på längre 
och kortare afstånd från den gamla grufve- och hyttebyn. 

Under den gamla grufveperioden på 16- och 17-hundra- 
talen ströfvade kronans och enskilda grufletare vida om- 
kring, snart sagdt öfverallt i dessa trakter. Och näppe- 
ligen mindre har den ifver varit, hvarmed man på senare 
åren för enskild räkning bedrifvit forskningarna efter nya 


+ Jämfr A. Teys£ns utredning uti berättelsen 1875, sid. 88, enligt hvilken 
de äldsta fynden torde hafva blifvit gjorda under första årtiondet af 1600-talet 
Antagandet att Nasafjälls grufvor vore något äldre synes således icke vara riktigt 
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fynd, 1 synnerhet sedan vid afvittringen en ovanligt stor 
ytvidd, mer än 330 kv.-km. med ganska god skogsmark, 
anslagits åt Svappavara by. — Bland fyndigheter, som 
här på senaste tiden å nyo uppmärksammats, märkas Särki- 
vara och Isovainio. 

Särkivara grufvor, belägna c:a 5 km. N. om Svappa- 
vara på nordsluttningen af en mindre höjd och genom 
en smal myr skilda från Bergsmannivara, hafva i forna 
tider drifvits till jämförelsevis rätt stort djup”. Bergarten 
är en skiffrig grönsten strykande NO—S med c:a 75° 
fall mot SO. Malmen förekommer på vanligt sätt dels 
som en ganska rik impregnationszon i denna, dels ock 
mera samlad i ränder jämte kalkspat m. m. Huruvida 
fyndigheten, som af ålder ansetts såsom den bästa i trakten 
näst Danelivara, är brytvärd, kan ej på grund af före- 
liggande blottningar afgöras. 

Isovainio (Storängsgrufvan) är en ungefär en half 
km. NO om Svappavara by belägen, c:a 10 m. lång skärp- 
ning, anlagd på ett med kiser impregneradt stående lager 
af kalksten, strykande ungefär i O—V. I närheten an- 
står gabbro. Kopparkis jämte svafvel-, arsenik- och måg- 
netkis bildar en tätare impregnationszon till ungefär en 
meters bredd i midten af kalkstenen. Skärpningen sy- 
nes ej vara lofvande. 

Både Särkivara och Isovainio äro belägna på Svappa- 
vara bys mark??. 


Slutligen må äfven omnämnas: 


Äjärova m. fl. grafitfyndigheter. 


Inom ett par mils afständ i V, NV och O från Vit- 
tangi kyrkoby ligga åtskilliga ej obetydliga grafitföre- 
komster. I Ö träffas det redan i S. G. HERMELINS mi- 


+ Se Berättelsen 1875 sid. 89, 105. | 

** En år 1896 anmäld inmutning på nickelmalm vid Sekkuniemi, nära Vit- 
tangiälfven, är utan värde, enär den härvarande magnetkisen icke i nämnvärd 
mån är nickelhaltig. 

Om Pahtavara gamla kopparfyndighet se under Leppäkoski. 
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neralhistoria omnämnda Palapöviö, hvars grafit bildar ett, 
möjligen två, lager af inemot 100 m. i längd och näende 
5—10 m. i bredd. Inuti grafiten finnas körtlar af grä- 
berg. Närmaste omgifningarna äro granulitiska bergarter 
med partier af pegmatit. 

I NV och synes en grafitzon hafva mycket stor 
längd. Möjligen stryker den ända från Maltosrova vid 
Vittangiälfven, där en »fet» och god grafit iakttagits minst 
100 m. i längd och 5 m. i bredd, till det c:a 11 km. V 
från Vittangi invid den nya landsvägen belägna berget 
Ajérova. Detta består väsentligen af granit och syenit- 
granulit, men på kort afstånd nedanför i O anstär en 
grofkornig, järnmalmsblandad gabbro. Det synes sanno- 
likt, att grafithorisonten framgår mellan denna gabbro 
och berget. Blottning är veterligen icke gjord p& någon 
af inmutningarna, men efter en mycket lång sträcka be- 
stå de rundade stenarna i gruset till ovanligt stor del af 
grafit. I grafitzonens fortsättning, 4 km. längre i NO, äro 
några inmutningar tagna invid Jälketkurkkio i Torne älf. 
Den mäktiga jordbetäckningen inom den grafitförande zonen 
tillåter emellertid icke ännu några säkra slutsatser om 
mineralets myckenhet, renhet och värde. Analyser saknas. 

Inmutningarna vid Ajärova och Maltosrova äro be- 
lägna på områden, som anslagits till resp. Vittangi och 
Soppero byar, men marken måste ännu anses vara i kro- 
nans ägo, enär afvittringen just i denna del är öfver- 
klagad. 
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Bil. A. 


Sammanställning af 
Analyser å järnmalm 
från malmfyndigheter inom Jukkasjärvi malmtrakt. 
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2 G. o. = generalprof af oskrädd malm, G. s. = generalprof af skrädd malm. 
A v. = svartmalm. 


S 
G. M. L. = Aktiebolaget Gellivare Malmfälts laboratorium, H. 8. - Sv. Geol. 
Undersöknings kemist D:r H. SANTESSON. 
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Iprotvet taget Få 3 | Halt i procent af | 4 | 
är af? så BIE : ars? m = 
yen Jat) Fb ere AI 

| | 
| Utmäl 37, prof 27............... 189810. I. AIG. s.| Sv. | 54,37: 0,007| — | — | = ” M. Li 
> >» borrhål VII: 33m.1899| w.P.| S. | > |65,90/0,040] — —1—- | HS 
DE Ze > 40,5 >| > | >» | > | > [48,98[0,004] — | —  — ei 
> ‚ = > 422 » , 7 » , — ‚0,010 — — | — > 
> > > > 44,6 > > > > |» — 10,000, — er ; 
> > , » 474 >) > | > » | » 166,20, 0,008 — | — — > 
je > > > 520»|»| > AR cs 66,42 0,010 = en se A 
OK oc > > BBB > > | > » | > [48,7810,0065 — ! — | — ; 
| >» 36 prof 24.............. 1898 C.1. AAG. st] » |62,04 naa = =) — 6 M. IL. 
DB ated ei | > > >» | > | 62,04;0,019) — = | — > | 
er 2 ee we | » | 69,94) 0,034. — ee : 
| > a me | Perera eo > | > J > 66,38, 0,006 Sr PO a 
a ee ee ee ene: ll [6886 0008 II . | 
> > BD | > > , > | 59,838 0,009 _ | == | — | > | 
a G9) O8 aie } > » » | > | 57,80) 0,015) — | —, — | > | 
? ’ oo De REON | ? > > » | 60,241 0,007| — | — | — > . 
| Ko. a , > | > | 62,04,0,009 — 5 = | > ! 
or OR ee eee 1899| W. P.ÅG. ol > |60,34;0,0200, — |—,—: H. 8. | 
a ML ee 1898 C. I. AIG. sf. förde 0.008, — = — lc. M 1, 
| De ee 1899 W. P. S.] > [59.26 0,014 — = — | HS | 
| Mustalombolo. | | | | | | 
| Lös BON tt 11599: w. P.| S. | BI. | — !0,046| — | — | — | H.S | 
\ I 
| Nakerivara. | | | | | 
. Fältets norra del..........---.-... 1899! W. P.| S. | Sv. 65,94! 0,080 — 0,16! oes | H. 8. | 
| Fnac eee e neon en ee jo > > 9,89) 0,261 — ee = > | 
ne EHRE 1808) C. E. IG. s]| > 68,0 | 0,02 | — | Eye 6 M. L. 
Nokutusvara. | | | | | | 
' Utmälet Kung Oskar............ 1899: W. P.|G. s.| Sv. 55,47 2,285 -- = BES: 
> Augusta ................. | » | >» > I Bl. 60,60! 0,243 FR el, > i 
> Kalix nn Pat 2 NGOS BÖN es eG 





I! C. I. A. = ingeniér C. I. AspLunn, W. P. = Warr. Petersson, C. E. = ingeniör 
CARL Ericsson. 

2 G. 8. = generalprof af skridd malm. G. o. -- generalprof af oskrädd malm. 

3 Sv. — svartmalm, Bl. :: Blodsten. 

4G. M. L. — Aktiebolaget Gellivare Malmfälts laboratorium, H. S. = Sv. Geol. (n- 
dersöknings kemist D:r H. SANTESSON. 
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lad 
23 
a ae 
Painirova. | | | | | | 
Utmålet Silfverbröllopet ........1898'C. I. A.IG. s.| Sv. | 66,42 0,304 | IG. M. L. 
eee 1899 K.8.] > | » |66,72/0,244, — | = | — HS 
Hey ead > | > > » '63,49 nai — = | , 
oe 1» 13.15» I » 150,9211,880) — RT » 
S. om utmälet Brödrafolkens | | | | | 
als ern l1898:0.1. AJ » |» 151441101) — | — | — a ML 
Utmälet Vilhelm.................. | el ots > > | 58,48 0,658: — we — | > 
no SER 1899! W. P. ÅG. of > | 63,19 Ber = poe | H. 8. 
> SETS 1898 c LAG. s| > | 64,80 0,991; - |-|-eM | 
u: Wales eee > | > | 56,85/0,581; — | — | — jj > | 
> Eugen.................... » | > » 160,691 0,041 — | — | — > 
| FASO 1899) W.P.[ 8.7 » 68,81 0,024 — |) | H. S. 
> Teresia .................. > | > N) > 169,81 0,014; u a > | 
> I ee 1898C I. A/G. s.| > 165,88 0,0611 — | — | — IG. M. Lu 
> Carl XV... > > [> | > 6745/0,028] — | - | — pe 4 
Rakkurtjokt. | | | | | 
Faltets östra del.................. 1899 W.P.| S. | Sv. 42,31/0,259, — |o,1] — + HLS. : 
Svappavara. | | | | | 
Prof nn rn rg 1890| W. P. |G. o.| Sv. | 59,30] 1,81 | 0,027! 0,25: 4,9110. G. 8. 
> Mn. 1899 K.S.| > | > 48,93 1,578 — |—- 11691, HS. | 
3) Direktor 1890: W.P.]| > » | 65,85! 0,715, 0.020 0,20) 1,911C. G. S., 
Mi ae 1899) K.S.| > I > 149,20 2,913 — | — ; 12,32, H. S. | 
BO FO ate cect 1890: W. P.] > | > | 65,24) 0,650' 0,027] 0,40! 2,40/C. G. S. 
> er ee oe ae > > | 61,73 2,24 0,019} — : — EK. T. B. 
> Din ce et genes | 1899| K. S.| > > | 58,821 1,362! — | — 112,15] H. S. 
Br Ense | > | > > > rene 2,4184 — — 110,79] ’ 
u 1880 w.P.| > | » | 61,40| 0,632! 0,018/0,15' 8,21,C. &. S. 
Bes en cto 1899 K.5.| > | > 4320 3188) — | — '20.00° H. 8. 
1897! B. K la. el > 165.181 1,140 00 —! — K. TB. 





! C.I A. = ingeniör C. I. AsPLUNnD, K. S. = assistenten KARL SIDENVALL, W. P. 
- WALFR. PETERSSON, B. K. =: ingeniör B. KJELLBERG. 
2 G. 8. :: generalprof af skrädd malm, G. o. :: generalprof af oskrädd malm. 
3 Sv. = svartmalm. 
+ G.M.L. = Aktiebolaget Gellivare Malmfälts laboratorium, H. S. = Sv. Geol. Up- 
lersöknings kemist D:r H. SANTESSON, ('. G. S. = lektor C. G. Sarnstrom. K. T. B. = 
Kemiskt tekniska byrån. 
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| Profvet taget] 58 | & | Halt i procent af 5 
| gr LJ all 
- per — SS — ! e 
se | & 3: eli & | 
ge Bel = > © ta Bo x : 
| 1 m = > << ie _ : 
| area SEE I 5 
; os = = = | Aj = be! > 
| I 





| | | 
l 1597| B. K. IG. s.| Sv. 64,18) 0,670 0,060 
Från hela svartmalmsfyndig- | | 
































HOGAN BO PEPSERESERERPRENERPEUPBER D LOUD! > > > |61,44/095 | — | —| — > | 

| Prat I BRRSREHRURESTHERREEIE ARIER 1899| K. 8.|G. 0 (BI 56,94) 1,389] 0,05 | 0,09) 9,43) H. S. 

i dpe AGS oes ott 1898) B. K. |G. s.| Bl. | 61,44/ 0,90 0,009 _|— ETB 
Bi)” WE, entadeucancduncuchoccmnssteuns 1890: W. P.|G. ol » | 58,98 0,608) 0,027 0,45 0,18 C.G. SN 
ae. ihe RAS ESSEN 11899; K.S.| >» , FÖRRA — |— 2,42 H. S 
ae | BER ie een aK ee 1898| B. K. |G. s. 58,80) 1,08 10,024 — | — K. T. B. 
a {Brecacszstecstcos sveverticssess|LOGO, We Pro =. 163,6610,96 0,012 — | — > 
JE. er een ee 1899| > » | >» 69,150,917) — — | 2,25) H. S. 
I “DicasesAazascapeesctecuspected: 18% > > > , 49,94) 1,18 0,017) — | — IK. T. B. 

1897! B. K.|G. s.| > |61,36/0,67 |0,08 | —| — i > 












































| 
| i 
| | 
Wir » | > | 70,09] 0,045 0,038} — | — | » 
vv RAK RARE STEN 1898 > > | > hose 0,033; 0,020 — | — | > 
(ee ee 1899| K. 8. |G. o.| > | 67,08) 0,074, — | — | 1,13! H. S. 
BE WB HEFRBETESEEREE SERVER FOLIE 11898 B. K. IG. s.] > |62,52|0,90 10,009) — | — K. T. B. 
> Bien a SS palpeahacaasdicuacse 1890) W. P. |G. o.| > 63,42) 1,88 Oper) — | — > 
Bi ee 1899 > > | > [61,1110,579 — | — | 5,81) H. S. | 
EEE ESP ER SELTENER 1898 B. K. |G. s.] > | 60,24] 0,57 anne — | — :K. T. B. 
SES Ai REM eo ERT TA — 3 » | > | 67,92 0,26 10,013 | > 
JNA TERRASSER SYS 1899 W. P. IG. ol > 64,26! 1,055) — | — 2,40! H. S | 
A RR ARE RER > | : > | > 163,49 0,857 — | — 721 > 
a Sasa 1898 B. K.[G. s.]| > 61,35 0,88 0,008 — | — IK. T. Bi 
Ma en ee 1899: W. P.|G.o] > ‚58,96 0,151! — = 11,76 H.S. | 
EM re 11898 B. K. IG. s] > ER 1,20 |0,027) — | — IK. T. så 
Di en 1899, W. P. IG. oJ > 60,60) 1,512'0,06 |0,13| 2,69} H. 8. 
Dh” RE esse IDEE 1898 B. K. IG. | » 160,24 1,04 0,028: Kr K. T. B., 
Bit ME: 1899 W. P.[G. o.| >» 60,99 1473 — | — | 2,25, H. S. 
Mensen 1008 Be Kava! > elle) — IK. T.B. 
qs |e ee ee eae 11899 w. P.|G. o. > | 61,29! 0,857] — x 2.621 H. S. 
N SES ke ee 1898! B. K. |G. st > 161,80, 1,05 10,019. —| — IK. T. B 


(Se vidare tillägget). 


' B. K. = ingeniör B. KJELLBERG, K. S. = assistenten KARL SIDENVALL, W. P. = 
WALFR. PETERSSON. 

> G. 8. = generalprof af skrädd malm, G. o. — generalprof af oskrädd malm. 

* Sv. = svartmalm, Sv. Bl. = blodstensblandad svartmalm, Bl. = blodsten. 

* K. T. B. = Kemiskt tekniska byrån, H. S. — Sv. Geol. Undersöknings kemist 
D:r II. SANTESSON, C. G. 8. -: lektor C. G. SÄRNSTRÖM. 
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| Profvet taget 5 Halt i procent af a | 
| | $= 3 ey Ir 3 Rn Fe 4 | 
| är | af! aela |e | & lassi 5 | 
| ean en to) KN, Fe ge ET er EE SN AJ eee rae cel the i = = 
| 1 eh ek u u a u = FA 
| Tjabrak | | | 
| Fältets södra del................. 1899! W. P.| S. | Sv. |53 53,26) 0, 156] — 12,60] — | H.S. | 
| Tuollnvara. | 
' SV:a skärpn., prof I........ .... 1899) W. P. IG. of Sv. | 65,71| 0,002, — | —| — | HS. | 
| » » 4............)1898 A.M. IG. a.) > | 64,85; 0.009] — m — GML. 
| » > 1H..........1899 W. P. |G. ol > | 64,84) 0,016 -- — | H.S | 
> >» §............)1898) A. M.IG. så » 167,3210,009] — —| — IG. M. L.' 
| > mae (| pwenemene 1899) W. P. IG. of + | 67,28] 0,014) 0,04 | —|— | HS. | 
> oy Wicca 1898, A. M.|G. s.| > | 69,12/0,013 | ll MT: | 
> S Pesci i. > » | > | 69,34: 0,022 — | — > 
Norra skärpn. > i VERBREITEN. » | >» > >» | 70,46'0,080; — | — | — » | 
> BL DV iia teen 1899 W. P.| > | » |71,04|0,024 — — | — | HLS. 
> a 1898| A.M.| » | > 167,99 0,018 er 


ı W. P. = WALFR. PETERSSON, B. K. = ingeniör B. KJELLBERG, A. M. = gruffogden 
A. MaLM. 
2 G. o. = generalprof af oskrädd malm, G. 8. := generalprof af skridd malm. 


3 Bl. = blodsten, Sv. = svartmalm. 
4H. S. = Sv. Geol. Undersöknings kemist D:r H. SANTESSON, K. T. B. = Ke- 
miskt tekniska byrån, G. M. L. = Aktiebolaget Gellivare Malmfilts laboratorium. 
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Tillägg. 


Analyser och degelprof & Svappuvaramalm utförda af 1875 Ars kommission. 


(Här reproducerade från kommissionens berättelse för att erhålla alla för handen 
varande analyser af från de i föreliggande berättelse beskrifna malmfälten på ett ställe 






































sammanförda). 
| Beskick- | Beskick- Je „ag Malmens halt’ 
ming? le Se 3 SE Slaggens beskaffen- i Bar ar 
- 3 22553 34 net g syra ei 
m FE RE er 
0 0 | 56,0 | 0,06 | Mörkgrätt glas 1,0 De 
| E 5! 475 | — | Grått glas zer 
1. Blodsten, fast häll......: 10 | 57,3 | — > — | — 
| | 15 | 59,0 — > — ! — 
| d 3 | — | 56,5 — Mörkgrå glasemalj — | a 
0 | 071 50,5 | 0,07 ; Grått glas 0,951 -— 
| | — | 5| 440] — | ; = | = 
2. Blodsten, fast häll...... — 1 10 | 54,4 = | > _ | = 
| | 5 |— | 423 ' -- | Svart glasemalj — | -- 
| 10 — | 395; — | Blå emalj le 
| 0 | O| 69,5 | 0,15 | Mörkgrätt glas Lose — 
8. _Svartmalnı, nordöstra | 5 | — 67,5 | — Glas = | me 
sluttningen af berget; 10 | — | 61,5 | — Glasemalj = | se. 
| fast häll..............-.-- | 15 ee | 58,5 ı — | Blä,skrumpen emalj zu fe 
| ae — | Emalj —!|— 
| 5 I — | 65,0 | 0,15 | Grått, kristalliniskt | 0,9 ae 
| 4. Svartmalm, strax | | | is | mörkt glas | 
ter om 3; från 4 min-|; 2 | = | = | orate glas = | = 
| dre högar bruten malm a po UO | Blå emalj = u 
| 2 | — it — | — | Grön emalj — | — 
(25 | — | 0 — | ; Eri eee 
(med 
i titan- 
| (Rinne) | 
| I D — 64,0 | 0,15 | Grått glas — 
| 5. Vid foten af norra bran- n | = a | u nn Eu : _ | ars 
ten; hufvadsakligen, 3  _ en | 7 on j | = 
ras, nägot fast häll.. Is | J a = 
| 25 | -- 49,0; — | Skrumpen, grön e- | — | — 


malj 
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6. Järnsand, fråv ett la- 
ger söder om koppar- 
grufvorna, omedelbart 
öster om länglinien: 
profvet taget ur en 


wareernce 


uppkastad hög 














| Beskick- | 8 wis = ‘Malmens halt 
i e ! & . 
ning i proc. yo u Br Slaggens beskaffen- | ee 
| en 8 HI het , mm | Titan- 
nan! E 223875 : gm 
| IEEE Bär“ 
| SE | ou | 
| 0 i 0 | 22,3 | 0,15 | Glasig 0,129| wo 
| — | 5 | 72,4 — Glas — — 
| — | 10 | 70,0 ee Grähvit, kristalli- — = 
| nisk | | 

| 5 I|— | 71,0) — | Brunaktig glasemalj — — 

10 |-| — | — Osmält | Ze 

| | 


| 
I sur) | 
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Bi. B. 


Kongl. Maj:ts nådiga skrifvelse den 19 maj 
1899 till chefen för Sveriges Geologiska undersök- 
ning angående specialundersökning af malmfyndig- 
heter inom Norrbottens län. 


OSCAR, etc. 


Sedan Vi genom nådigt bref den 23 sistlidne januari, 
i sammanhang med fastställande af arbetsplan för de geo- 
logiska undersökningarna under år 1899, anbefallt Eder 
att afgifva yttrande, huruvida icke — efter förebild i 
tillämpliga delar af den på grund af nådiga brefven den 
29 januari och den 21 maj 1875 verkställda specialunder- 
sökning rörande vissa malmfyndigheter inom Norrbottens 
län — verkställandet, helst redan innevarande års som- 
mar, af en ytterligare sådan undersökning, omfattande 
malmfyndigheter inom nämnda lan, som efter 1875 års 
undersökning blifvit vare sig nyupptäckta eller mera kända 
och hvilkas bearbetning blifvit ifrågasatt, kunde anses vara 
af omständigheterna påkalladt, samt i sådant fall uppgöra 
förelag till sättet för en dylik undersöknings utförande, 
så hafven I med anledning häraf, uti underdånig skrif- 
velse den 5 innevarande maj, anfört: 

att, då i ofvannämnda arbetsplan för innevarande år 
inginge, bland annat, att »utarbetande af bergartskartan 
ı skalan 1:500,000 påbörjas inom NV:a delen af omrä- 
det för blad III af Generalstabens topografiska afdelnings 
höjdkarta öfver Norrland, och då inom den trakt, som 
därmed afsåges, eller trakten kring Jukkasjärvi, låge flera 
nyupptäckta eller först på senare tid mera uppmärksam- 
made fyndigheter, det således i alla händelser varit till- 
ämnadt att under instundande sommar en allmän under- 
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sökning skulle päbörjas öfver en del af de omräden inom 
Norrbotten, där sådana fyndigheter forekomme, som 1 of- 
vanberörda nådiga bref afsåges, hvilken undersökning dock 
af ekonomiska skal endast kunde blifva af öfversiktlig 
natur .och för året blott komme att omfatta ett jämfö- 
relsevis mindre område; 

att dä, det emellertid vore otvifvelaktigt, att Staten, 
dels i sin egenskap af störste jordägaren inom de nyupp- 
tickta malmförande områdena och dels äfven af flera andra 
skäl, hade intresse af att så fort ske kunde erhålla en om 
ock blott approximativ kännedom om därvarande fyndig- 
heters värde och om utsträckningen af de geologiska for- 
mationer, hvilka visat sig vara malmförande, I ansågen 
en undersökning sådan som den af Oss ifrågasatta vara 
af omständigheterna påkallad, samt förklarat, att en dylik 
undersökning — under förutsättning af att tillräckliga 
medel finge disponeras för att arbetet skulle kunna be- 
drifvas med all den energi, som disponibla arbetskrafter 
det medgåfve — skulle redan under innevarande års som- 
mar kunna omfatta visserligen ej alla, men dock de vik- 
tigaste ‘af de ifrågavarande malmomrädena eller de mellan 
Gellivare och Jukkasjärvi samt i trakterna rundt omkring 
denna senare ort belägna; 

att nu ifrågavarande uppgift vore af tvåfaldig art, 
enär dels alla inom undersökningsområdet belägna fyn- 
digheter, om hvilka man, på grund af hvad som rörande 
dem redan vore kändt, kunde hafva anledning att förut- 
sätta, att de kunde vara af någon större betydelse, borde 
särskildt undersökas och uppskattas af en med dylika ar- 
beten förtrogen geolog. Sch dels en allmän undersökning 
af berggrunden inom hela trakten borde företagas i syfte 
att undersöka och till deras utbredning och begränsning 
kartlägga de malmförande formationerna, hvarvid den 
mängd mindre fyndigheter och malmanledningar, som upp- 
gåfves förefinnas spridda inom området, skulle uppsökas 
och, i den mån jordtäckning och andra omständigheter 
det medgåfve, blifva föremål för undersökning och be- 
dömande, hvilken sistnämnda del af uppgiften alltså en- 
sam för sig finge en ganska betydande omfattning och 
därför icke kunde utföras af samme geolog, som företoge 
de egentliga gruffältsundersökningarna, utan måste anför- 


150 


tros åt en särskild, med de norrländska förhållandena för- 
trogen fältgeolog; 

att I på grund häraf och med ledning af inhämtade 
upplysningar försslogen, att två expeditioner skulle ut- 
rustas för att, så snart de klimatiska förhållandena det 
medgäfve, afgå till undersökningsomrädet, hvarvid den ena 
RR (A) skulle få ett företrädesvis malmgeologiskt 
syfte och dess uppgift blifva att besöka samt så nog- 
grant, som förhållandena kunde medgifva, undersöka föl- 
jande grufvefält: Salmivara, Ylipää, Svappavara, Leveä- 
niemi, Painirova, Mertainen, Kuosanen, Altavara, Sautus- 
vara, Leppäkoski, Tuolluvara, Nokutusvara, Nakesivara 
och Tjavelk; 

att I till ledare af denna expedition föreslogen Geo- 
logen, Filosofie Doktorn W. PETERSSON, hvilken, oaktadt 
honom i nåder beviljad tjänstledighet såsom geolog vid 
Sveriges geologiska undersökning icke utginge förr än 
den 28 nästkommande oktober, dock lofvat att åtaga sig 
det ifrågavarande uppdraget i händelse detsamma blefve 
honom anförtrodt, samt att, utom honom, expeditionen 
skulle utgöras af en yngre geolog i egenskap af assistent 
äfvensom nödigt antal bärare och handtlangare; | 

att den andra expeditionen (B) borde hafva till huf- 
vuduppgift att undersöka och utreda det malmförande 
omrädets allmänna geologiska byggnad samt undersöka 
de till inemot ett trettiotal uppgäende malmanledningar, 
hvilka icke kunde ingä i planen för den första expeditio- 
nens arbeten, dels i följd af den mindre betydenhet de 
antagligen ägde och dels i följd af sitt från de öfriga 
allt för afskilda läge, såsom till exempel fallet vore med 
Ekströmsberg; 

att denna expeditions arbetsfält skulle komma att 
omfatta västra hälften af det topografiska bladet Vittangi, 
hela eller i det närmaste hela bladet Kaalasluspa och SO:a 
delen af bladet Torneträsk, tillsamman ett område af öf- 
ver 60 kvadratmil; | 

att I féreslogen att ledningen af denna expedition 
anförtroddes åt Geologen, Filosofie Doktorn F. SVENONIUS, 
men att, enär en person ej kunde medhinna att öfverfara 
hela det ifrågasatta stora området, till SvEnonius” förfo- 
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gande mätte ställas tvä assistenter förutom nödigt antal 
bärare och handtlangare; | 

att för att de bäda expeditionerna skulle vara i möj- 
ligaste mån fria i sina rörelser, . de måste arbeta obe- 
roende af hvarandra, ehuruväl efter en på förhand för 
dem båda gemensamt uppgjord plan, hvarigenom hvar- 
deras verksamhet i öfverensstämmelse med ofvan angifna 
grunder närmare bestämdes; 

att då erforderliga, mera detaljerade föreskrifter be- 
träffande arbetsfördelningen mellan de båda expeditio- 
nerna syntes Eder böra desammas ledare genom sär- 
skilda instruktioner meddelas, I hemställden att, 1 hän- 
delse den ifrågasatta undersökningen komme till stånd, 
Vi måtte, i likhet med hvad genom nådiga brefvet den 
21 maj 1875 bestämdes med hänsyn till då förestående 
norrbottniska malmfältsundersökning, åt Eder i nåder upp- 
draga att utfärda berörda instruktioner, gällande för såväl 
fältarbetena som affattandet af berättelserna om dessas 
resultat; 

att de utgifter, som sålunda ifrågasatta undersök- 
ningar komme att medföra, framginge af följande kost- 
nadsförslag: 


Expeditionen A. 


Geologens arfvode................................ 600: — 

» dagtraktamente, 60 dagar 

Di Er Dun ee ee 900: — 
Dagtraktamente åt en assistent, 90 

dagar a.kr, MV. 900: — 
Aflöning ät 8 arbetare under 50 da- 

gar A kr. 5 pr dag................. 2,000: — 
Aflöning ät 5 arbetare under 30 da- 

gar A kr. 5 per dag............ ....... 750: — 
Aflöning åt tillfälligt arbetsbiträde 

och vägrisare..............................- 200: — 
Resor för geologen, assistenten och 

ärbelame.. seen 800: — 
Instrument och tält.............................. 550: — 


Sofsäckar, kartor, generalprofpäsar 
och diverse.................................. = 800: — 7,000: — 
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Expeditionen B. 
Geologens dagtraktamente, 90 dagar 
k 


AKP 19 ee Dans 1,350: — 
Dagtraktamente åt två assistenter, 75 

agar a kr. 10sec ts 1,500: — 
Afléning åt 6 man under 75 dagar 

Ee ea) a aa ee te 2,250: — 
Aflöning åt 4 man under 15 dagar 

4 a5 ee ee 300: — 
Aflöning åt tillfälligt arbetsbiträde 

och vägvisare............ em eer . 200: — 
Resekostnader ....................................0.- 850: — 
Utrustning: tält, sofsäckar m. m....... 450: — 
NOs) si: ne en a a un et 100: — 7,000: — 

Efterarbeten. 

50 st. malmanalyser ..........................-- 1,000: — 
Utarbetande af kartor, beskrifningar 

120 Pe 90 PRATAR SEINE ea rts nee eee Se 1,000: — 2,000: — 





Summa Kronor 16,000: — 


hvarvid vore att märka att, dä den till ledare för expe- 
ditionen B föreslagne geologen uppbure lön frän Sveriges 
geologiska I för honom intet arfvode beräknats; 

samt att I slutligen, for den händelse Vi behagade 
i nåder besluta den ifrågasatta undersökningens utförande 
och gilla de af Eder ofvan framställda allmänna grun- 
derna för dess anordnande, i underdånighet föreslogen 
att för ändamålet ett förslagsanslag af 16,000 kronor 
måtte mot redovisningsskyldighet ställas till Edert förfo- 
gande att i mån af behof lyftas. 

Då Vi nu i nåder låtit detta ärende Oss föredragas, 
hafva Vi funnit godt härmed i nåder förordna, dels att 
ifrågavarande undersökning skall, 1 enlighet med ofvan- 
nämnda af Eder framställda allmänna grunder, under in- 
nevarande års sommar utföras, dels att efter undersök- 
ningens afslutande redogörelse för de genom densamma 
vunna resultat skall uti underdånig berättelse till Oss af- 
gifvas, dels ock att undersökningen skall verkställas af 
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geologerna W. PETERSSON och F. SvEnonius med biträde 
af assietenter, som af Eder utses, emot ätnjutande af er- 
sättning i enlighet med hvad I föreslagit, dock att dag- 
traktamentet skall utgå med femton kronor för geolog och 
tio kronor för assistent endast för fältarbetena och re- . 
sorna inom undersökningsområdet, men under resorna till 
och från undersökningsområdet beräknas enligt gällande 
resereglemente, för geolog efter fjärde klassen och för 
assistent efter femte klassen; ägande I att för deltagarne 
1 undersökningen utfärda instruktioner, gällande för såväl 
fältarbetena som affattandet af berättelserna om dessas 
resultat; Och undfår Vårt Statskontor nu nådig befallning 
att till Eder för ändamålet emot redovisning, uppå re- 
kvisition i mån af behof, utanordna högst sextontusen kro- 
nor. Hvilket Eder till svar och efterrättelse i hvad på 
Eder beror samt till förrättningsmännens förständigande 
härigenom i nåder meddelas. 


Stockholms slott den 19 maj 1899. 


OSCAR. 


E. von Krusenstjerna. 


Digitized by Google 
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Gängbildning af magnetit i dioritskiffer fran Nakerivara. 
(Se sid. 112.) 
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Vid jultiden 1898 mottog Sveriges Geologiska Undersökning 
från inspektor J. P. VALLIN pa Skattmansö i Upland en sam- 
ling fossilförande lerprof, bland hvilka i synnerhet ett säsom 
innehällande skelettet af ofvannämda, i vära kvartäraflagringar 
icke förut funna fiskart motiverar efterföljande meddelande. 

De insända profven äro från två olika lokaler och från två 
till tiden skilda lerlager. Ett större prof innehållande skelettet 
af vikaresälen (Phoca foetida O. F. MÜLLER) är taget vid den 
genom sin fossilrikedom ryktbar vordna fyndorten för ancylus- 
lera vid tegelbruket 2.2 km SSO om Skattmansö herrgård!. 
Alla de öfriga profven åter äro insamlade vid en tillfällig gräf- 
ning inom det odlade lerfältet vid pass 300 m SSO om 
herrgärden, och denna lera befans på grund af sitt innehåll af 
Mytilus-skal o. s. v. tillhöra litorinaleran?. Från sistnämnda 
plats och lera härstammar äfven jiskskelettet, men förrän jag 
ingår på en redogörelse för detta samt för öfriga i anslutning 


1 Jemför särskildt A. G. NATHORST: Om en fossilförande leraflagring vid 
Skattmansö i Upland. G. F. F., 16 (1893): 370. 

Sveriges Geologi (1894): 261. 

Nya fynd i ancylusleran vid Skattmansö i Upland. G. F. F. 17 (1894): 691. 

Hewr. MUNTHE: Om fyndet af gråsäl i ancyluslerah vid Skattmansö i Upland. 
G. F. F. 17: 583. 

3 På det geologiska kartbladet Skattmansö är leran här betecknad såsom 
säkerlera>. 
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härtill funna fossil, skall jag meddela ett och annat om det 
insända sälskelettet. 

Sasom ofvan nämndes tillhör detta vikaresälen,! en art som 
anföres redan i NATHORSTS första intressanta uppsats om ancylus- 
leran vid Skattmansö. 1 likhet med hvad fallet är med det 
af honom omtalade, i Riksmuseum förvarade exemplaret, saknar 
det till Sveriges Geologiska Undersökning insända skelettet kraniet 
och 1:sta halskotan (atlas). Vårt exemplar är vidare i saknad 
af 2:dra halskotan, under det att alla öfriga kotor, med undan- 
tag af ett par svanskotor, äro i behåll. De bakre extremite- 
terna saknas, eller ock ligga delar häraf kvar djupare ner i ler- 
profvet. Af handens ben föreligga endast spridda delar, hvar- 
emot de främre extremiteternas öfriga ben (scapula, os humeri 
samt radius och ulna) äro ‘vil representerade. Skelettdelarne 
äro i allmänhet bevarade i ett godt, stundom utmärkt tillstånd. 

Exemplarets längd i det skick detsamma föreligger, d. v. s. 
i saknad af skallen, 1:sta och 2:dra halskotorna samt ett par 
svanskotor, uppgår till 0.90 m., hvadan detsamma torde ha varit 
af ungefär samma storlek som det, delvis något fullständigare, 
af NATHORST omtalade exemplaret, som i sitt föreliggande skick 
mäter omkring 1 m i längd. Ännu tydligare framgår detta af 
det förhållandet, att några af de båda skelettens till främre 
extremiteterna hörande ben? (os humeri samt radius och ulna) 
äro i det närmaste lika långa. Den obetydligt större längden 
hos benen tillhörande S. G. U:s exemplar synes få tillskrifvas 
den omständigheten, att detta senare är ett vuxet sådant med 
epifyserna fullständigt sammansmälta, under det att Riksmusei 
exemplar tillhört ett ungt individ, hos hvilket epifyserna öfver- 
allt och helt och hållet lossnat. 

Jemfördt med ett i Upsala Universitets Zoologiska Museum 
befintligt skelett af en 1874 i Roslagen skjuten vikaresäl, hos 


1 Professor W. LECHE har godhetsfullt lemnat mig tillträde till Stockholms 
Högskolas rikhaltiga samling af sälekelett och benäget meddelat en del upplysningar. 

2 Tillfälle till granskning af Riksmusei exemplar har godhetsfullt lemnats 
mig af professor G. LINDSTRÖM. 
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hvilket epifyserna liksom hos S. G. U:s exemplar äro fullständigt 
sammanvuxna, visar sig detta senare vara något kortare men 
för öfrigt, att döma af kristornas utveckling, något kraftigare 
utbildadt eller så att säga »undersätsigares. Största längden af 
os humeri hos det recenta exemplaret är sålunda 10.0 cm mot 
9.5 em hos det fossila; största längden hos ulna är respektive 
9.4 och 9.1 em och hos radıus 12.0 och 11.3 cm.! 

Ett å Stockholms högskola förefintligt, vid Spetsbergen 
skjutet ungt exemplar af vikaresälen, hos hvilket epifyserna icke 
äro fullständigt sammanvuxna, mäter i det närmaste samma stor- 
lek som det nyss omnämda baltiska från Roslagen. 

På grund af hvad ofvan blifvit meddeladt, är det alltså 
möjligt, att Ancylussjöns vikaresälar varit mindre än den nutida 
i Baltiska hafvet och Norra Ishafvet. 

Enligt meddelande af inspektor VALLIN är sälskelettet funnet 
i samma lager och på ungefär samma nivå som de förut vid 
Skattmansö tegelbruk anträffade sälarne — vikaresälen och gra- 
sälen — och detta bestyrkes äfven af den skelettet omgifvande 
lerans beskaffenhet, innehåll af mossor o. s. v. på de sandiga 
skiktytorna. 


Enär gräfoingen i litorınaleran söder om herrgården före- 
tagits och de därvid funna fossilen insamlats redan vid pass ett 
år förrän profven insändes, kunde inspektor VALLIN icke lemna 
närmare upplysningar om lagerföljden härstädes, en fråga som 
för öfrigt torde vara af mindre intresse, så framt icke möjligen 
några exceptionella förhällanden här förelegat, något som man 
emellertid icke har någon anledning att antaga. ” 

Fiskskelettet och Mytilus-skalen uppgifvas ha anträffats på 
ett djup af omkring 2 m i leran, hvilken på denna nivå är fin 
och utan nämnvärd inblandning at sand — med undantag för ett 
som det vill synas underordnadt skikt eller parti inom den 


! Sälbenen från Upsala hafva benäget ställts till mitt förfogande af docenten 
EINAR LÖNNBERG. 
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Mytilus-rika delen af lagret. Ingen fräsning för syra märkes, 
hvadan kalkhalten är ingen eller ringa. I torrt tillstånd eger 
leran en ljusgrå färg. Leran är här och hvar genomdragen af 
rottrådar eller håligheter efter sådana. 

Markens yta vid fyndplatsen ligger enligt inspektor VALLIN 
vid pass 5 fot (1.5 m) öfver den närbelägna Hvittingesjöns yta 
(= 40.2 m öfver hafvet) och alltså omkring 42 m öfver hafs- 
ytan. Den högsta nivå, till hvilken Litorinahafvet nått i trakten, 
torde, såsom jag vid ett föregående tillfälle framhållit,! ha upp- 
gatt till vid pass 70 m. 

Tack vare det stora tillmötesgäende, som jag rönt från 
professor F. A. SMITTS och hans biträdens sida, i det att jem- 
förelsematerial o. s. v. benäget blifvit ställdt till mitt förfogande 
från Riksmuseets rikhaltiga fisksamlingar, lyckades det mig snart 
nog — dock först sedan skelettet blifvit fullständigare utprepa- 
reradt i leran — att säkert bestämma detsamma till piggvar 
(Bothus maximus LINNÉ sp.).? Afgörande för bestämningens rik- 
tighet äro -— förutom andra kriterier såsom nedan skall visas — 
de talrikt förhandenvarande, för denna art särdeles karakteristi- 
ska benplätarne eller »piggarne». 

Å taflan 1 meddelas dels en fotografi i ungefär '/s naturlig 
storlek af det fossila exemplaret — fig. 2 — dels ock till jem- 
förelse en fotografi i ungefär ?/9 af naturliga storleken af ett i 
Riksmuseum förefintligt skelett af en vid Kalfsund i Bohuslän 
fångad slätvar (Bothus rhombus LINNÉ sp.) — fig. 1.? 

Såsom synes, är det fossila exemplaret någorlunda full- 
ständigt. Hvad som saknas är förnämligast mestparten af fen- 
strålarne, i det att endast smärre delar af alla dessa (ryggfenan, 
stjertfenan, analfenan, bukfenan och ena bröstfenan) finnas i be- 


1 HENR. MUNTHE: Preliminary Report on the Physical Geography of the 
Litorina-Sea. Bull. Geol. Inst. Upsala. N:o 3, Vol. II (1894), Pl. I1. 

2 Arten benämnes vanligen piggvar vid Öresund och sydligaste delen af 
Kattegat (af danskarnes piggvarre), i Bohuslän pigghvarf. Vid våra östersjökuster 
kallas den vanligen butta (af tyskarnes Steinbutt). 

3 Något skelett af piggvar fans icke, och för vårt äudamäl är skelettet af 
den närstående slätvaren tillfyllest. 
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hall. Genom det djupa insnitt, som vid gräfningen gjorts inom 
bakre och öfre delen af skelettet, hafva bland annat interspinal- 
benen samt öfre delarne af neuraltaggarne härstädes gätt för- 
lorade. Analfenans interspinalben saknas vidare till största delen. 
Af hufvudets mänga ben föreligger nog flertalet, men deras be- 
varingstillständ är i allmänhet sådant, att endast några få kunnat 
säkert identifieras. Detta är t. ex. fallet med två af underkäks- 
apparatens ben, nemligen os articulare (Art. a fig.) samt det 
tandbärande benet (08 dentale = Dt), som vid närmare granskning af 
originalet visar åtskilliga af tänderna i behåll (närmast under 
Mz å figuren). Öfverkäksapparaten är representerad af det ena 
af mellankäksbenen (ossa intermaxillaria = I. mz. a figuren)! 
samt det ena af öfverkäksbenen (ossa mazillaria superiora = Mz 
ä fig.). Af gällocksapparaten förefinnes aftryck af ögonsidans gäl- 
lock (Operculum = Op), hvarjemte den öfre delen af det ena för- 
locket (Preoperculum = P. Op) är synligt. På gällockets plats 
finnas ännu kvarsittande flertalet af de från huden harstam- 
mande små benplåtarne, hvarom mera nedan. Af plåtarnes 
läge — med den konvexa sidan neråt — är det uppenbart, att 
de tillhört den venstra eller ögonsidans gällock. Tydligt fram- 
trädande är vidare det tunna os mesopterygoideum (Mes. pt & 
fig.), hvarjemte delar af de framför detta befintliga benen, 
gombenet (os palatinum) och os pterygoideum, äro urskiljbara, 
om än icke distinkt åtskilda. Det stora flertalet af hufvudets 
öfriga ben utgöras mestadels af mer eller mindre orediga gytt- 
ringar af bensubstans med benens ursprungliga form och läge i 
större eller mindre grad utplånade, hvarför de här kunna lemnas 
åsido. Hit höra t. ex. nackens och pannans ben, hvilka till- 
samman bilda mestparten af hufvudets öfre del. 

Granska vi nu skelettet i öfrigt, så finna vi, att ryggradens 
alla kotor äro i behåll med undantag af den främsta eller de 
två främsta. Det fossila exemplaret eger också det för pigg- 


! Hos slätvaren förefinnes baktill & mellankäksbenen ett rätt betydande ut- 
skott (se fig. 1), hvilket saknas eller är betydligt mindre framträdande hos pigg- 
varen, såsom också tydligt framgår af det fossila exemplaret. 
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varen utmärkande antalet af ryggkotor, 30—31,! och af de 
fran dessa utgående neuraltaggarne (»uppät>) och hemaltaggarne 
(onerat>) finnas, såsom redan förut är antydt, mestparten i be- 
hall, med undantag af de till de felande kotorna hérande. Af vigt 
for identifieringen är vidare tillvaron af den starkt utvecklade 
främsta hemaltaggen jemte det framtill mot denna sig stödjande 
sa kallade »postabdominalbenet>. Detta senare, som är särskildt 
utmärkande för flundrefiskarne, utgör det transformerade, ovan- 
ligt starkt utvecklade främsta interspinalbenet, som bildar den 
bakre konkava begränsningen för den hos dessa fiskar jem- 
förelsevis trånga bukhålan. 


b a b 


Benplätar hos piggvar — a = en fossil; 5, 5 = recenta. Storlek ?/ı. 


De ofvan omnämnda, för piggvaren sa karakteristiska ben- 
plätarne (se figurerna här ofvan!) äro till sin form rundade, van- 
ligen nagot kantiga skifvor, som ungefär i sin midt bära en mer 
eller mindre kraftigt utvecklad tagg. Sjelfva skifvan är samman- 
satt af från taggen utgående, strålformigt anordnade åsar och 
mellan dessa förefintliga fåror. Vidare finnas på den taggbärande 
öfversidan de för fiskfjäll i allmänhet karakteristiska, koncentriskt 
anordnade strimmorna mer eller mindre tydligt framträdande. 
A de i skinnet på hufvudets ben förekommande plåtarne, hvilka 
äro mindre och vanligen mera runda än plätarne a kroppen för 
öfrigt samt ega taggen mindre väl utvecklad, saknas ofta de 
ofvannämnda äsarne och färorna, hvaremot den koncentriska 
strimmigheten här synes vara finare och skarpare markerad. 
Det är dylika smärre plåtar, som återfinnas å det förut om- 


o 


talade gällockets plats å hufvudet på det fossila exemplaret. 


1 Antalet kotor hos slätvaren är omkring 36. 
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De större plätarne finnas spridda å piggvarens båda sidor, men 
äro talrikare a (den färgade) dgonsidan. Talrikast äro plätarne 
på vissa delar af hufvudet. Äfven på nedre delen af ryggfenan 
och de öfre delarne af analfenans strålar kunna benplåtar 
träffas. | 

Såsom af tafl. 1, fig. 2 framgår, förekomma de större ben- 
plåtarne spridda litet hvarstädes emellan skelettets ben. Det är 
dock endast ett par af dessa plåtar, som äro så väl bibehållna, 
som den i fig. a å föregående sida afbildade. Hos flertalet har 
bensubstansen till större eller mindre grad gått förlorad. De 
största plåtarne mäta i genomskärning omkring 10 mm, en stor- 
lek som motsvarar den hos de största plåtarne å ett på Riks- 
museum befintligt, uppstoppadt exemplar af en piggvar från Bo- 
huslän, hvilken i längd från underkäkens främsta del till stjert- 
fenans yttersta begränsning mäter 46 cm, d. v. s. ungefär mot- 
svarande det fossila exemplarets längd. 

Ofvanstående, något utförligare omnämnande af piggvarens 
benplåtar torde vara på sin plats såsom ett observandum vid 
eventuela fynd af dylika fossil i våra litorinaaflagringar. 

Piggvaren lefver enligt LILLJEBORG och SMITT! såväl vid 
våra vestra som östra kuster, vid hvilka förra den är allwän- 
nare och större. Vid Norges vestkust träffas den blott i enstaka 
exemplar och är redan vid Bergen mycket sparsamt förekom- 
mande. Den är äfven anträffad, fastän såsom en stor sällsynt- 
het, så långt mot norr som vid Lofoten. F. ö. finnes arten ifrån 
England till Portugal, vidare i Medelhafvet och skall t. o. m. 
förekomma i Svarta hafvet. Rörande dess uppträdande o. s. v. 
i Baltiska hafvet, en fråga som för oss eger det ojemförligt 
största intresset, förtjenar att anföras följande. I Bottenviken 
tyckes den saknas, ınen skall finnas från Norra Kvarken och 


! W. LILLJBBORG: Sveriges och Norges fiskar. 1—2. Upsala 1891. 

Skandinaviens fiskar af B. Fares, C. U. EKSTRÖM och C. SUNDEVALL. 2:dra 
oppl. af F. A. Smitt. Stockholm 1892. 

Ur dessa båda arbeten hafva hemtats äfven flere af de i det föregående lem- 
nade zoologiska uppgifterna. 
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vidare söderut. I de yttre delarne af Roslagens och Stockholms 
skärgärdar är den liksom inom egentliga Östersjön i allmänhet 
temligen vanlig, och vid tyska östersjökusten skall den förnäm- 
ligast hålla sig i närheten af flodmynningarna och t. o. m. ga 
in i dessa. 

Piggvaren uppehåller sig gerna på sandbotten eller sand- 
blandad dybotten, under den blidare årstiden på 7 till 20 fam- 
nars (12.5—36 m) djup, under den kallare årstiden på något 
större djup. 

Störst blir piggvaren (vid våra kuster) i Kattegat, där den 
ej sällan par en längd af 600 till 900 mm. Inom nordliga 
delen af egentliga Östersjön och i Roslagen är längden ej sällan 
300—420 mm, hvilket sistnämnda mått (420 mm) synes nära 
öfverensstämma med det fossila exemplarets längd i lifstiden, 
detta enligt de jemförelser, jag haft tillfälle anställa med torg- 
förda exemplar från Bohuslän. Af det sagda framgår, att fyndet 
icke med bestämdhet visar på en större salthalt hos Litorina- 
hafvet i Skattmansötrakten vid tiden för den fiskförande lerans 
bildning än den nu rådande i Roslagen, d. v. s. omkring 0.6 
procent vid ytan. 

Diatomacefloran, som erhållits ur den fiskbenen närmast 
omslutande leran och godhetsfullt blifvit bestämd af professor 
CLEVE, återfinnes i nedanstående tablå, hvilken dessutom upptar 
de arter, som funnits i Mytilus-rika parti af leran från samma 
lokal. Arternas nutida utbredning inom områden med olika salt- 
halt åskådliggöres genom romerska siffror, hvarvid: 


I = ytsalthalt 3.5—c:a 1.25 % (Oceanen—N:a Öresund). 


I > c:a 1.25—c:a 0.79 » (Bornholm). 
Il = » c:a 0.79—c:a 0.55 > (S:a Kvarken). 
IV= » c:a 0.55--c:a 0.20 » (Bottenvikens N:a del). 


V = sött vatten. 


Arternas frekvens i profven angifvas genom kors, hvar- 
vid + = sällsynt; + + = temligen allmän; +++ = allmän; 
+ + + + = mycket allmän. 
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Såsom af tablån framgår, tyckes den Bothus-förande leran vara 
bildad i vatten med något större salthalt, än hvad fallet är med 
den Myttlus-rika leran, och troligt är, att den förra är afsatt 
under salthaltsförhällanden, som ungefär motsvara de nutida i 
södra Östersjön (sydskånska hafvet). Härpå tyda I—II diato- 
maceerna och särskildt den temligen allmänt förekommande Rhab- 
donema minutum. Den Mytilus-rika leran åter synes, enligt det 
utslag, som diatomacéfloran lemnar, vara bildad under salthalts- 
förhällanden ungefärligen motsvarande de nutida i norra delen 
af Östersjön eller i Älandshaf. De största exemplaren af Myti- 
lus mäta endast mellan 20—30 mm i längd, d. v. s. svara 
närmast mot de största nu lefvande i Bottenhafvets mellersta 
del, men fälla sannolikt intet närmare utslag angående salthal- 
ten. Visserligen är den möjligheten icke utesluten, att en del af 
de marina diatomaceerna äro utsvämmade från den angränsande 
traktens äldre och »saltare» litorinalager — att en dylik trans- 
port egt rum i fråga om de i profven förefintliga sötvattensfor- 
merna, är ju påtagligt — men denna felkälla torde kunna anses 
eliminerad därigenom, att hänsyn tagits hufvudsakligen till sa- 
dana saltare arter, som i profven äro åtminstone temligen all- 
ınänt representerade och sålunda ıned all sannolikhet lefvat på 
platsen vid tiden för lerans bildning. Det mycket allmänna 
uppträdandet i profven af Epithemia turgida antyder, enligt 
prof. CLEVE, att vattnet varit rikt på högre alger. 

Sötvattensformernas närvaro utvisar, dels att lerorna bildats 
till större eller mindre grad genom omlagring af (den äldre) ancy- 
lusleran (jemför särskildt förekomsten af Eunotia Clevet, som är 
ledfossil för ancylusleran), dels ock sannolikt, att en utsväm- 
ning från sött vatten i granskapet egt rum.! 





1 >Enstaka diatomacé-arters ringa beviskraft framgår af, att jnet den nämda 
Eunotia Clevei nyligen påvisats i sydligaste Amerikas sentertiära eller kvartära af- 
lagringar> är ett uttalande, som för kort tid sedan blifvit gjordt af dr GUNNAR 
ANDERSSON (i Bull. Comm. géol. de Finlande, N:o 8, Helsingfors 1898, sid. 67). 
För dem, som gjort sig närmare reda för innebörden af vämda arts genom prof. 
CLEVE för oss bekantgjorda geologiska uppträdande — som lefvande kännes arten 
ej — förefaller detta uttalande ganska egendomligt. Det är nemligen svårt 
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Af marina fossil äro vidare i litorinaleran funna dels ett 
exemplar (epidermis) af Tellina baltica, dels ock sparsamma lem- 
ningar af Zostera, hvilka emellertid icke fälla något närmare ut- 
slag med hänsyn till salthalten. 

Förutom de ofvan uppräknade fossilen äro i litorinaleran 
funna några frukter af björk (Betula alba), vidare följande af 
prof. NATHORST godhetsfullt bestämda, fragmentariska blad: af 
björk, några tå, af asp (Populus tremula), ett par. 

Under det sannolika antagandet, att litorinaleran vid Skatt- 
mansö, som anträffats på en höjd öfver hafvet af omkring 42 m, bil- 
dats vid ett skede, då Litorinahafvet i trakten nådde vid pass 50— 
60 m höjd öfver hafvet, måste leran hafva afsatts nära mynningen 
af den långa hafsvik, som då från S. sköt långt in i den här före- 
fintliga dalgången.! Det är häraf också förklarligt, hvarför vatt- 
net i Skattmansö-trakten icke nådde den högre salthalt, som vid 
tiden för lerans bildning otvifvelaktigt förefans inom angrän- 
sande, öppet belägna delar af samma haf.? 

Fyndet af piggvar-skelettet i litorinaleran erbjuder visserligen 
i och för sig intet öfverraskande, men i betraktande af att fiskar 
äro så ytterst sällsynta i våra kvartära hafsaflagringar, eger fyn- 
det ett visst intresse. Förekomsten af polartorsken (Gadus satda) 
i Lommaleran, ett fynd af saltsjöaborre (Perca fluviatilis) i My- 
tilus-förande, gyttjehaltig lera eller gyttja vid Stureplan i Stock- 
holm, af rötsimpa (Cottus scorpius) vid Nyåkers tegelbruk 
i Upland? samt lemningar af id (Leuciscus idus) under en 


att inse, hvarför Eunotia Clevei, som icke anträffats vare sig i våra Yoldia- eller 
(primärt) i våra egentliga Litorina-aflagringer, men däremot synes vara allmänt 
förhanden i Ancylus-aflagringar åtminstone inom Ancylussjöns mellersta delar. 
skalle behöfva i väsentlig mån frånkännas sin beviskraft såsom ledfossil för 
dessa senare bildningar, därför att den fuunits fossil äfven i sydamerikanska aflag- 
ringar! 

1 Jemför Generalstabens höjdkarta öfver södra och mellersta Sverige. Skala 
1:500,000 eller kartan, fig. 2, i NATHORSTS först citerade uppsats. 

* Jemför MUNTHE |. c., pl. II. 

3 Jemför A. G. NATHORST. Jordens historia, sid. 1051. 

Det torde förtjena omnämnas, att jag vid en nyligen företagen granskning 
af det i S. G. U:s museum förefintliga, i lera liggande skelettet af rdtsimpan fun- 
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strandvall i Visby, 15 m ö. h.,! torde, jemte några andra fynd, 
som anknyta sig till arkeologiska fyndplatser och i allmänhet 
ännu icke äro med hänsyn till arterna närmare bestämda, vara 
det hufvudsakligaste af hvad man hittills känt om våra kvar- 
tira hafsaflagringars fiskfauna. I skarp kontrast härtill star den 
på fisklemningar så ovanligt rika ancylusleran vid Skattmansö, 
från hvilken, såsom väl bekant är genom NATHORSTS vigtiga 
undersökningar, tillvaratagits en mängd exemplar af hornsimpan 
(Cottus quadricornis var. relicta), ett exemplar af sik (Coregonus 
lavaretus) samt ett exemplar af lake (Lota vulgaris). Fortsatta 
efterforskningar härstädes och på andra liknande lokaler med sär- 
skild hänsyn till vertebratlemningar äfven i litorinaleran skola 
därför sannolikt gifva vid handen, att också under litorinatiden 
förhållandena voro gynsamma för inbäddandet af dylika fossil i 
denna och andra dåtida submarina dalgängars under bildning 
varande sediment. 

nit hafsbryozoen Membranipora pilosa var. membranacea F. A. SMITT på ett 
Mytilusepidermis-liknande parti mellan ben tillhörande hufvudet. Detta fyud står 
alltså i samklang med uppgiften (i A. ERDMANN: Sveriges qvartära bildningar, 
1868, sidd. 205—206), att rötsimpan anträffats i hvad man nu benämner litorina- 
tera. »Rötsimpan» från Skattmansö har däremot som bekant genom NATHORSTS 
undersökning befunnits vara en i ancyluslera anträffad hornsimpa. (Seuare tillägg). 


1 G. LINDSTRÖM: Om postglaciala sänkningar af Gotland. G. F. F., 8 
(1886): 255. 


15 


Förklaring till taflan. 


Fig. 1. Sldtvar (Bothus rhombus L. sp.). Från Bohusläns skärgård. 
Skelett i Riksmuseum. — ?/9. 
Op. = operculum; P. Op. = pr&operculum; Mes. pt. = 08 mes- 
opterygoideum; Mr. = os maxillare; I. mz. = os inter- 
maxillare; Dt. = os dentale; Art. = os articulare. 


Fig. 2. Piggvar (Bothus maximus L. sp.) i litorinalera vid Skatt- 
mansö. — 1/3. 
Förkortningarna i fräga om hufvudets ben desamma som för fig. 1. 
Större benplätar äro & figuren synliga p& bland andra följande 
ställen: mellan »ZZamaltaggar» och ryggraden ett dussintal; 
mellan »P. abd. benet> och ryggraden 4 stycken; strax 
ofvanfor ryggraden. rätt öfver Op. 1. 


De här och hvar synliga, större och mindre svarta punkterna ut- 
märka bål efter rottrådar. 

Både figurerna äro autotypier efter fotografier tagna af A. HJAL- 
MAR OLSSON. 


Digitized by Google 





/0b660}-;owW@D}/ 


vagjouıdssazu] if 
f 


2uUasObhy NY ff AR \ | | upyenyog 


ds T sngwoy.a snyjog 





'FBI ON “Wg “ND S 








or 




















4 ; - . 5 
ATS: | . REN . | ne | ; é 1 . ( 

a = ha od Uhr = > ng, Band i a zz ER 6 a; oe 
yj DAjSUasHT ~ 


de ~~ . 2 a en rr 
— aa ; 
ae a 


9A DOOD TDW 


r 


me: 2swajyppuy u; 


7 = 








Eee ee es eee ee eee eee = a — ne = ggg eee — E 





: sal 5118// 0 Kv 


je 
fan 





SV 
SEs GEOLOGISKA UNDE RSOK 


Afhandlingar och uppsatser. 





EN 


GEOLOGISK PROFIL ÖFVER FJELLOMRÅ 


EMELLAN 


KVIKKJORK OCH NORSKA KUSTEN 


AF 


P. J. HOLMQUIST 
MED 2 TAFLOR 


c3 FOL. FÖREN. I STOCK HOLM FÜRHANDL. BD 22, H. 3,3 0. 
as EE 
7 st 


—- bb 


Pris 1 Krona. 








SVERIGES GEOLOGISKA UNDE RSOKNING 


GEOLOGISK PROFIL ÖFVER FJELLOMRÅDENA 


KVIKKJOKK OCH NORSKA KUSTEN 


AF 


P. J. HOLMQUIST 


Asche Mer = 
IN der = "i 
i ) MED 2 TAFLOR 
Wetenschapnen 2 cee 
Naa REE 


AFTYCK UR GEOL. FOREN. I STOCKHOLM FÖRHANDL BD 28, H. 2, 3 0. 4. 1900. 








> — 


STOCKHOLM 
KUNQL. BOKTRYCKERIRT. P. A. NORSTEDT & SÖNER 


1900 


I. Geotektonikens hufvuddrag. 


I argangen 1894 af Turistföreningens Arsskrift har dr F. 
SVENONIUS lemnat en kort framställning af de typer, man kan 
särskilja bland de lappländska högfjellens former. Dr SvENo- 
NIUS uppställer här 5 skilda typer: Ramantypen, Kaskaivotypen, 
Merketypen, Eppartypen och Akkatypen. Af dessa synes den 
förstnämnda, som af SVENONIUS ock utfärligast beskrifves, vara 
den vigtigaste från såväl topografiska som geologiska synpunkter. 
Denna typ har nemligen, enligt SVENONIUS, en synnerligen karak- 
teristisk och konstant form och en vidsträckt utbredning utmed 
östra fjellgränsen samt markerar fjellbildningarnas geologiska gräns 
mot urbergsområdena i öster och utmärker derjemte med osvik- 
lig regelbundenhet de områden, der den egendomliga och om- 
stridda öfverlagringen af kristalliniska bergarter ofvanpa klasti- 
ska och fossilförande skiffrar bäst kan påvisas och studeras. 

Såsom exempel på fjell med utpräglad ramanform anför 
SVENONIUS Ramanpakte (= Tjäggelvaspakte) vid sjön Tjäggel- 
vas i öfre delen af Piteelfs vattendrag samt Skeldvare vid sjön 
Peuraure söder om Kvikkjokk. Af det förra lemnas en bild, 
sedd från öster, af det senare en bild, tagen från norr. Af dessa 
och af beskrifningen framgår, att Ramantypens karakteristiska 


2 


form är en mot öster vänd, nästan lodrät brant och en mot 
vester sakta sjunkande profillinie. 

Under den färd, jag förra sommaren för Geologiska Byräns 
räkning företagit till fjelltrakterna söder om Kvikkjokk, blef jag 
i tillfälle att något närmare lära känna dessa ramanfjell. Jag 
fann dem erbjuda ett stort intresse äfven ur fjelltektonikens syn- 
punkter, i det att deras byggnad har vigtiga drag gemensamma 
med vissa fjellformer såväl inom bergskedjans centrala som vest- 
liga delar. 


Fig. 1. 


För ramanfjellen typisk ost-vestlig profillinie. 


Fig. 2. 


För ramanfjellen typisk nord-sydlig profillinie. 


När man från någon högtbelägen utsigtspunkt emellan Kvikk- 
jokk och Hornafvan en klar dag öfverskådar fjellområdena, så 
framträder likformigheten uti ramanfjellens utseende på ett verk- 
ligen öfverraskande och slående sätt. Från Barturte-tuoddar 
söder om Tjäggelvas ser man spridda i norr Ramanpakte, Ard- 
navare, Skeldavare, Valle, i söder Utseb Njassa, Rebnistjakko, 
Peljekaisse m. fl. Alla dessa och ett stort antal smärre fjell 
och höjder förete ost-vestliga profiler af nära öfverensstämmande 
utseende: en mot vester sakta sjunkande sluttning och mot öster 
branta stup. 

De ostvestliga profilerna ha, sedda från söder, ungefär of- 
vanstående (fig. 1) utseende, som är en afbildning af Rebnistjäk- 
kos silhuett, betraktad från Jäkkvik. 
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Från sydost är ofvanstående (fig. 2) profillinie typisk för 
ramanfjellen. Sydostbranterna af Rebnistjäkko, Utseb Njassa 
och Ramanpakte (se SVENONII afbildning) ha ungefär denna 
form. Profilliniens karakteristiska drag ligga uti de svagt bug- 
tande afsatserna och toppens läge. Men höjden och sidostup- ' 
ningen kan variera rätt mycket, och linien kan te sig än mera 
bruten, än mjukare bugtad. Från NV blifva profilerna natur- 
ligtvis ungefär de samma som från SO betraktade, men härifrån 
får man ock intrycket af den åt detta håll svagt sluttande, van- 
ligen mycket jemna fjellslätten, hvilken i många fall öfvergår till 
en horisontell platå af betydande utsträckning. Öfver dessa 
jemna fjellslätter (tuoddar, valle) framstryka gerna lapparnes van- 
dringsvägar, och de erbjuda en ovanligt god och jemn terräng. 
Men ehuru de nu för ramantypen såsom topografiskt begrepp 
angifna karaktärsdragen genom sin allmänhet och likformighet 
äfven i och för sig äro bevisande för typens tillvaro och egendom- 
lighet, så framträder dock typens betydelse fullt klart först efter 
undersökning af den geologiska byggnaden. 

Materialet i dessa fjell utgöres i allmänhet af glimmerskiffer, 
en brungrå, väl kristalliserad kvarts-muskovit-biotit-skiffer af 
det slag, som allmänt brukat betecknas som sevegruppsskiffer. 
Bergarten är i allmänhet finkornig, men dock gröfre än de flesta 
andra fjellskiffrar. Understundom förekommer den dock i modi- 
fierad form med mycket finkornigt, nästan felsitiskt gry. Van- 
ligen ingår äfven något amfibolit uti raınanfjellens massa. Skif- 
ferstupningen skulle vid flyktigt påseende först kunna betecknas 
såsom mycket vexlande uti ramanbergen. Man kan notera alla 
möjliga stupningar emellan SV—V, N—NO, deremot mycket 
sällan ostliga. Men man finner snart, att sydvest och nordost 
äro de vanligaste stupningsrigtningarna, under det att lagerställ- 
ningen emellan dessa stupningar varierar från brant till sväfvande. 

Uti ramanbergens skiffrar framträder dessutom ofta en kraf- 
tig sträckningsstruktur. Denna parallelstruktur kan uti fjellskiff- 
rarne vara utbildad med mycket olika intensitet. Understundom 
är den märkbar blott såsom en matt finstrimmighet uti skiffer- 
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planen och stär dä mycket tillbaka för den planskiffriga struk- 
turen, hvilken ock i allmänhet inom fjellomrädena är den van- 
ligaste förskiffringsformen. Men ej sällan är sträckningsstruk- 
turen kraftigt utbildad och märkbar ej blott uti skifferplanen, 
utan ock i bergartens hela massa. Då ter sig bergarten såsom 
stängligt skiffrig och visar i snitt på borst ofta en fullkomligt 
massformig struktur. Uti på sådant sätt struerade skiffrar finnes 
ofta intet förherskande skifferplan, och aflossningen försiggår med 
samma lätthet efter en mängd af de plan, uti hvilka sträcknings- 
riktningen är belägen. I denna riktning ligger sådana bergartens 
största hållfasthet. Deras utseende gör intryck af, att en sträck- 
ning af materialet egt rum i dennas led. Längsträckta mineral 
ligga gerna tillnärmelsevis parallella härmed, glimmerfjällen likasa, 
och de synas derjemte ofta ovalt utdragna parallelt med sträck- 
ningen. Äfven kvartsen, som i mikroskopet visar sig utgöra de 
flesta fjellskiffrars hufvadmineral i kvantitativt afseende, är sön- 
derknäckt och styckena genom förskjutning anordnade till lång- 
sträckta linser. Denna struktur bevisar salunda, att under de 
bergskedjebildande krafternas tryck skiffermassan förskjutits eller 
utpressats mera i en riktning än i de öfriga. Genetiskt har sa- 
lunda denna sträckningsstruktur ingenting att göra med sträck- 
ping i vanlig mening, ehuruväl resultatet blifvit analogt med den 
uttänjning i en riktning, som man med lämpligt material skulle 
kunna åstadkomma genom sträckning. 

En utpräglad sträckningsriktning är vanligen förbunden med 
en utpräglad skrynkling af skiffern i samma led. Ofta är där- 
jemte sådan skiffer impregnerad med kvarts på så sätt, att detta 
mineral bildar utdragna linealformade inlagringar uti sträcknings- 
riktningen. (Se fig. 3.) 

Deremot är det ej alltid fallet, att en i detalj gående skiffer- 
skrynkling ätföljes af någon utpräglad sträckning, ehuruväl en 
sådan ofta brukar finnas parallelt med skrynklingsaxlarne. 

Sträckningsstrukturen kan vara i mycket olika grad kraf- 
tigt utpräglad. Stundom är den knappt märkbar. ' I andra fall 
är skiffern genom den långt drifna sträckningen flisig och stäng- 
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lig med nästan omärklig planskiffrighet. Sadan skiffer kan inom 
vissa områden erhållas såsom armstjocka, stafformiga stycken, 
hvilka nå öfver en meter i längd. 

Sträckningen synes spela en ytterligt vigtig roll i de lapp- 
ländska fjellens tektonik. Från norska kusten ända till det sven- 
ska urberget är den flerstädes skiffrarnes mest påfallande karak- 
tär, och sannolikt framträder den äfven inom urbergsområdena. 
Jag har haft tillfälle att närmare följa denna företeelse inom en 
zon från Skärstadfjorden till Kvikkjokk och särskildt i detalj 


Fig. 3. 
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Starkt sträckt och kvartsimpregnerad ‚skiffer från Ferro. 


inom det norska Sulitelmaomrädet. Dervid har det visat sig, 
att sträckningen följer två hufvudriktningar, dels en NNO-lig 
och dels en i O—V till NV—SO gående. Af dessa är den sist- 
nämnda den ojemförligt vanligaste i synnerhet inom omradena 
fran Sulitelma till östra fjellgrinsen. Uti Ramanbergen är, sa- 
vidt jag kunnat finna, sträckningen oftast tydlig. Dess riktning 
utmärkes af den mot NV långsamt sluttande profillinien. Der- 
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jemte ger sig en NNO-lig veckning stundom äfven tillkänna sä- 
som en mjuk vagighet hos denna linie, eller såsom en utpräglad 
stränglig skiffrighet i NNO-lig led hos bergarten. I de östra 
ramanbergen är dock denna NNO-liga sträckningsriktning endast 
mera sällan framträdande. 

Genom att här lemna en öfverblick af veckningsförhållan- 
dena inom en del af det lappska fjellområdet skall jag söka 
visa bergskedjeveckningens allmänna förlopp och dess samman- 
hang med den nutida topografin i dessa trakter samt närmare 
förklara ramanformens egendomlighet. 

Till följd af den skandinaviska bergskedjans NNO-liga rikt- 
ning skulle man vänta att finna VNV-liga och OSO-liga stup- 
ningen såsom de allmännaste inom den veckade skifferkomplexen. 
Detta är emellertid inom de svenska fjelltrakterna i allmänhet 
icke förhållandet. Endast inom de norska delarne af fjellkedjan 
förekommer en dylik regelbundenhet såsom t. ex. inom fjellskiff- 
rarnes allra öfversta nivåer, de norska Sulitelmaskiffrarne.!? Fran 
Langvandet i Sulitelma till Balvandet är denna enkla lagerställ- 
ning ovanligt förherskande. 

Derjemte synes till följd af de mägtiga kalkstenslagrens 
strykning från fjord till fjord parallelt med bergskedjeriktningen, 
så vidt man af hittills publicerade iakttagelser? kan döma, en i 
sådant afseende regelbunden veckning vara vanlig äfven inom de 
djupare skiffernivåerna på norska sidan. Deremot äro inom de 
svenska fjellen NV—SO-liga strykningar mycket mera vanliga 
och ihållande än de NNO-liga. 

Uti den mäktiga mur af snörika fjell, som omgifva riksgrän- 
sen ifrån Junkerdalen upp till Pieskijaure (Topografiska kart- 
bladen Merkenes och Staika), synes strykningen i allmänhet vara 
väl öfverensstämmande med bergskedjeriktningen. Kraftiga O— 
V-liga skrynklor af olika dimensioner angifva dock redan här en- 
staka yttringar af den transversella veckningen. Från Pieski- 
jaures NV-ända utgå solfjäderformigt flera vecksystem, af hvilka 





m — 


ı Hs. SJÖGREN. G. F. F. 18 (1896): 346. 
? VoGT. »Norsk marmor.» Norges Geol. Undersögelse. 


7 


ett under nordlig strykning med mjuk bugt omsluter Sulitelma- 
fjellens gabbromassiv och derefter fortsätter till Virijaure (Top. 
kartbl. Sulitelma). Det andra vecket tager ONO- till O-lig rikt- 
ning och grenar ut sig till ett helt system af ost-vestliga skrynk- 
lor, hvilka upptaga en bredd af omkring 2 mil fran Rovejaure i 
norr till Piteelfvens vattendrag i söder. I detta vecksystem fram- 
träder emellertid med allt större tydlighet, ju längre at öster mot 
Tarradalen man kommer, en ostvestlig sträckning och skrynkling 
af skiffrarne. De blifva alltmera stängligt skiffriga, och denna 
stänglighet stupar i skifferplanet vanligen flackt men stundom 
brantare mot vester. 

I den utefter en antiklinal utgräfda dalen kring Vaimoksjön 
och i den till utseendet likartade dalgången Tjäurak—Kätnjuonje 
har man — genom skrynklingens tilltagande — goda tillfällen 
att studera veckningsförloppet. De största vecken, som omsluta 
dalarne, visa sig bestå af mindre undulationer, alltså af andra 
ordningen.! Dessa återigen sammansättas af småveck af allt 
högre ordning. De mildaste skiffrarne nå härvid upp till den 
finaste krusighet. Ju mera denna skifferstruktur utvecklas mot 
öster, desto svårare blir det att i detalj bestämma lagerställnin- 
gen, i det att denna oupphörligt vexlar inom alla grader af 
nordlig eller sydlig stupning. En öfverblick öfver förhällandena 
visar dock, att skifferlagren bildat stora hvälfda veck, hvilka 
hafva en flack axelstupning mot vester och i samma led starkt 
sammanskryuklade sidor. J vestra delen af Tjäurakdalen kan 
man konstatera, att härvarande fyllitformation, hvilken samman- 
sättes af kvartsiter, svarta skiffrar, kloritskiffrar samt kalkste- 
nar af flera slag, hvilar ofvanpå de sevegruppsbergarter (en ljus 
granulitartad kvartsit och en brungrå glimmerskiffer), hvilka in- 
taga hela det högtbelägna fjellomrädet ända ned till Piteelfvens 
vattendrag i söder (blad Sulitelma och Staika). Men denna 
otvifvelaktigt normala lagerföljd omkastas ganska hastigt midt för 
Kätnjuonjes uti Tjäurakdalens östra del. Man kan steg för steg 


1 Jfr VAN HisE. U. S. Geol. Surv. Sixteenth Ann. Report 1894—1895, 
pag. 589. 
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tölja förloppet. Ju närmare man kommer omstjelpningen, desto 
brantare blir stupningen i närheten af gränsen emellan seve- och 
köligruppsskiffrarne.e Under en kort sträcka är den vertikal. 
Derefter blir den sydlig, och stupningsvinkeln minskas mycket 
raskt, sa att den redan vid foten af Skaitatstjäkko är flackt 
sydlig. Lagerföljden är här alltså inverterad, fyllitformationen 
underlagrar Seveskiffrarne. Alla profiler emellan Skaitatstjakko 
och Juovapuoltatjakko visa den omkastade lagerföljden. Om man 
endast hade kännedom om denna del af området, skulle man 
nödgas anse denna lagerföljd normal. Men närvaron af amfibo- 
litintrusioner och påfallande starka veckningar uti gränszonen 
och dess liggande samt fyllitskiffrarnes gradvisa aftagande mot 
SO skulle dock i och för sig angifva, att betydande rubbningar 
här förekommit. 

Fig. 4 är en skematiserad karta! öfver ifrågavarande om- 
råde. Den visar förhållandet emellan seve- och köli-skiffrarne 
norr och öster om sjön Vaimok.! De milda skiffrarne (köli-) 
framträda i dalgångarne inom detta fjellområde, som till större 
delen intages af glimmerskiffer (seve-grupp). Vester om Vaimok 
samt nordvest och norr om höjdsträckningen Kallomkora-Ferro 
äro lagringsförhällaudena normala. I dalen Tjäurak-Tarraelfven 
är lagerställningen inverterad, glimmerskiffern öfverlagrar fyllit- 
formationen. Sammanhanget i fält emellan den normala lager- 
följden och den onıkastade visar, att denna inversion skett genom 
inveckning. 

Uti de fyllitiska skiffrarne söder om Ferro är skrynklingen 
starkast, och här gifva ej detaljobservationer någon upplysning 
om stupningsriktningen. I stort sedt stupar dock hela skiffer- 
massan liksom sträckningen, flackt åt vester. Öster om Ferro 
slätas skrynklorna ut, och fyllitformationen stryker här ät norr 
med flack vestlig stupning. — I dalsidorna rundt om sjön Tarraure 
äro sträckningar och skrynklingar i vestliga riktningar mycket 
framträdande. De geologiska förhällandena kompliceras i öfrigt 
här derigenom att amfiboliter uppträda i stora massor såsom in- 
1 Jemför äfven den bifogade öfversigtskartan (tafl. 3). 
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trusioner. Dessa genomtränga hufvudsakligen sevegruppsberg- 
arterna men uppträda äfven i köliskiffrarne och omsluta ställ- 
tals fullständigt den afsmalnande kil af fyllitiska skiffrar, som, 
alltjemt i abnormt läge i förhållande till glimmerskiffern, från 
Skaitatstjäkko framstryker öfver en mil åt söder. Följande 
sträckningsrigtningar svagt fallande åt vester hafva observerats. 
Pa sydsidan Tarradalen: 
I Pajeb Koratjäkko V29°N—NV i amfibolit. 
I Östra Koratjikko V—V3'S i amfibolit. 
I Rakaspakte VION i amfibolit. 
På nordsidan af Tarradalen: 
Vid Kätnjarka N10°V i amfibolit. 
» Njuonjes VION i tät glimmerskiffer. 
I Tarrakaisse äro observerade stupningar ät NO—VNV och 
V. SVENONIU8 beskrifver! fran magnesitförekomsten Hildo väl- 
diga omböjningar uti amfiboliten. På afständ synes hela Tarra- 
kaisse säsom uppbyggd af VNV-ligt flackt stupande stora skrynk- 
lor och likaså ter sig Vuoka och Täkanäive sasom åt samma 
håll (ungefär VNV) stupande stora skrynklor. Uti denna del af 
Tarradalen är sålunda den vestliga skrynklingen och sträcknin- 
gen mycket utpräglad. Men samtidigt förefinnes (se observatio- 
nen från Kätnjarka) inom denna del af Tarradalen spår af en 
nordlig skrynkling (N10°V), en riktning som sannolikt är en ut- 
präglad skrynklingsriktning på ömse sidor Tarraelfvens öfre lopp. 
Ett vackert exempel på skrynklingens och sträckningens be- 
tydelse för bergsformen erbjuder det lilla fjellet Nammates, som 
ät öster invid Saggat afstänger Tarradalen. Detta fjell bestar 
af brungra, delvis rätt tät glimmerskiffer och har karakteristiska 
ost-vestliga och nordsydliga ramanprofiler. Det vänder den slut- 
tande profillinien mot Tarradalen och sina branta afsatser mot 
Saggat. Från Prinskullen vid Kvikkjokk norr om Tarraelfvens 
mynning har man en god öfverblick öfver fjellets ytform (fig. 5). 
Nammates’ vestsluttning visar härifrån en utpräglad valkighet, pa- 
rallel med skrynklingsriktningen. Denna skulptur synes tillhöra 
1 8, G. U. Ser. C. Afhanul. och uppsatser. N:o 146, sid. 12 (1895). 
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fjellformer af hithörande typ och är en enkel följd af erosionens 
orientering på den sträckta skifferns afspjelkningsytor, men den 
är sällan sa väl utbildad som i Nammates (se fig. 5). Utmed 
stränderna vid Saggats vestra ända äro hyolithusseriens berg- 
arter vanliga såsom block, och de förekomma i fast klyft på 
Storholmen (Kvikkjokks-bladet). Deremot äro de icke iakttagna 
såsom liggande till Nammates glimmerskiffer. Pa grund af hyo- 


Fig. 5. 
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Nammates vid Kvikkjokk. Vy från (norr) Prinskullen. 


lithusskiffrarnes förefintlighet på låg niva (303 m) och med nära 
horisontell till svagt NV stupande lagerställning i närheten af 
det 350 m högre Nammates, är det ganska sannolikt, att en 
sådan öfverlagring förefinnes, ehuru svaratkomlig till följd af 
den mägtiga grus- och block-betäckningen. Prinskullen invid 
Kvikkjokk åt vester består till sin hufvudınassa af en gröngra 
oftast ganska tät glimmerskiffer, hvilken makroskopiskt är gan- 
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ska olik de vesterut vanliga Seveskiffrarne. Den innehåller lager 
af en tät kvartsit af liknande slag som den, hvilken férekom- 
mer invid Kamaelfvens vattenfall vid Kvikkjokk tillsamınans med 
en tät glimmerskiffer. Uti Prinskullens östra sluttning har SvENo- 
NIUS, enligt benäget meddelande till författaren, funnit bergarter, 
som kunna hänföras till hyolithusserien. På Vallevare, Prins- 
kullens NV strykande fortsättning iakttagas mycket talrika block 
af otvifvelaktiga gliminerskiffrar tillhörande sevegruppen men ej 
några fasta hällar. På sjelfva Prinskullen är skrynklingen kraf- 
tig och riktad at NV liksom bergsryggen. Man iakttager pa 
södra sidan toppen stupningen VSV 20—J0°, på sjelfva toppen 
V5°S 30° och på norra sluttningen N30°—40°V 10°—20°, alltså 
ett tydligt bevis på, att en hvalfformig uppdrifning af skiffern 
förefinnes med stupningsaxeln ungefärligen i samma vertikalplan 
som sträckningen och Vallevares längdriktning. De öfver skogs- 
gränsen nående fjellområdena öster om Kvikkjokk bestå af berg- 
arter, som genom sina makroskopiska karaktärer äro ganska af- 
vikande från såväl seve- som köligruppernas vesterut vanliga 
skiffrar. Det är grågröna eller gräbruna stundom ljusa glimmer- 
skiffrar, stundom med, stundom utan granater. Än äro de rätt 
väl kristalliserade, utprägladt skiffriga men sällan tydligt sträckta, 
än deremot ganska täta, kvartsitliknande bergarter. Verklig kvart- 
sit förekommer såsom inlagringar, men dessa äro ej mäktiga. 
Hvalfformiga uppdrifningar af skiffrarnoe med NV-ligt stupande 
veckaxlar hafva iakttagits, och den i några fall iakttagna, men 
dock svaga sträckningen gar at samma led. I de ostvestliga 
branterna mot Saggat ses en 10—20 m mägtig, nära horisontel 
sandstensbildning underlagra nämnda komplex af kristalliniska 
skiffrar och hvila ofvanpa starkt pressad grå och röd granit. 
Sandstenen eller kanske rättare kvartsitsandstenen är en utpräg- 
ladt klastisk bergart i jemförelse med de starkt skiffriga kvartsiter, 
som äro inlagrade uti kristalliniska skiffrar på Tavvevare, i Kama- 
elfvens vattenfall samt på Prinskullen. Om denna kvartsitsand- 
sten underlagrar hela massan af kristalliniska skiffrar emellan 
Snålkok och Snjärak, så mäste den vid Kvikkjokk ha sänkt sig 
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under Saggats yta, d. v. s. under de skiffrar, son förekomma i 
Kamafallet, och som måste anses motsvara Snjärakskiffrarne och 
sannolikt på grund af stupningen äro en direkt fortsättning af 
dessa, ehuraväl jordtäckningen hindrar ett följande i fält af detta 
sammanhang. Men SVENONIU8' fynd af Hyolithusbergarter uti de 
östra afsatserna af Prinskullen visar, att dessa måste förekomma 
här både under- och öfverlagrade at kristalliniska skiffrar. En 
inveckning i analogi med den förut beskrifna från Skaitatstjakko 
synes derför vara tänkbar äfven såsom en förklaring till forhal- 
landena kring Kvikkjokk. Dervid måste dock framhallas, att 
öfverskjutningsplanet öster om Kvikkjokk synes ligga mera hori- 





Skematisk framställning af utseendet på borst af den inom östra fjellomrädena 
vanliga förskiffringsstrakturen. Omkring !/2 naturlig storlek. 
sontelt än vid Skaitatstjäkko, och att derjemte bergarterna äro 
annorlunda utbildade utmed östra fjellgränsen än inuti fjellom- 
rädena. Den sträfva, något gryniga och smäglimriga, brungrå 
glimmerskiffern, som herskar omkring Vaimok och Staika, ekviva- 
leras vid Kvikkjokk af än täta än storglimriga, gröngrå, buckliga, 
ofta granatrika glimmerskiffrar, som äro feta för känseln, beroende 
derpå att skifferplanen äro beklädda med glimmerhudar, som om- 
sluta skifferns korniga beståndsdelar. På borst visar denna glim- 
merskiffer ofta en egendomlig, plattadt linsformig skiffrighet, i 
det att glimmerhudarne såsom mycket snedvinkliga maskor ses 
omsluta tätt liggande stycken af det egentliga skiffermaterialet 
(Se fig. 6). Detta har en afgjordt finare kornighet, än som synes 
tillkomma bergarten i sin helhet, och visar mikroskopiskt äfven 
en betydligt större rikedom på kvarts, än hvad bergarten på 
grund af sitt utseende kunde förmodas innehalla. Skiffer med 
denna struktur har buckliga skifferplan, hvilka vanligen synas 
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intaga sväfvande läge. Denna skifferstruktur är mycket allınän 
äfven söder om Kvikkjokk i närheten af östra fjellgränsen. Den 
måste sättas i samband med en annan företeelse af analog art, 
som är märkbar uti topografien inom dessa områden och som består 
deruti, att de branta fjellväggarne synas vara genomskurna af 
horisontela plan, hvilka ofta äfven äro utmärkta af rostzoner 
och synliga på längt häll. Kring sjön Peuraure är denna egen- 
domlighet mycket framträdande. Skeldavare på sjöns sydsida 
(fig. 7), visar en sådan linie, som fortsätter nästan oafbrutet ut- 
med fjellets hela längd och sum äfven utmärker den niva, till 
hvilken blockstalpen nå. Tarfek, ett isoleradt berg några kilo- 


Fig 7. 





Skematisk framställning af Skeldavares utseende från Peuraure. 


meter norr om Peuraure gård, vänder mot söder en brant berg- 
vägg, uti hvilken en liknande niva iakttages. Här finner man 
dock icke någon väsentlig skilnad uti bergartens beskaffenhet på 
ömse sidor om planet. I närheten af detsamma förekomma tunn- 
skiffriga, mörka och rostiga bergarter, som nägot likna köli- 
gruppens svarta rostande skiffrar, men som här synas hafva en- 
dast obetydlig mägtighet och sannolikt endast äro att anse säsoın 
en af glidplan uppfyld och deraf starkt förändrad glimmerskiffer 
af det slag, som förekommer såväl i hängandet som liggandet 
och som i närheten af hufvudglidplanet företer en nästan breccie- 
artad skiffrighet. Bergarterna äro här på ytan rätt mycket för- 
ändrade genom rostiga och grågula utvittringar, hvilka isynner- 
het hafva färgat den undre nivån på ett sådant sätt, att den på 
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afständ kan förmodas vara af annan beskaffenhet än den ofvanpa 
liggande bergarten. En olikhet uti lagerställning kan deremot 
påvisas på ömse sidor om ifrågavarande plan. Under det nem- 
ligen skiffern uti fjellets öfre del stupar flackt, ungefär 10° ät 
söder, iakttages uti den undre delen vexlande stupningar och deri- 
bland äfven brant vestlig skiktstupning. Det synes mig derför 
ganska otvifvelaktigt, att horisontella förskjutningar förekommit 
inuti de skiffermassor, som uppbygga de ostliga gränsfjellen. 

Af största intresse är naturligtvis de fossilförande hyolithus- 
bergarternas läge i dessa trakter. Dess värre har jag endast 
besökt ett par af hyolithusförekomsterna. Block af hithörande 
bergarter äro mycket allmäpna kring stränderna af Peuraure. 
De bestå af gråa lerskiffrar, blåkvarts jemte grå kvartsit och 
svarta rostande skiffrar. På Sappekvare, norr oın Peuraures 
vestra ände, har jag iakttagit blåkvarts i fast klyft underlag- 
rande den kristalliniska skiffern. En af de förekomster, som dr 
SVENONIUS upptäckt uti Skeldavares norra brant, besökte jag denna 
sommar. Förekomsten ligger ungefär på midten af fjellets nord- 
sida uti en åt söder inskuren klyfta eller djup och kort blind- 
dal. På Skeldavares öfre delar finner man glimmerskiffer af lik- 
nande beskaffenhet med den inom Kvikkjokks omgifningar van- 
liga. Stundom är skiffern mycket tät. Stupningen vexlar lifligt, 
beroende på förekomsten af vestliga skrynklingar. I bottnen af 
nämda blinddal framsticka hyolithusbergarterna ur blockanhop- 
ningarna på 4 ställen i ungefär samma nivå och med en synlig 
mägtighet af ungefär 10 m. De bestå af svartgrä rostande ler- 
skiffer och af blåkvarts, som dock blott är synlig uti östra 
väggen Ofverlagrande lerskiffern. Denna är i mycket hög grad 
skärfvigt söndersplittrad, men äfven sammanpressad i småveck, 
som ha V15—25’N, ungefär horisontellt strykande axlar. Inga 
fossil kunde upptäckas vid denna förekomst. Nagra km längre 
åt öster förekommer en annan lokal för hyolithusbergarter af 
liknande beskaffenhet med den nu beskrifna. Här har dr SvE- 
NONIUS funnit lerskiffern innehålla fossil (Hyolithus). 
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Hyolithusskiffrar förekomma i vestra delen af Lastak söder 
om Kvikkjokk äfven ofvanpå glimmerskiffern. Den låga fjell- 
ryggen Lastak utgöres af sevegruppens vanliga representanter i 
dessa trakter, nemligen af grågröna eller bruna glimmerskiffrar 
ofta mycket finkorniga, stundom granatförande och med inlag- 
ringar af starkt skiffrig kvartsit. De vestligaste hörnen af La- 
stak bestå af mörk, rostande fyllitisk lerskiffer af en till Hyoli- 
tusserien hörande typ. Lerskiffern hvilar på Lastaks glimmer- 
skiffer och stupar V15°N 10—-15° med utpräglad sträckning i 
samma led. I den dalgång, som från denna förekomst sänker 
sig ned mot Saggat, äro hyolithusskiffrar vanliga som block, och 
det synes mig ganska sannolikt, att Lastaks hyolithusskiffer 
i fält sammanhänger med hyolithusskiffrarne kring Saggats vestra 
ände, hvilka öfverlagras af glimmerskiffern (se kartan). De lösa 
jordlagrens (morän) stora utbredning och mägtighet försvåra i 
hög grad afgörandet af denna fråga. 

Området emellan Peuraure och Tjäggelvas är af rätt en- 
formig beskaffenbet. Bergarten är glimmerskiffer af sevetyp och 
i allmänhet väl kristalliserad. Stupningen är i allmänhet V— 
VNV, men varierar i detalj på grund af tillvaron af flacka bölj- 
ningar med nordliga, nästan horisontella veckaxlar. 

Denna borisontelt liggande, nordligt strykande skrynkling ger 
sig äfven tillkänna såsom en ständig variation af stupningsvin- 
keln, som i allmänhet är åt vester. Uti Sirkastjäkkås mot öster 
vända branta sida är stupningen deremot N30°V 45° och en 
kraftig sträckning löper har i strykningens led, d. v. s. V30°S. 
I samma led löper här dalgången Svalesjokk—Parkajaure. Ut- 
med denna dalgångs sydöstra rand iakttagas regelbundet stup- 
ningar åt SO. Häraf synes det, att denna milslånga dalgång, 
hvilken genom sitt läge afviker från den allmänna dalriktningen, 
är anlagd utefter en skrynklingsriktning i V30°S, hvilken ock är 
en ovanlighet i tektoniken inom glimmerskifferområdet. 

Norr om Vesterfjell hafva skifferskikten i allmänhet vestlig 
— vestnordvestlig stupning och vexlande skrynklingsriktningar. 
Den nordligt strykande skrynklingsriktningen är dock, enligt flera 
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observationer, den mest framträdande. Ramanpakte har jag icke 
besökt. Af bergäsarnes form och riktning enligt den topografiska 
kartan (Qvikkjokk) synes det mig dock sannolikt, att kraftiga NNV- 
liga skrynklingar här förekomma. NV-liga skrynklingar blifva ra- 
dande söder om Tjäggelvas. Kraftiga NV-liga sträckningar iakt- 
tagas på den NV-ligt strykande fjellryggen Barturte tuoddar, 
der fast häll träder i dagen 'såsom på Ardnavare, Pårok, Vuord- 
nasvare och Vuoktantjakko. Stupningen är pa dessa ställen i 
allmänhet vestnordvestlig, men dock i detalj lifligt vexlande såväl 
till riktning som storlek. Områdena emellan Tjäggelvas och 
Hornafvans nordvestra ände hafva mycket karakteristisk och lik- 
formig topografi, och de geologiska förhållandena äro ock ut- 
märkta af stora och enkla drag. Hvad som af fjellen höjer sig 


Fig. 8. Fig. 9. 





Peljekaisse i bakgrunden, sedd från Rebniskaisse i bakgrunden, sedd från 
Sautoluokte. Jäkkvik. 


öfver skogsgränsen bestär i allmänhet af sevegruppens brungrä 
glimmerskiffer, under det att dalgangarne intagas af hyolithus- 
seriens bergarter. Läglandets areal blir mot söder allt vidare i 
förhållande till fjellmarkernas. Vidast är hyolithusskiffrarnes 
omräde kring vestra delen af Hornafvan, hvarifrän det som ett 
bredt sund fortsätter mot VNV och sammanhänger med de från 
vester inskjutande köliskiffrarnes breda laglandsomraden. Seve- 
skifferns topografi utmärkes i öster af ovanligt jemna fjellplatäer 
af milslang utsträckning i NV—SO och i allmänhet täckta af 
mägtiga moränmassor. Öfver dessa höja sig enstaka fjelltoppar 
med karakteristiska ramanformer. De statligaste af dessa Utseb 


Njassa, Rebniskaisse och Peljekaisse na ungefär 1,100 m öfver 
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hafsytan. I dessa fjell äro starka skrynklingar med flack NV- 
lig stupning en framträdande skifferstruktur. I samband dermed 
variera stupningarna emellan brant NO och SV sanıt flackt NV. 
På samma fjellrygg stå vanligen flera sådana ramanberg af olika 
storlek, men med samma orientering. 

Kontakterna emellan seveskiffern och hyolithusbergarterna 
äro på grund af de i dalgångarne och sluttningarne för det me- 
sta mycket ınägtiga lösa jordlagren svåråtkomliga, och jag har 
ej haft tillfälle att ingående studera dem i någon del af det nu 
beskrifna fjellområdet. Deremot har jag funnit de yngre skiff- 
rarne i alla undersökta hällar inom de lägre skogsregionerna, 
under det att de högre belägna områdena i allmänhet här förete 
Seveskiffrar. 

Så har yngre skiffer i sväfvande läge iakttagits af mig på 
södra sidan af Vuoktantjåkko (blad Staika SO) invid foten af 
dess här rätt branta sluttning. Den yngre skiffern är här af 
kvartsitisk natur och synes petrografiskt väl öfverensstämma med 
en granulitisk kvartsit, som inom de centralare fjellområdena 
regelmässigt befunnits öfverlagra seveglimmerskiffern och äfven 
utgöra underlagret för de fyllitiska skiffrarne. Vid Vuoktan- 
tjäkko har denna kvartsit samma stupnings- och sträcknings- 
rigtning (VNV) som seveglimmerskiffern, och då bergarterna här 
komma hvarandra så nära invid den höga bergväggen, måste en 
abnorm öfverlagring här föreligga, såvida icke en sidolagring 
eller inverkan af förkastningar kunna uppställas såsom möjliga 
förklaringar. Det "synes dock ej föreligga någon anledning i 
öfrigt att anlita dessa utvägar. Särskildt synes det mig, att 
hvarje tanke på förkastningars medverkan vid frambringande af 
stratigrafiens eller topografiens egendomligheter inom dessa fjell- 
trakter måste af den grund uteslutas, att inga i samband med 
sädana dislokationer stående företeelser eller bildningar här före- 
komma. | 

Kring sydöstra delen af Rebnisjaure uppträda milda gröngrä 
glimmerskiffrar, som visa tendens att Öfvergä i lerskifferartade 
former och ha utpräglad sträckning i VNV-lig led (V12°N— 
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V35°N). Pä Rebnisfjellets sydvestsida möta mera typiska hyo- 
lithusbergarter, nemligen blakvarts, lerskiffer och mörka rostande 
fylliter. Blakvartsen gar här nästan upp till öfversta kanten af 
fjellsluttningen och synes bilda betydande berg vid sydvestsidan 
af denna fjellrygg, hvars hufvudmassa utgöres af glimmerskiffer. 
Först på lägre nivå och närmare stranden af Hornafvan komma 
de fina mörka och grå hyolithusskiffrarne. Uti den i SSV-lig 
riktning gående stranden vid Sautoluokte förefinnas dessa berg- 
arter blottade uti ett rätt stort antal hällar. Lagerställningen 
är mycket oregelbunden inoın dessa skiffrar. 

Uti det sjörika låglandsområdet emellan Hornafvans vestände 
och Sädvajaure uppträda, enligt dr SVENONIUS' dagboksanteck- 
ningar, hyolithusseriens bergarter. Kring stränderna af Sädva- 
jaure fann jag i sommar anstående skiffrar af ett vid första på- 
seendet svårbestämbart slag, mera hänförliga till fjellkedjans fyllit- 
serie än till hyolithusbergarterna. Det är täta, hårda skiffrar, 
dels gröngrå, kloritiska, dels täta kvartsiter, dels också täta am- 
fiboliter. De visa sig emellertid i synnerhet uti vestra delen af 
sjön sammanhänga med de vestliga fyllitskiffrarne, och deras 
hornfelsartade gry är med stor sannolikhet blott en följd af kon- 
taktmetamorfos. Utmed sjöns stränder har jag iakttagit kupper 
af grönstenar och intrusivmassor af ljus granit. De täta skiff- 
rarne visa flerstädes kraftigt utpräglad sträckning stupande med 
olika vinkel uti V15—20°N, alltså ungefärligen uti sjöbäckenets 
riktning. 

Vid Sädvajaures vestände är man inne på fjellomrädets 
mägtiga fyllitskifferserie, som i form af en bred NV-lig kil skju- 
ter in hit från riksgränsen. 

Här påkalla lagringsférhallandena vid Tijidtjakkfjellens 
södra front särskild uppmärksamhet. Vid vestra änden af Reb- 
nisjaure stötte jag i sommar på ett som det syntes temligen 
smalt band af fyllitiska bergarter, hvilka äro inveckade uti äldre 
glimmerskiffrar och tilsammans med dem stupade åt NV. Från 
strömmen emellan Luleb Luoitaure och Kruompajaure stryka dessa 
fylliter, inmängda med något amfibolit åt SSV, men uppe på 
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högslätten försvinna i strykningsleden de egentliga fylliterna, 
hvarefter kvarstår en kvartsig ljus skiffer, hvilken öfverensstäm- 
mer med den granulitiska kvartsit, som tillhör mellersta nivån at 
Sevegruppen i dessa trakter. Här ligger emellertid denna berg- 
art under Tjidtjakkfjellens glimmerskiffrar, men den underlagras 
också (vid Kesates) af glimmerskiffer. Den på så sätt inveckade 
kvartsiten fortsätter i en båge utmed Tjidtjakkmassivet, men af- 
tager småningom i mägtighet. Samtidigt uppträda, när stryk- 
ningen blir rätt vestlig, amfibolit, kalksten, rostiga skiffrar och 
tät kvartsit med stupning in under Tjidtjakks glimmerskiffer. 
Den så inkomna serien vidgar sig hastigt ınot vester och sam- 
manhänger med den förut nämnda från NV inskjutande fyllit- 
formationen. Men utmed hela sin östliga gräns mot högfjellens 
bergarter fortfar formationen att öfverlagras af seveskiffrarne. 
Kring Vuoggatjälmejaure råda de fyllitiska skiffrarne i söder in- 
mängda med granit och af denna metamorfoserade. De intaga 
Merkenesdalen i hela dess längd och de omgifvande fjellryggarne 
Bäno och Rattles. Bergarterna äro de vanliga: Gröna skiffrar, 
mörka rostande skiffrar, kvartsiter och kalkstenar af flera slag. 
Sträckningen är ofta mycket utpräglad och öfverensstämmer med 
dalriktningen. Utmed sydvestgränsen för denna formation in- 
träda granitiska bergarter såsom intrusioner. Uti bottnen af 
Merkenesdalen ligger en ljus, starkt pressad porfyr, som kontakt- 
påverkat skiffrarne och sålunda är yngre än dessa, ehuruväl det 
geologiska förhållandet emellan bergarterna vid första påseendet 
skulle kunna uppfattas såsom en öfverlagring af skiffer på äldre 
granit. Uti fjellområdena söder härom ända ned till Nasafjell 
intaga närbeslägtade granitiska bergarter mycket stor areal. 
Genom den kontaktmetamorfos, dessa utöfvat på skiffrarne, hvilka 
ofta skenbart öfverlagra graniten, bevisas de vara intrusivmassor, 
ooh äro sålunda yngre än skiffrarne. Genom sin utpräglade 
tryckskiffrighet visa de sig vara äldre än en del af bergskedje- 
veckningen, och såväl härigenom som på grund af sina petro- 
grafiska karaktärer äro de att hänföra till den kvantitativt så 
betydande formation af ljusa graniter, som genomträngt skiff- 
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rarne utmed större delen af den skandinaviska bergskedjan, och 
som isynnerhet i norra Norge flerstädes uppträder i mycket be- 
tydande massor. Dessa graniter hafva inträngt uti mycket olika 
nivåer af skiffrarne. Inom det stora området emellan Merkenes- 
dalen och Nasafjell! tillhöra de fyllitformationen och komma i 
kontakt med dess olika bergarter. 

I nordvestra hörnet af Merkenesdalen invid riksgränsen före- 
finnas mycket intressanta stratigrafiska och geotektoniska för- 
hallanden. Här sammanstöta olika bergarter och motsatta veck- 


Fig. 10. 


N. 





Skematisk framställning af förhållandet emellan seve- och köliskiffrar vid öfver- 
sta Junkerdalen. Streckningen utmärker den öfverstjelpta lagerställningen. 


ningsriktningar. Kring granitmassivets kontur böjer sig den från 
sydost framstrykande fyllitformationen och kommer nära intill 
de NO-ligt strykande fyllitbergarter, hvilka bilda de mäktiga 
högfjellen utmed riksgränsen ända fram till Sulitelma och Viri- 
jaure. Dessa fjellmassor utgöras af en fyllitformation, samman- 


1 SvENONIUS. >Nasafjells zink- och silfvergrufvor>, G. F. F. 17 
1895: 4. 
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satt på lika sätt med den förut beskrifna ehuru sannolikt mäg- 
tigare. Det kan ej finnas något tvifvel om, att det är en ekviva- 
lent skifferserie, ehuruväl sammanhanget i fält är att söka på 
norska sidan rikegränsen. På svenska sidan, i öfversta delen af 
Junkerdalen, ätskiljas bergartskomplexerna af dalgången uti hvil- 
ken framstryker en mot vester afsmalnande zon af till seve- 
gruppen hörande skiffrar. Denna kil vidgar sig hastigt åt öster 
omfattande Maddåive och Jårrom samt det vidsträckta högfjells- 
området emellan Tjidtjakk och Mavasjaure. De mäktiga seve- 
skiffrarne utkila alltså i Junkerdalens öfversta del och äro der- 
vid med nordlig stupning både öfver och underlagrade af fyllit- 
formationen. Lika påtaglig som öfverlagringen af seveskiffer 
ofvanpä kölibergarterna är på sydsidan af Tjidtjakk, finner man 
ock den motsatta lagerställningen utmed den långa dalgång, som 
förbinder Junkerdalen med Mavasjaure. Det stora sevegrupps- 
området, som från denna linie sträcker sig ända fram till fjell- 
gränsen i öster och i norr når upp till Varvek och Tarradalen med 
en areal af omkring 30 kvadratmil, visar sålunda vid sin vestra 
och nordvestra gräns motsatta lagringsförhållanden mot dem, som 
äro rådande i nordost, öster och söder. Vid nordostgränsen är 
öfverlagringen beroende på omstjelpning genom veckning, och det 
synes ej kunna betviflas, att Seveskiffrarnes läge ofvanpå s. k. 
hyolithus- och fyllitskiffrar äfven i söder beror af analoga geo- 
tektoniska förlopp. Utmed östra fjellgränsen synas dessa inveck- 
ningar motsvaras af öfverskjutningar efter plana, nära horison- 
tella ytor. Förskjutnings- och inveckningsplanens storlek synes 
ofta vara mycket betydlig. Förskjutningsrörelsens belopp har ej 
kunnat säkert angifvas, men synes ha varit liten i förhållande 
till storleken af öfverskjutningsplanen. Huru långt fyllitforma- 
tionen genom denna inveckning skjuter in under seveskiffrarne 
vid Bäno och Tjidtjakk, kan ej närmare angifvas. Stupningen 
är stundom rätt betydlig uti öfverlagringsplanet. Vester om 
Tjidtjakk emellan Raudoåive och Paokoljokk uppträda en hel 
serie af inveckningar ofvanför den väsentligaste. Det är dels 
kalksten och kvartsit, dels en seveskiffrarne tillhörande granu- 
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litisk ljus kvartsit, som här ligga inveckade uti glimmerskiffern 
strykande ungefär VNV. Denna inveckning i ınindre skala äskäd- 
liggör på ett mycket öfvertygande sätt den tendens till bil- 
dande af VNV-liga skrynklor med öfverstjelpning åt söder, som 
här utwärker tektoniken. 

Tektonikens hufvuddrag inom angränsande norska fjellom- 
råden. 

Såsom framgår af HJ. SJÖGRENS redogörelse! för tektoniken 
inom det norska Sulitelmaomradet, är äfven detta område ut- 
märkt af likartade veckningsegendomligheter som de på svenska 
sidan af riksgränsen iakttagna. Inom norska Sulitelmaområdet 
är konflikten emellan två mot hvarandra nära vinkelräta veck- 
ningsriktningar mycket framträdande. Den ena af dessa ligger 
ungefärligen parallell med bergskedjans strykningsriktning, den 
andra har ett ost-vestligt förlopp. Parallell med den senare ligger 
en ofta mycket kraftig och på egendomligt sätt utbildad sträck- 
ning, vanligen åtföljd af småskrynkling af skiffrarne. Den be- 
ständighet, som utmärker sträckningen, är en synnerligen öfver- 
raskande företeelse. Ifrån Langvandsområdet ända till Kvikk- 
jokk i öster kan man utmärka en zon af öfver 10 mils längd, 
inom hvilken sträckningsriktningen är nästan konstant ost-vest 
(svagt vestligt stupande) och för det mesta mycket kraftigt ut- 
bildad. Vid Langvandet omkastas sträckningens stupningsrikt- 
ning fran vestlig till ostlig. Öfver Langvand framstryker nem- 
ligen den östligaste af bergskedjans NNO-liga synklinaler på 
denna breddgrad. Inom de vidsträckta svenska fjellomrädena 
finnas endast smärre veck med NNO-lig strykning. I stort sedt 
utgör hela detta område Sulitelmasynklinalens östra skänkel, 
i det att man vid vandring åt öster från riksgränsen stän- 
digt når allt djupare nivåer inom skiffrarne. Häruti göra 
visserligen den ostvestliga skrynklingen och sträckningen in- 
skränkningar, men i det stora hela kunna dock alla de skiff- 
riga fjellbergarterna sägas stupa vestligt in under Sulitelma- 
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skålen. Dock förekomma öster om riksgränsen flera äter- 
upprepningar i skifferféljden genom NNO-lig sammanveckning, 
särskildt öster om Sulitelmamassivet, men alla dessa veck äro 
relativt små och derjemte sä starkt öfverstjelpta och samman- 
pressade, att de ej mer te sig såsom skålar, utan hafva skänk- 
larne stupande med samma vinklar åt vester. Denna kraftiga 
sammanpressning af småvecken får en intressant betydelse vid 
sammanlikning med det förhållandet, att den stora Sulitelma- 
synklinalen bildar ett ganska flackt trång med sidostupningar af 
omkring 20 a 30°. 

Öfver Ikisjaure och Mavasjaure fram till Saulo synes en 
annan mycket flack stor synklinal framgå något östligare än den 
förutnämnda, men den fortsätter ej norr om Pieskijaure. Län- 
gre mot vester vid Fineide förefinnes enligt Voat! en NNO-ligt 
strykande antiklinal. Öster om denna antiklinal till midten af 
Langvand är stupningen sålunda ostlig. Vester om densamma 
iakttagas regelbundet vestliga stupningar på Skjerstadfjordens 
norra sida ända fram till Hopen. Vid Bodö och Beieren är 
stupningen återigen ihållande ostlig till sydostlig, hvaraf följer 
att en NNO-lig synklinal drager fram östligare, förmodligen 
öfver Saltenfjord närmare Hopen. En tvärprofil af den skan- 
dinaviska bergskedjan från Bodö till Kvikkjokk visar alltså på 
en längd af omkring 17 mil endast två synklinaler, den ena 
vid Langvand och den andra vid Saltenfjord och endast en 
antiklinal, vid Fineide, framdragande ungefär midt emellan 
synklinalerna. Smärre veck af alla dimensioner äro deremot 
ytterst talrika på denna profil. Men under det att vecken 
af första ordningen? äro mycket flacka (stupningar i medel- 
tal 20—30°), så äro vecken af alla följande ordningar? der- 
emot öfverstjelpta och sammanpressade, så att skänklarne blif- 
vit parallella med hvarandra och med stupningsriktningen inom 
vecket af första ordningen. Veckningsförloppet inom denna tvär- 
zon af den skandinaviska bergskedjan och inom de nivåer, som 


— See Se 


1 Norges Geologiska Undersögelse. Salten og Ranen (1890). 
2 Van Hiss, 1. c. 


25 


no äro blottade, kan sålunda anses hafva varit utmärkt derutaf, 
att det tangentielt verkande ost-vestliga bergskedjetrycket i mycket 
högre grad utlösts genom små långt drifna veckningar än genom 
stora veck (af första ordningen). Detta förhållande får väl anses 
sta i samband med det belastningstryck, som de nu af erosionen 
bortförda massorna under veckningsprocesserna utöfvade på sitt 
onderlag. Fjellbergarternas kristalliniska beskaffenhet och de stora 
och talrika förekomsterna af under veckningsperioden framträngda 
eruptivbergarter med djuphabitus ådagalägga likaledes, att de nu 
blottade skiffernivåerna representera ett mycket djupt beläget 
snitt af den ursprungliga bergskedjan. 

Jemte den med bergskedjevecken parallela småskrynklingen 
af skiffrarne inom det norska området förekomma här äfven 
transversella. De äro stundom af rätt betydande dimensioner 
och förbundna med sträckningsföreteelser. I topografien uppträda 
de då i form af fjell med utpräglad ramantyp. Ett sådant är 
Rötind vid Sulitelma norr om Langvandets nordvestra ände. 
Det når 1,000 m öfver Langvand och sammansättes af flera 
olika sedimentära skiffrar och af amfibolit. I motsats mot de sven- 
ska ramanfjellen vänder detta sin branta sida mot NV och den med 
sträckningen parallela sluttningen mot öster med flack stupning. 
Denna omvända ställning beror deraf, att det transversella vecket 
tillhör den ostligt stupande skänkeln af Sulitelma-synklinalen. 
Sträckningen är här ytterst starkt utpräglad. Auınfiboliten för- 
klyftas parallellt dermed till meterlänga smala stafvar. Skulp- 
turen på fjellets sluttande yta utmärkes af en del med sträck- 
ningen parallella vallar, emellan hvilka grunda små dalar framgå. 
Af allra största intresse äro här de abnormiteter i afseende på 
lagerföljden, som förekomma i fjellets mot den djupt belägna 
Langvandsdalen sluttande sidor. De hafva förorsakats deraf, att 
yngre lager genom den transversella veckningen omböjts och 
från södra sidan skjutits in under det lutande veckets äldre 
lager. Tektoniken visar här full analogi med de nyss beskrifna 
tektoniska förhållandena vid Skaitatstjäkko. Här liksom der 
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är sammanhanget emellan den normala lagerföljden och den 
abnorma lätt tillgängligt för undersökning. 

Vester om Rötind finnas ännu ett par smärre fjelltoppar, 
som förete nägra af de för ramantypen vigtigaste karaktärs- 
dragen. 

Pä lägre nivaer inom dessa trakter iakttager man dels 
ostliga dels nordliga skrynklingar och sträckningsföreteelser. 

Från områdena kring Övre och Nedre Vand och Skjerstad- 
fjorden har jag endast ett fåtal spridda iakttagelser öfver tekto- 
niken att anföra. Det synes vara den NNO-liga skrynklingen, 
som här är den rådande. Synnerligen praktfull framträder denna 
skrynkling vid Övre Vand uti en ost-vestlig, lodrätt i sjön stu- 
pande hig fjellvägg. Bergarten består af en finskiktad kalkig 
kvartsglimmerskiffer. Genom de kalkiga skiktens korrosion i berg- 
väggens yta har skiktningen blifvit synlig, och den kraftiga och 
regelbundna veckningen framstår tillföljd häraf i relief med utom- 
ordentlig tydlighet. 

Vid Neverhaugens jernmalmsförekomst norr om midten af 
Skjerstadfjorden framträder den NNO-liga skrynklingen med 
stor intensitet. Isynnerhet visar sig sjelfva jernmalmslagret i 
hög grad päverkadt af skrynklingen. Lagrets S-formiga omböj- 
ning i dagytan (se Voat: Salten og Ranen. Pl. LIT) företer en 
midtelskänkel af 375 m längd. Da veckaxeln stupar 20—30° 
åt NNO, kan den verkliga skänkellängden beräknas till 130— 
190 m. Veckningen har fört de tre skänklarne så nära till- 
sammans, att de blifvit nästan parallela och stupa öfverens- 
stämmande at VNV. Smärre skrynklingar (af högre ordningar) 
äro mycket talrika inom den här veckade komplexen. Den mäg- 
tiga kalksten, som förekommer strax ofvanför malmlagrets hän- 
gande, har dock endast i ringa grad deltagit uti veckningen, 
som sålunda här haft ett i hög grad olikformigt förlopp. 
Deraf följer, att glidningar egt rum inuti kalkstensmassan, men 
häraf visar denna inga spår utan blott en enkel skiffrighet utan 
tvära afbrott. Att kalksten ej på samma sätt som skiffrarne 
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deltager uti starka skrynklingar, synes äfven efter andra observa- 
tioner att döma vara ett för densamma karakteristiskt drag. 

Bland de stätliga kustfjellen vid Bodö förete flera karak- 
teristiska ramanprofiler. Isyonerhet äro dylika fjellformer tal- 
rika på vestsidan af den i N—S-lig rigtning löpande Beieren 
fjord söder om Bodö (fig. 11). 

Dessa fjell tillhöra Saltensynklinalens vestra skänkel. Berg- 
arternas ofta mycket kraftigt utpräglade sträckning stupar derför 
flackt nästan rätt åt öster. Parallell med denna sträcknings- 
riktning löpa wmed sällsynt likformighet de talrika ost-vestliga 
bergryggarne på fjordens vestra sida. Östra sidan af Beieren- 
fjorden omgifves af mera brant stupande fjell, hvilka samman- 


Fig. 11. 





Ramanprofiler från Beierenfjord. Något skematiserad vy från fjordens norra 
mynning. 


hänga med de mägtiga fjellmassorna längre in åt landet. Raman- 
fjellen vid Beieren-fjorden vända sålunda sina branta afsatser åt 
vester at mot hafvet. Äfven från detta håll visa de rätt karak- 
teristiska profiler. Den ståtliga fjellön Landegode NV om Bodö 
bar från söder sedd en profillinie, som otvifvelaktigt angifver, 
att också i denna fjellmassa den ostligt stupande sträckningen 
är kraftigt utbildad. Ehuruväl det sålunda är påtagligt, att 
tektoniken i dessa norska kustområden visar likartade drag med 
dem, som utmärka de egentliga fjellområdena, så förefinnas dock 
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vigtiga olikheter. Bergarterna äro i mycket högre grad kristal- 
liniskt utbildade än inom de östligare områdena. Redan vid 
Langvandets vestra ände kan en ökning i skiffrarnes kristallinitet 
förmärkas. Alla skiffrarne äro här något gröfre kristalliniskt 
korniga än motsvarande skiffrar i synklinalens östra sida. Kri- 
stalliniteten tilltar småningom ännu mera, och ökningen blir 
isynnerhet märkbar hos de rena glimmerskiffrarne, under det att 
den hos andra (t. ex. amfiboliterna) blir mindre påtaglig. För 
öfrigt består denna förändring af den kristalliniska beskaffen— 
heten, hvilken uppfattas såsom en ökning af metamorfismen, ej 
blott uti ett tilltagande af kornstorleken. Hos kalkstenarne t. ex. 
ger den sig äfven tillkänna såsom ett fastare gry. Amfiboliterna 
deremot blifva snarare lösare uti kornet. Detta torde bero deraf, 
att dioritartade bergarter trädt i stället för de vanligen såsom 
zoisitamfiboliter eller granatamfiboliter utbildade grönstensartade 
inlagringarna från de mindre metamorfiska områdena. Vid den 
starkare metamorfosen blir kornigheten för hela bergartskomplexer 
mera likformig. Sedimenterna och de i dem inlagrade eruptiv- 
bergarterna få vanligen ett mycket likartadt gry. Inom de 
svagare metamorfoserade områdena deremot är skilnaden emellan 
eruptivt och sedimentärt material i detta afseende oftast mycket 
betydlig. 

Det norska kustområdet innehåller jemte glimmerskiffrar 
af flera slag ofantliga massor af en ljusgrå granit. Denna har 
intrusivt genomträngt skiffrarne och är sålunda otvifvelaktigt 
yngre än de. Men graniten har i mycket hög grad påverkats 
af bergskedjeveckningen och metamorfismen, hvarigenom den 
blifvit starkt skiffrig på ett med sedimentärbergarterna öfver- 
ensstämmande sätt och äfven fått ett gry, som närmar sig 
deras. 

Ramanbergen vid Beierenfjord utgöras till största delen af 
en vackert utbildad granatglimmerskiffer. Ljusgra granit såsom 
intrusivmassor af vexlande storlek genomväfver skiffern och un- 
derlagrar densamma, framstickande såsom kompakta massor i 
den mot hafvet vända branten. Inveckningar af klastiska berg- 
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arter hafva icke iakttagits och torde saknas fullkomligt, da sa- 
dana bergarter, så vidt jag kunnat finna, här ej uppträda ens 
såsom block. 

»Haestinandéen», 10 mil söder om Bodö, är vida bekant för 
sin ståtliga och egendomliga form. Sitt namn har denna klippö 
deraf, att dess profil, sedd från SO eller NV, liknar profilen af 
en framilande (mot SV) ryttare, hvars kappa från axlarne af 
farten spänts långt bakåt. Det är en påfallande vacker raman- 
fjellform. dock betydligt mera vild och storslagen än de vanliga 
typerna. Utan tvifvel förefinnes uti Hestmandöens bergarter 
en med dess långsluttande sida parallell sträckning. Jag har 
dock ej varit i tillfälle att besöka ön. 

Likartade tektoniska förhållanden ıned de här afhandlade 
förefinnas säkerligen inom vidt skilda delar af den Skandinaviska 
fjellkedjan. Derför tala vissa framträdande drag på de geologiska 
och topografiska kartorna. I flera fall äro dylika förhållanden 
omnämnda +i dagböcker från de geologiska öfversigtsresorna. I 
sitt arbete »Böminelöen og Karmöen med omgivelser» 1 behandlar 
RevuscH mycket likartade företeelser med stor utförlighet. Enligt 
Reusch’s skildring hafva Olve-skiffrarne utmed fjorden Husevaag 
utanför Hardangerfjord en utpräglad sträcknings- och skrynklings- 
riktning med flack stupning åt NNO. Fjellformerna bestämmas 
häraf, så att de synas vända långsträckta sluttningar mot nämnda 
riktning. Genom skrynklingen hafva siluriska skiffrar från 
sidorna skjutits in under dessa at NNO stupande veck af äldre 
bergarter. 

Om begreppet »fjellform af ramantyp>. Det torde vara 
nödvändigt att närmare bestämma, hvad som tills vidare lämp- 
ligen bör förstås med nämnda term. SVENONIUS har i korthet 
skildrat beskaffenheten af denna fjelltyp och angifvit några af 
dess geologiska egendomligheter. I det föregående har jag sökt 
visa, att de s. k. ramanfjellen hafva i topografiskt afseende 
karakteristiska och lätt igenkännliga former, och att de före- 
komma inom vidt skilda delar af de skandinaviska fjellområdena. 
1 Norges Geologiske Undersögelse 1888, sid. 174. 
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Ramanfjellens karakteristiska form sammanhänger på det när- 
maste med en utpräglad skrynkling och stänglighet hos det skif- 
fermaterial, hvaraf de äro uppbyggda. De äro mestadels rester af 
veck med flackt stupande axlar och parallelt dermed starkt skrynk- 
lade skänklar. De bestå af äldre skiffrar omgifna, vanligen rundt- 
om, af yngre. Dessa yngre skiffrar ligga i normal lagerföljd på 
ramanfjellets långsluttande sida, men på de öfriga sidorna hvila de 
äldre skiffrarne ofvanpå de yngre. I några fall är det ådagalagt, 
att denna abnorma lagring beror på öfverstjelpning åt sidorna af 
de stupande vecken. Mestadels hindrar jordtäckningen närmare 
undersökning af den abnorma lagerföljdens sammanhang med tekto- 
niken. Beträffande ramanbergen vid fjellkedjans östra gränser synes 
det genom tillvaron af alldeles särskilda tektoniska drag och 
skifferstrukturer otvifvelaktigt, att den abnorma lagringen åtmin- 
stone delvis åstadkommits genom öfverskjutningar efter plana 
och nästan horisontella ytor. Äfven i sådana fall förekomma 
stundom de yngre skiffrarne äfven i normalt läge på andra (ve- 
stra) sidan af det öfverskjutna området. Förskjutningsplanets 
storlek och förskjutningens riktning och belopp hafva ej direkt 
kunnat bestämmas. I Sulitelma synes förskjutningsbeloppet vid 
inveckningen ha kunnat uppgå till 50 a 100 m. Vid Skaitats- 
tjakko har det sannolikt varit flerdubdelt större. 

Af hvad man salunda känner angäende ramanfjellens be- 
skaffenhet och geologiska betydelse, synes det sälunda pätagligt, 
att uttrycken glintfjell och glintlinie ej på dem äro användbara. 
SVENONIUS har dock efter föredöme af SUESS användt dessa be- 
teckningar, tydligen dervid bestämd af sin åsigt, att sevegrupps- 
bergarternas öfverlagring på hyolithusskiffrarne representerar en 
normal lagerföljd, och att de nu spridda ramanfjellen äro resterna 
af en förut sammauhängande rand af yngre bergarter, hvilkas 
ursprungliga formationsgräns af erosionen bearbetats och genom 
att sålunda småningom flyttas bakåt fått gestalten af en brant 
resande sig öfver de underliggande äldre bergarterna. Så upp- 
fattad skulle de veckade bergarternas formationsgräns mot öster 
vara att jemnställa med t. ex. den oveckade silurformationens 
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tvära afbrott uti kustbranterna på sydsidan af Finska viken. Den 
topografiska likheten emellan dessa båda formationsbegränsningar 
synes emellertid, åtminstone hvad beträffar det Lappländska om- 
rådet, vara mycket oväsentlig, och de geologiska förhållandena 
äro ju äfven helt andra och mycket mera komplicerade utmed 
Skandinaviens östra fjellgränser än vid de så kallade glintlinierna. 
Ramanfjellens utmärkande drag äro formen, sträckningsstruk- 
turerna samt den omständigheten, att de bestå af äldre skiffrar, 
men (vanligen) rundt om på lägre nivåer omgifvas af yngre, 
hvilka på en sida befinna sig i normalt läge, men på de andra 
abnormt öfrverlagras af ramanfjellets äldre bergarter. 


2. Sedimentbergarternas beskaffenhet och lagerföljd.! 
(Jemför profilen, tafl. 5). 


Inom det här afhandlade omrädet af den skandinaviska 
bergskedjan utgöra sedimentära, postarkäiska skiffrar den längt 
öfvervägande delen af bergarterna. De hafva af gammalt inde- 
lats? uti tvenne serier: glimmerskifferserien och fyllitserien, af 
hvilka den förra efter analogier frän vära sydligare fjelltrakter 
ock benämnts sevegrupp och den senare köligrupp. Till dessa 
två grupper ha dessutom förts den så kallade amjibolitserien, 
hvilken tidvis fått gälla för en med dem jemnstäld sediment- 
serie men numera i allmänhet uppfattas såsom till större delen 
sammansatt af eruptivmaterial. 

Vid ett mera detaljeradt studium af fjellens kristalliniska 
skiffrar befinnes emellertid denna indelning snart vara otillräck- 
lig och nomenklaturen i hög grad vilseledande. Glimmerskiffrar 
uppträda inom alla nivåer af sedimentserien, under det att verk- 
liga fylliter äro mycket underordnade och typiska sådana knap- 


1 I samband med stratigrafin lemnas här hufvudsakligen eudast en makro- 
skopisk beskrifning af bergarterna. 


2 Jemför t. ex. SVENONIUS: Om berggrunden i Norrbottens län. S. G. U. 
Ser. C, n:o 126 (1892). 
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past kunna anses vara representerade bland de egentliga fjell- 
skiffrarne, hvilka, om ock stundom rätt täta, dock mestadels äro 
fullt kristalliniskt utbildade. Den dualism, som man sökt gifva 
uttryck åt genom beteckningarne fyllitformation och glimmer- 
skifferformation resp. seve- och köligrupp, och hvilken ju kan 
sägas vara ett stort drag uti stratigrafin inom våra sydligare 
fjelltrakter, synes emellertid äfven emellan Kvikkjokk och nor- 
ska kusten vara ett af hufvuddragen uti fjellkedjans uppbygg- 
nad. Den jemförelsevis mycket enformiga sevegruppen skiljer sig 
äfven här petrografiskt och geologiskt bestämdt ifrån köligrup- 
pens lifligt skiftande serie af mera »milda» skiffrar. 

Med köliskiffrarne är den halfklastiska siluren, SVENONIUS 
hyolithusgrupp, utmed östra fjellgränsen ekvivalent. Sannolikt 
motsvara de hvarandra ej fullkomligt. Den relativt föga mäg- 
tiga hyolithusserien motsvarar säkerligen blott en del af de mäg- 
tiga köliskiffrarne. Emellan de båda gruppernas bergarter och 
stratigrafi förefinnes synbarligen ingen öfverensstämmelse. Emel- 
lan dessa båda äfven lokalt skilda sedimentgrupper, den fullt ut- 
bildade köliskiffergruppen i vester och den halfklastiska siluren 
i öster stå de mot fjellkedjan tvärstälda dalgångarnes sedimen- 
ter. Inom det här närmast ifrågavarande området representeras 
dessa hufvudsakligen af Merkenesdalens skifferserie, hvilken genom 
Sädvajaures dalföre når fram till hyolithusformationen vid Horn- 
afvan och i vester vid riksgränsen förbindes med den fullt ut- 
bildade köligruppen. Såväl geologiskt som stratigrafiskt och 
petrografiskt synas dessa dalsedimenter utgöra en mellanled emel- 
lan silurens östra och vestra faciesutbildningar. 

I enlighet härmed kunna vi uppställa följande hufvudskema 
för indelningen af fjellskiffrarne inom kartans område: 

Köligrupp (sannolikt till största delen silur). 

1) Vestlig fucies, 2) Merkenesdalens skiffrar, 3) Hyolithus- 
skiffrar (ostlig facies). | 

Sevegrupp (Algonk.). 
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Profilen Sulitelma—Kvikkjokk. 


Köligruppens skiffrar. 


Ett profilsnitt från Sulitelma till Kvikkjokk öfvertvärar alla 
de här kända skiffernivaerna och visar deras stratigrafiska rela- 
tioner. (Se tafl. 5). Stupningen är i allmänhet åt vester. Skiff- 
rarnes skenbara mägtigheter äro genom sammanskrynklingen fler- 
faldigt större än de verkliga. Följande nivåer kunna särskiljas: 


Sulitelmaskiffrarne. 


De bestå af en mägtig serie sedimentbergarter, inom hvilka 
12 olika nivåer äro utbildade. Dessa hafva uppkommit genom 
vexellagring af glimmerskifrar (»Furulandskiffers, öfre skiffer) 
med mörka, rostande fyllitiska skifrar (3 olika nivaer), kvartsit 
och kvartsitiska skifrar (4 nivåer) och gröna skiffrar (»klorit- 
granuliten» i liggandet af »Kung Oskars: malmfält). Dessutom 
karakteriseras tvenne nivåer genom förekomsten af kalksten (bland 
de »öfre skiffrarne>») och dolomit (uti »Kung Oskarsfältet»). Da 
en detaljerad beskrifning af det norska Sulitelmaomradet är 
under utarbetning, torde en utförligare behandling af detsamma 
här vara öfverflödig. 


Gröna skifrar med inlagringar af olika slag. 


Det norska Sulitelmaområdets understa skifferafdelning »klo- 
ritgranuliten» stryker vid Lairo öfver riksgränsen in på svenska 
sidan. I liflig vexling (genom inveckning) med sina närmast 
underliggande nivåer fortsätter den rundt om Sulitelmagabbrons 
östra gräns och bildar rätt betydande områden. Liksom Vassja- 
vare i Norge uppbyggas de svenska fjellen Lairo, Labba, Kasak, 
Tuolpa, Kaisseketstjäkko jemte hela området emellan Sulitelma, 
Almajalosjägna och Kerkevare fram till Virijaure till största 
delen af denna bergart. Det är en gröngrå, på fuktade ytor 
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understundom nästan erggrön (kloritisk) glimmerskiffer, som i 
motsats till den alltid rätklufna och regelbundet förklyftade 
Furulunds-(glimmer)skiffern har en oftast mycket vresig skiffer- 
struktur. Skifferns ytor äro sällan plana utan bugtade och 
skrynklade eller fint krusade. Stundom synas flera, vanligen två 
sådana system af smaveck korsa hvarandra oftast under stora 
vinklar. Sädan korsande krusighet synes tillhöra företrädesvis de 
områden, der större veck (af lägre ordningar) öfvertvära hvar- 
andra, säsom norr och söder om Sulitelmamassivet. Utmed 
dettas östra sida gå deremot alla veckens strykningar parallelt, 
och här iakttages också den korsande krusigheten mera sällan. 
Kloritgranuliten utmärkes äfven af en rikedom på små kvarts- 
inlagringar, hvilka ha oregelbundna former, oftast plattadt lins- 
eller linealformiga i öfverensstämmelse med den förskiffrings- och 
sträckningsform, som utmärker skifferområdet. Tillsammans med 
kvartsen ingår ofta en brunvittrande kalkspat. Understundom 
innehåller skiffern makroskopiskt synliga kristaller (oktaedrar) 
af magnetit. Äfven svafvelkiskuber ingå ej sällan. 

I den gröna glimmerskifferns liggande och äfven stundom i 
dess hängande uppträda kvartsitiska inlagringar. Dessa te sig 
mycket olika i olika delar af området. På ostsluttningarne af 
Vassjavare (i Norska Sulitelma) utgöras de af kvartsitiska, stun- 
dom sandstensartade lager af vanligen endast några meters mäg- 
tighet men ofta flera hundra meters utsträckning i stryknings- 
riktningen och närvarande i stort antal uti skiffern. De äro vid 
gränserna ofta intimt förbundna med skiffern och synas genom 
materialets förändring öfvergå uti denna. I Lairo träda kvart- 
siterna tillbaka ınen kunna ännu följas trots den kraftiga zig- 
zagveckning, som här är utbildad. Labbas gröna skiffrar liksom 
deras fortsättningar i Kasak och Kaisseketstjakko föra endast 
rätt obetydliga kvartsitinlagringar, hvilka dock äro tillräckliga 
för att fastställa nivans fortsättande åt detta hall. I Jägnafo 
sväller deremot kvartsiten hastigt ut till en betydande mägtig- 
het. Hela den öfver 1/2 mil långa, mycket skarpa kammen ut- 
göres af kvartsit, hvilken stupar brant åt vester parallelt med 
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det ståtliga fjellets branta sida, som sålunda helt och hållet ut- 
göres af denna bergart. Vid fjellets nordvestra fot atertager 
kvartsiten sin förra obetydliga mägtighet och är derför svår att 
följa vidare, så mycket mer som de vida dalarnes mägtiga grus- 
massor här täcka berggrunden öfverallt utom i de djupt ned- 
skurna elffårorna. Parallelt med Jägnafo närmare Sulitelma- 
massivet gå andra kvartsitströk af liknande beskaffenhet. Dessa 
böja om åt NV fortsättande öster om Ålmajalosjägna. Utan 
tvifvel är detta samma kvartsit, som framträder här uti ett 
närmare Sulitelmamassivet liggande veck af de gröna skiffrarne. 
Dessa äro nemligen här på mångfaldigt sätt sammanskrynk- 
lade. 

Söder om Sulitelma framstryka de gröna skiffrarne på ömse 
sidor riksgränsen bildande mägtiga fjällmassiv. Äfven åt detta 
håll fortsätta kvartsitinlagringarne, men deras läge inom skiffer- 
formationen är ej lätt att afgöra, alldenstund den betydliga sam- 
manskrynklingen åstadkommer ständiga återupprepningar och in- 
versioner af lagerföljden. Såsom redan anförts, förekommer kvart- 
siten uti det höga fjellet Nuort Saulo såväl vid foten som i 
sjelfva topparne. I topparne åtföljes kvartsiten icke af svarta 
skiffrar och torde derför der sannolikt motsvara de i skiffrarnes 
hängande vid >Kung Oskars»-faltet i Norska Sulitelma iakttagna 
kvartsitinlagringarne. 

Fjellet är att anse säsom en ofantlig erosionspyramid, hvars 
knappformiga toppar skyddat den närmast underliggande mju- 
kare bergarten för erosion, under det att fjellsidorna angripits 
hastigare och derigenowm blifvit allt brantare. 

Mörka rostande fyllitiska skiffrar uppbygga nivåerna när- 
mast under de gröna skiffrarnes kvartsitrika bottenlager. Detta 
är den fjerde och understa nivån af sådan skiffer, som förekom- 
mer uti sedimentserien inom området. Alla utmärkas de af en 
jemförelsevis liten wmägtighet (endast ett par tiotal meter), och 
den svarta skiffern är ock uti alla nivåerna af mycket öfverens- 
stammande beskaffenhet. Det är mörka, blåsvarta till svarta skiff- 
rar med rostiga. vittringsytor. Den mörka färgen härrör från in- 
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blandad kolsubstans. Materialet torde för öfrigt ha en lerskiffers 
kemiska sammansättning. Makroskopiskt synas de ej kristallini- 
ska men hafva dock ofta glänsande skifferytor. Understundom 
öfverga de uti fina glänsande »milda> glimmerskiffrar genom 
mellanleder af ljusare färg (aftagande kolhalt) och tilltagande 
kristallinitet. 

De svarta rostande skiffrarne uppträda regelbundet i liggan- 
det af den gröna glimmerskiffern och de kunna följas från Mavas- 
jaures vestra hörn till foten af norra Saulo, vestra stranden af 
Pieskijaure och derifrån öfver Lairo. Emellan Lairo och Suli- 
telmaglacieren äro de i hög grad sammanskrynklade och intaga 
derför större delen af härvarande dalgång. Nordvest om Labba 
äro de genom veckningen inskjutna emellan de gröna skiffrarne 
och Furtlundsskiffern och intaga sålunda här en helt annan plats 
(hängandet af de gröna skiffrarne) än deras för öfrigt vanliga. 
Öster och norr om Sulitelmamassivet förete de mörka och gröna 
skiffrarne genom sammanskrynklingen en mycket liflig vexellag- 
ring. Inom det stora området emellan Kerkevare, Jägnafo, Sor- 
jusjaure och södra stranden af Virijaure äro de i stort och 
smått så sammanblandade genom veckningen, att någon upplys- 
ning om deras äldersförhållande här ej kan vinnas. SO om 
Jägnafo finner man deremot den svarta skiffern underlagrande 
den gröna och sjelf underlagrad af Varvekdalens sedimentserie. 
Här öfverensstämmer alltså lagerföljden med de vid vestra Pieski- 
jaure och vestra Mavasjaure observerade. Då veckningen på 
dessa tre observationsställen synes hafva förlupit på ett betyd- 
ligt enklare sätt än inom dessa fjellomräden i allmänhet, så 
kunna iakttagelserna här anses vara afgörande för frågan om de 
svarta rostande skiffrarnes plats i lagerserien. Denna fråga är 
af en viss vigt till följd af de fynd af fossila enkrinitlemningar,! 
som gjorts uti de i skiffern inlagrade kalkstenarne. Dessa enkri- 
nitförande kalkstenar bilda lager af endast ringa mägtighet (1— 
2 m) inuti den svarta skiffern. Mestadels synas två parallel- 
lager nära hvarandra, det ena rostvittrande och vanligen tonn> 
‘1 HJ. SJÖGREN: Enkrinitfynd i fjellskiffrarne vid Sulitelma. G. F. F. 22(1900):2. 
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skiffrigt, det andra af blågrå färg sa väl i friskt brott som på 
vittrad yta och med i regeln mindre tydlig skiffrighet. Bada 
lagren föra enkrinitfossil och utgöras af finkristallinisk kalksten. 
Möjligen tillhöra de endast ett kalkstenslager, som omböjts, hvar- 
vid den ena skänkeln på annat sätt deltagit i veckningsrörelsen 
än den andra och derigenom blifvit annorlunda metamorfoserad. 

Kalkstensinlagringarne äro ej kontinuerliga uti stryknings- 
riktningarne. De hafva iakttagits äfven på Lairo samt vid Påi- 
mats utmed östra sidan af Ålmajalosjägna. Endast vester om 
Labba innehålla de enkrinitlemningar. Vid Påimats hafva emeller- 
tid skiffrarne en annan beskaffenhet, i det att de äro affärgade 
och nära öfverensstämma med de vanliga gröna skiffrarne men 
äro finare och mera planskiffriga än dessa. Affärgandet står 
möjligen i samband dermed, att formationen vid Päimats är 
genomträngd af en serie lagergångar af basiska och sura berg- 
arter (grönstenar och apliter). Spridda kalkstenslager förekomma 
äfven inom de gröna skiffrarne såsom flerstädes på Labba, uti 
Kaitavagge, vid vestra foten af Jägnafo och på Staddatjåkko. 

Såsom en ganska konstant inlagring uti de gröna skiffrar- 
nes öfre nivåer uppträder dolomit, vanligen finkornig, hvit och 
mycket ren. Ett rätt betydligt lager af denna bergart är iakt- 
taget i liggandet af »>Kung Oskars»-fältets malmer i norska Suli- 
telma. På toppen af Vassjavara förekomma äfven ett par små 
linser. I närheten af Sulitelmagabbrons östra sida är dolomi- 
ten vanlig såsom korta och tjocka linser, hvilka såsom glest 
spridda inlagringar fortsätta öfver Staddatjakko och utmed Ålma- 
jalosjägna fram emot Virijaure. Till följd af sammanskrynklin- 
gen kunna flera dylika nivåer följas, hvilka gå parallelt med 
hvarandra. En af dessa framstryker strax öster om Kappajaure 
och innehåller flera linser af mycket vacker hvit dolomit. 

De nu genomgångna skifferkomplexerna, Sulitelma-skiffrarne 
och de gröna skiffrarne, kunna betraktas som två rätt väl åt- 
skilda afdelningar af köligruppens sedimenter. En från dessa 
äfven synnerligen väl afgränsad grupp utgör köliskiffrarnes under- 
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sta afdelning, som vi med hänsyn till dess hufvudsakliga sam- 
mansättning kunna beteckna säsom 


Kalk-sandstensgruppen. 


Denna grupp sammansättes af lösa kalkstenar, lösa, sand- 
stensartade kvartsiter och kalkig eller sandig glimmerskiffer. Den 
intager pa det topografiska Sulitelmabladet Varvekdalen och 
det sjörika omrädet söder om Hadet, Ruovejaure och Skalo samt 
är äfven iakttagen på sydsluttningen af Silbakvare och vid 
södra stranden af Virijaure. Pa Staikabladet omsluter forma- 
tionen vestra delen af Pieskijaure och bildar äfven berggrunden 
uti de vegetationsrika områdena kring Mavasjaure. Af SvENo- 
NIUS äro mägtiga kalkstenar iakttagna uti högfjellen SV om 
Ikisjaure i formationens strykningsriktning från Mavasjaure. 

Af gruppens bergarter synas kalkstenarne vara de domine- 
rande. Den lösa kvartsiten är ock af rätt betydlig mägtighet. 
Glimmerskiffern träder kvantitativt mera tillbaka och förekom- 
mer oregelmässigt, såsom en utbildningsform af de mest orena 
kalkstenslagren. 

Kvartsiten har i det hela sin plats uti formationens öfre 
nivåer. I allmänhet är dess beskaffenhet öfverensstämmande med 
de klastiska formationernas vanligaste sandstenstyp. Dess färg 
är grå eller gulgrå, gryet rätt finkornigt och vanligen ganska 
löst. Stundom är bergarten kalkig såsom en kalksandsten, stun- 
dom glimmerhaltig. Tät kvartsit förekommer äfven inom ifråga- 
varande nivå. 

Kalkstenen, som mest framträder uti formationens undre del 
är mycket förorenad af främmande mineral, förnämligast glim- 
mer. Derjemte är den alltid mycket lös och af denna anledning 
svår att erhålla i goda stuffer. Dess färg är grå stundom gul- 
aktig och gryet i allmänhet medelkornigt. 

Kalkstenens mägtighet är svår att ange, da upprepningar 
genom flerfaldig sammanveckning säkerligen förekomma. En- 
staka kalkstensbankar synas kunna na öfver 50 m i tjocklek 
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men flera sådana förekomma öfver hvarandra, vexellagrande med 
kvartsitiska lagen. Dessa sistnämnda visa ofta också en betyd- 
lig mägtighet, som dock är kalkstenens rätt ansenligt underläg- 
sen. Glimmerskiffern är än kalkig än sandig och äfvenledes af 
ett rätt löst gry. Genom de hvita glimmerfjellens talrikhet och 
storlek gör denna skiffer intryck af att vara i högre grad kri- 
stallinisk än de flesta andra sedimentbergarter inom denna del 
af de svenska fjellen. Denna glimmerskiffer iakttages här och 
hvar inom kalksandstensgruppens områden, men den synes ej 
spela rollen af ett bestämdt led i lagerföljden utan som en ut- 
bildningsform af den mest uppblandade kalkstenen. 

Med nu beskrifna bergarter synes köligruppen i Sulitelma- 
trakterna nedåt vara i hufvudsak afslutad. Det hvilar dock 
ännu en viss oklarhet öfver förhållandena uti gruppens understa 
lager. Uti Varvekdalen upptages gränszonen emellan köli- och 
sevegruppen af mägtiga lösa jordlager och på samma sätt undan- 
drager sig äfven vid Mavasjaure och Ikisjaure gränszonen en 
direkt undersökning. Det är här emellertid öfverallt påtagligt, 
att köligruppsbergarterna stupa i/rän sevegruppomrädena, och i 
närheten af gränserna ha de båda skiffergrupperna dfverensstim- 
mande lagerställning och visa sig äfven på samma sätt under- 
kastade geotektonikens vexlingar. Vid Ikisjaure har en grupp 
ytterst fina glänsande skiffrar befunnits underlagra kalk-sand- 
stens-formationen. Dessa glänsande skiffrar äro icke iakttagna 
uti Varvekdalen. De synas dock äfven vid Ikisjaure vara af 
relativt liten mägtighet. 


Alla de skiffrar, som underlagra nu beskrifna bergarter, äro 
genom verklig vexellagring förbundna med hvarandra, och de 
måste derför föras tillsammans såsom en skiffergrupp. Denna 
vexellagring är bunden vid gränszonerna emellan de olika skiff- 
rarne och ter sig såsom en vexling af olika skikt på så sätt, att 
inemot den ena skifferns hufvudmassa blir den andra skifferns 
inblandade skikt allt sparsammare. Samtidigt iakttager man 
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äfven, att skiktens gränser äro oskarpa såsom hastiga öfver- 
gangszoner. Denna verkliga vexellagring är sälunda lätt att 
skilja från den skenbara vexellagring, som åstadkommits genom 
sammanskrynkling af närliggande skifferskikt. I fjellsluttnin- 
garne på östra sidan Varvekdalen hafva vi salunda nått ned till 
den öfversta delen af denna stratigrafiskt sammanhängande grupp. 


Sevegruppens skiffrar. 


Med frånseende af sådana variationer, som äro att beteckna 
som olikartade metamorfiska utbildningsformer, och fasthallande 
endast af primärt kemiska och geologiska indelningssynpunkter 
synas kartomrädets sevegrupp bestå af tre olika slags skiffer- 
bergarter. Dessa äro en grå fingrynig glimmerskiffer, en ljus 
granulitisk kvartsit samt en brungrå gröfre glimmerskiffer. Ge- 
nom olikformig metamorfos kunna i synnerhet de två sistnämnda 
bergarterna i hög grad vexla utseende, men de geologiska iakt- ” 
tagelserna i fält hafva dock visat, att endast dessa tre leder här 
uppbygga sevegruppen. 

Grå, finkornig glimmerskiffer. Denna bergart är i typisk 
form utbildad uti fjellsluttningarne vid Varveksdalens östsida. 
Makroskopiskt är det en grå, sandig eller fingrynig, för känseln 
sträf glimmerskiffer, hvars glimmermineral synes hufvudsakligen 
vara af ljus färg. I allmänhet har denna bergart ett mycket 
likformigt utseende äfven inom större områden. I Varvekdalen 
iakttages den på vestsidan af Utse Varvek samt på Rajevarats- 
sluttningen ned mot Varvekhyddan och anstår äfven på vestra 
och norra sidorna af fjellryggen Tsäggok-Ferro. Derjemte har 
jag iakttagit samma bergart vid Ikisjaure, der den äfven bildar 
sevegruppens öfversta nivåer men synes vara af mycket mindre 
mägtighet än vid Varvek. | 

Genom den storartade veckning och öfverstjelpning, som 
träffat Sevegruppen öster om Varvek (jemför kartan), hafva de 
stratigrafiska förhållandena här blifvit något undanskymda, och 
genom den intensivare metamorfos, som gjort sig gällande uti 
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vissa nivåer af den. öfverstjelpta seveskiffern, hafva skifferformer 
utbildats, hvikas samhörighet ıned sevebergarterna först efter en 
vidsträcktare kännedom om dessas petrografiska variationsför- 
maga kunnat afgöras. Tillsvidare firbiga vi dessa af geotekto- 
niken framkallade abnormiteter, hvilka endast föga beröra den 
här afhandlade hufvudprofilen genom sedimentserien. Öster om 
det öfverstjelpta vecket äterupprepas en del af köliskiffrarnes 
lagerföljd, och derpa kommer åter den grå gryniga glimmerskif- 
fern. Ner mot sjön Vaimok! börja enstaka lager af en ljus 
granulitisk kvartsit att uppträda inuti glimmerskiffern. Snart 
hopa de sig och förtränga denna. Dermed äro vi inne pa seve- 
gruppens mellersta nivå. | 

Ljus, granulitisk kvartsit. Det är en mycket karakteristisk 
och lätt igenkänlig bergart, som äfven intager stora områden uti 
seveskiffrarnes högfjellstrakter. Makroskopiskt ter den sig såsom 
en granulit eller fingrynig kvartsit. Under mikroskopet visar 
den sig visserligen fältspathaltig men endast i ringare grad, hvar- 
för beteckningen kvartsit torde vara den riktiga. Med hänsyn 
till bergartens fingryniga men dock rätt fasta och fullkomligt 
kristalliniska gry kan man lämpligen beteckna densamma som en 
granulitisk kvartsit. Glimmerförande kvartsit med vexlande halt 
af mörk glimmer ingår ofta såsom tunna skikt uti den ljusa 
bergarten i synnerhet i närheten af dess liggande och hängande. 
Härigenom förmedlas öfvergången till angränsande skiffernivåer, 

Den ljusa, granulitiska kvartsiten karakteriseras af en genom- 
gripande förklyftning. Bergartens områden i högtjellen äro der- 
för i hög grad blockbeströdda och kunna betecknas såsom verk- 
liga blockhaf. Sädana fjellmarker förefinnas vester och norr om 
sjön Vaimok samt i högfjellen öster om Pieskijaure. De äro 
mycket besvärliga att passera samt vegetationsfättiga och öds- 
liga. Samma prägel hafva den granulitiska kvartsitens stora 
fjellområden emellan Tjidtjakk och Mavasjaure. 

. Gränsen emellan sevegruppens båda undre nivåer framstry- 
ker vid. Vaimok! ungefär midt öfver sjön och fortsätter i en 
1 På kartan utmärkt af höjdsiffran 818. 
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båge mot öster. Här kommer: den ljusa kvartsiten i beröring 
med Tarrekaisses och Staikas intrusiva grönstenar och blir af 
dem starkt metamorfoserad. Härvid öfvergår den till en tät 
stundom glasig kvartsit. Samtidigt börjar bergarten att genom 
inveckning verellagra med underliggande glimmerskiffer. I Tarra- 
dalens omgifningar är det stratigrafiska förhållandet emellan de 
båda sedimenten ej längre lätt att afgöra. 

Inveckningar af den granulitiska kvartsiten inuti underlig- 
gande seveskiffer äro flerestädes iakttagna inom den senares stora 
utbredningsområden. Dessa inveckade partier hafva alltid en 
betydligt mindre mägtighet, än den som tillhör kvartsitens huf- 
vudmassa. I det föregående hafva dessa inveckningar närmare 
omtalats.! | 

Den brungrå glimmerskiffern. Detta är sevegruppens vig- 
tigaste bergart inom kartans omräde. Dess förherskande petro- 
grafiska form är sä att säga typiskt glimmerskifferartad. För 
ögat visar sig denna bergart sammansatt af en fingrynig grå 
massa (hufvudsakligen kvarts) rikt inmängd med såväl svartbrun 
som Avitglänsande glimmer och utprägladt skiffrig. Denna skiff- 
rigbet, hvilken säsom vanligt utmärkes af glimmerfjellens ställ- 
ning, synes i allmänhet ligga parallelt med den ursprungliga lag- 
ringen. Skrynklingar af mycket vexlande dimensioner äro van- 
liga. Granat synes ingå uti glimmerskiffern temligen konstant, 
men detta mineral framträder icke tydligt för blotta ögat. Denna 
typiska glimmerskifferdrägt har bergarten inom stora områden 
norr och söder om sjön Vaimok, öster om Pieskijaure, nordvest 
och öster om Tjidtjakk samt äfven inom hufvudmassan af de 
östligaste fjellområdena. Liksom den granulitiska kvartsiten för- 
klyftas ock glimmerskiffern lätt. Dess fjellområden äro derföre 
ock mycket blockrika och äfven vegetationsfattigare än kölifjellen. 

Betydligt modifierade skiffertyper uppträda invid de större 
grönstensfälten samt utmed sjelfva östra fjellkanterna. När man 
från den typiska glimmerskifferns områden närmar sig Tarre- 
kaisses intrusiva amfibolitmassor, iakttager man t. ex. SO om 

1 Sid. 18, 20 och 22. 
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Staika, huru skiffern antager en hornfelsartadt tät struktur och 
pa så sätt betydligt förändrar sitt ursprungliga utseende. För- 
ändringen går ganska hastigt och är bunden vid grönstenarnes 
gränser. Denna hornfelsartade glimmerskiffer är otvifvelaktigt 
en genom kontaktmetamorfos utbildad bergart. Den återfinnes, 
såvidt jag kunnat finna, utan undantag invid alla amfibolit- 
massor och intager invid de mägtigare af dessa större zoner än 
vid de mindre mägtiga. Omedelbart invid grönstenen är skifferns 
gry tätast. Liksom glimmerskiffern förändras äfven den granu- 
litiska kvartsiten invid dessa eruptivbergarter och blir tät och 
glasig. När dessa sevebergarters af vexellagringar utmärkta 
gränszoner på så sätt omvandlas, uppstå hvarfviga, täta skiff- 
rar, som kunna ha en stor likhet med randiga hälleflintor. Uti 
den hornfelsartade glimmerskiffern framträda ofta granaterna så- 
som större kristallkorn än uti den normala skiffern. Stundom 
fioner man äfven hvita fältspater såsom porfyriskt inströdda, 
linsformigt utpressade korn uti kontaktskiffern. 

Mellanformer till den normala glimmerskiffern och dess täta 
kontaktform äro rätt vanliga inom amfibolitrika områden. Dessa 
visa uti snitt, som afskära skifferplanen, äfven ganska tät struk- 
tur, men glimmerfjäll framträda här och der i massan och blifva 
ofta i rätt stort antal synliga uti skifferplanen. De synas då 
ligga talrikare i en del skikt än i andra. 

Såsom redan förut framhållits afvika de östra fjellkanternas 
seveskiffrar makroskopiskt rätt betydligt från de normala, och de 
synas äfven rätt lifligt variera inom vissa gränser. Gemensamt 
torde de kunna betecknas såsom dunkelgröna buckliga glimmer- 
skiffrar än med än utan makroskopiskt synliga granater, i tvär- 
snitt än ganska täta än skifvigt eller plattadt linsformigt! skiff- 
riga. Sådana glimmerskiffrar iakttagas på Prinskullen, Snjärak, 
Nammates och Lastak vid Kvikkjokk och på Skeldvare vid 
Peuraure, på Ramanvare? vid Tjäggelvas m. fl. ställen. Dessa 


— m nn Zu 


1 Jemför fig. 6 på sid. 13. 
2 Enligt hvad jag fannit af dr SVENONIUS' dagböcker och hemförda 
stuffer. 
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skiffrar innehälla stundom lager af starkt. skiffrig och sträckt 
hvit kvartsit såsom på Prinskullen och i Kamaelfvens vattenfall 
vid Kvikkjokk, på Snjärak, Lastak och Ramekvare. I dessa 
östliga fjelltrakter öfvergår skiffern ofta uti en tät skiffer, som 
synes väl öfverensstämma med de från amfiboliternas kontakt- 
zoner bekanta hornfelsartade formerna, men som oftast är grå- 
grön till färgen, då deremot de senare äro gräbruna. Den egen- 
domliga skifvigheten framträder ej sällan äfven uti de täta grön- 
grå skiffrarne. Men gryet är fastare och brottet skåligt i stället 
för splittrigt som uti de vanliga grågröna seveskiffrarne. Denna 
täta struktur är en egendomlighet, som stundom äfven utmärker 
hyolithusseriens kvartsiter och som är svårförklarlig med hänsyn 
dertill, att andra närliggande kvartsiter kunna visa sig korniga 
och till och med nästan klastiska. Ej heller synas här några 
eruptivbergarter hafva förefunnits, hvilka genom kontaktmeta- 
morfos skulle kunna ha tramkallat strukturen. De i närheten 
befintliga urbergsområdena synas ej heller innehålla några yngre 
eruptivbergarter. Inom de högre liggande delarne af de östliga 
glimmerskifferfjellen blir skiffern snart allt mindre tät, och nor- 
mal brungrå glimmerskiffer möter (säsom på Skeldvare) några 
kilometer in på fjellplatåerna utan att man kan finna någon be- 
stämd gräns emellan de olika bergarterna. Det synes mig till 
följd häraf vara otvifvelaktigt, att de östra områdenas vexlande 
skiffrar endast äro petrografiska utbildningsformer af samma 
sedimentmaterial, som gifvit upphof till den s. k. normala glim- 
merskiffern. Denna slutsats bestyrkes äfven genom mikrosko- 
pisk undersökning af bergarterna. De kvartsitiska inlagringarne 
t. ex. vid Kvikkjokk ekvivalera sålunda sevegruppens granuliti- 
ska kvartsit. Dessa inveckade kvartsitlager äro visserligen föga 
mägtiga i förhållande till sevekvartsiten längre i vester, men en 
sadan minskning af mägtigheten uti inveckade lager är ett ge- 
nomgaende drag inom fjellomradet och torde derför sannolikt 
vara en verkan af veckningsprocessen. 

Brun grofbladig glimmerskifer. Ännu en glimmerskiffer- 
art synes sevegruppen kunna framvisa. Det är en rätt grofkri- 
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stallinisk, mörkbrun, glimmerrik bergart med buckliga skifferplan, 
ofta tillskrynklad och äfven med korsande skiffrighet. Stundom 
är bergarten granatförande, men den bruna glimmern synes ma- 
kroskopiskt vara det förherskande mineralet. Denna glimmer- 
skiffer har iakttagits uti fjellryggen Tsäggok-Ferro och utgör 
dess hufvudmassa och derjemte uti östra delarne af Tjidtjakk- 
fjellen, der den uppbygger de lägre nivåerna och uppåt öfvergär 
i tät, sannolikt kontaktmetamorfoserad skiffer. Båda dessa före- 
komster utmärkas deraf, att de befinna sig bredvid skarpa om- 
veckningar, förbundna med öfverstjelpningar af seveskiffern. I 
Tsäggok är en sådan öfverstjelpning tydlig genom köliskiffrarnes 
läge NV och SO om fjellryggen. Vid östra Tjidtjakk förekowm- 
mer ett parti af typisk granulitisk kvartsit (utmed den på kar- 
tan utmärkta inveckningslinien), hvilket utkilar mot vester och 
måste anses vara genom inveckning instucket i sitt underlag. 

Petrogratiskt synes Tsäggok-skiffern komma en del grof- 
bladiga undre seveskiffrar närmast. Men då i dess hängande 
icke anstår granulitisk kvartsit, utan endast den gryniga, grå 
glimmerskiffern, är det sannolikare, att det är denna seveskiffer, 
som genom särskilda förlopp utbildats till en brun grofkristalli- 
nisk glimmerskiffer. T så fall skulle köliskiffrarne öster om 
Tsäggok ligga uti ett veck af underliggande sträfva glimmer- 
skiffer, som uti sjelfva den öfverstjelpta antiklinalen blifvit i 
högre grad metamorfoserad än uti veckets på Tsäggoks vestslutt- 
ning och i Sartavagge (vester om Vaimok) blottlagda skänklar. 
Detta är dock en slutsats, som tarfvar bekräftelse genom en 
kemisk-analytisk jemförelse af de bäda makroskopiskt mycket 
olika bergarternas sammansättning. © 

I samband med denna fraga torde det vara limpligt att 
framhalla nödvändigheten af att genom kemiska analyser af 
fjellskiffrarne söka bestämma den petrografiska variationsférmagan 
hos de ınera utbredda sedimentbergarterna. Genom seveskiffrar- 
nes rikedom pä olikartade typer synes det nemligen sannolikt, 
att vissa sedimentsammansättningar möjliggöra en mycket stor 
vexling beträffande den kristalliniska utbildningen. Hittills af 
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mig utförda mikroskopiska undersökningar tala för, att såväl dea 
normala seveglimmerskiffern som dess kontaktformer och de rätt 
talrika typerna utmed östra fjellgränsen kvalitativt och kvanti- 
tativt hafva en ganska likformig sammansättning, ehuruväl man 
i fält vid första påseendet skulle vara böjd för att anse dem såsom 
vidt skilda bergarter. 


Hyolithusbergarterna. 


Redan i det föregående! har jag redogjort för de hufvud- 
sakliga dragen af denna bergartseries geologi. Enligt den upp- 
fattning, som jag, efter någon förvärfvad kännedom om förhäl- 
landena här, tvungits att stanna vid, är denna bergartsserie ur- 
sprungligen aflagrad utmed en brant kust af sevebergarter och i 
dess vikar eller fjordar och har sedan under postsilurisk tid blif- 
vit betäckt af sevefjellen genom de glidningar efter horisontella 
ytor, som i de östra fjellomrädena ekvivalerade den egentliga 
veckningen inom sjelfva fjellkedjan. 

Hyolithusseriens bergarter äro: kvartsitsandsten, EN 
artade sandstenar och täta kvartsiter af flera slag såsom »blä- 
kvarts» och ljus kvartsit, derjemte gråa lerskiffrar, som öfvergå i 
mörka rostande fyllitiska skiffrar, hvilka ofta till utseendet mycket 
närına sig köligruppens motsvarande bergarter, liksom ock de grä 
lerskiffrarne (t. ex. vid Rebnisjaure) kunna närma sig de gra- 
gröna fjellskiffrarne. 

Vid Kvikkjokk uppträda sandsten, kvartsit, lerskiffer (delvis 
fyllitartad) och svart, rostande skiffer såsom representanter för 
hyolithusserien. Omedelbart under den gröngrä täta seveskiffern, 
som uppbygger fjellplatäerna närmast öster om Kvikkjokk, kom- 
mer vid foten af Tavvevare en ljus kvartsitsandsten af 10—20 m 
mägtighet med sväfvande lager. Dess bottenniva, som här ligger 
ungefär 30 m öfver Saggats yta, hvilar pa grå medelkornig gra- 
nit. Gränsytan emellan graniten och sandstenen var har ej till- 
gänglig, men på grund såväl af sandstenens som af granitens be- 
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skaffenhet synes det vara otvifvelaktigt, att graniten tillhör ur- 
berget. Kvartsiten visar nemligen inga kontaktfenomen, och gra- 
niten Öfverensstämmer ej med fjellgraniterna, af hvilka ej heller 
något massiv eller några gångar förekomma i närheten. Det är 
dock anmärkningsvärdt, att graniten här är gråfärgad, ehuruväl 
endast röda graniter och gneisgraniter blifvit iakttagna inom an- 
gränsande urbergsområden. Några kilometer söder om kvartsit- 
branten anstår på Årrevare vanlig blekröd medelkornig till fin- 
kornig gneisgranit. Kvartsitsandstenen synes bilda ett samman- 
hängande lager af sväfvande läge och underlagrande seveskiffern 
utmed hela den länga branten, som norr om Saggat afslutar fjell- 
bildningarna och utgör deras gräns mot urbergsområdena. Här 
har jag ej iakttagit några lerskifferbergarter. Deremot anstå så- 
dana på Storholmen i Saggats vestligaste del. Klippholmen der- 
emot utgöres af en ytterst tät, mattgrå kvartsit, som till följd 
af sitt läge sannolikt tillhör hyolithusserien och motsvarar den 
beskrifna kvartsitsandstenen, ehuruväl man ej kan finna orsaken 
till dess i så hög grad förändrade struktur. 

Ehuruväl kontakterna i hyolithus-seriens liggande och hän- 
gande så ofta äro dolda af blockmassor och andra lösa jordlager, 
och en god inblick uti de viktiga geologiska förhållandena här 
vid östra fjellkanterna derför är mycket svår att erhålla, så 
skulle dock en del viktiga resultat möjligen kunna vinnas genom 
ett närmare studerande af hyolithusbergarternas fördelning utmed 
sevefjellen. Om nemligen hyolithusformationen aflagrats utmed 
sevefjellen i vikar och sund, som ungefärligen sammanföllo med 
de nuvarande dalgängarne, så kunde man vänta att finna strand- 
sedimenten (sandsten och konglomerater) anstående utmed fjell- 
dalarnes sidor, under det att de finare sedimenten hufvudsakligen 
borde vara att finna i rikligaste mängd i midten af de vidare 
dalarne. Hyolithusbergarternas fördelning vid Saggat och Hornaf- 
van har gifvit mig anledning att förutsätta en sådan möjlighet. 
Men de observationer, jag gjort inom dessa områden, äro dock allt 
för fåtaliga. 
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Urberget. 


Urbergsomrädena öster om fjellen sammansättas af röda 
graniter och gneiser. På muorkan vid Niauve i östra änden af 
Saggat har man en hel del typer representerade i block och 
äfven nägra fast anstäende. Största uppmärksamheten bland 
dessa tilldraga sig de röda medelkorniga graniterna, hvilka såsom 
block i stor mängd äro spridda öfver fjellmarkerna i öster och 
iakttagits ända fram vid Langvandet i det norska Sulitelma- 
området. Derjemte äro jerngneislika röda urbergarter äfven van- 
liga, och de hafva äfven iakttagits i fast klyft på Årrevare och 
Tjärgo m. fl. ställen. Några porfyrer eller urbergsskiffrar äro 
deremot icke iakttagna i dessa trakter. | 


eed 


Profilen fran Sulitelma till Kvikkjokk har sälunda visat sig 
innehålla följande stratigrafiskt skilda bergarter, räknade upp- 
ifrån och nedåt: 


. a Öfre skiffrar. 
Da nat Furulundsskiffer. 
( Kvartsit. 
Dolomit. 
Grägröna skiffrar Kvartsit. 
med inlagringar af | Svartrostandeskiffer. 
Köli-gruppen ste (med en- 
kriniter). - 
Kalk-sandstensgrup- | 
en, sandig kalk- 
ae med Kalksten 
Kvartsit 


mägtiga inlagrin- 
gar af 





grynig glimmerskiffer.. 
Seve-gruppen Ljus granulitisk kvartsit. 


Be glimmerskiffer. 
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Hyolithusserien, 
abnorınt underlag-! Kvartsiter, lerskiffrar och fylliter. 
rande de föregående. 

Urberget. 


Efter denna öfverblick af den geologiska byggnaden utmed 
profilen Sulitelma-Kvikkjokk öfvergå vi till att granska profilens 
fortsättning åt vester fram till norska kusten. 


Profilen Sulitelma-Bodö. 


I petrografiskt afseende är motsättningen emellan fjellskiff- 
rarne öster och vester om Hellarmoen vid Langvand mycket på- 
fallande. Här möter vid Osbak i Furulundsskifferns liggande en 
serie skiffrar af tydligtvis mera kristallinisk art än de i de östra 
områdena förefintliga. De ha ett mera kornigt gry och förefalla 
äfven lösare genom sin större benägenhet att söndersmulas. Deras 
korn synes ock i genomsnitt vara något gröfre och ha natt 
makroskopiska dimensioner i motsats till Furulundsskiffern och 
»kloritgranuliten», hvilkas hufvudmassa för blotta ögat ej kan 
närmare analyseras. Skiffrarne här och längre vesterut likna ej 
mycket de ofvan beskrifna svenska och norska bergarterna. Men 
äfven det norska fjordområdet har visat sig vara uppbygdt af 
karakteristiska sedimentgrupper. 


Venset-skiffrarne. 


VoGT benämner efter K. PETTERSEN uti sitt vigtiga arbete 
»Salten og Ranen» hela den norska skiffergruppen in till Suli- 
telmafältet Tromsö-glimmerskiffer-gruppen, eller med hänsyn till 
dess rikedom på marmorlager Tromsö-glimmerskiffer-marmor- 
gruppen, men utskiljer inom denna grupp de s. k. Venset-skiff- 
rarne från de egentligen marmorrika skiffrarne. Med de egent- 
liga Vensetskiffrarne vid midten af Skjerstadfjorden sammanför 
VOGT skiffrarne emellan Övre Vand och Hellarmoen. Geotekto- 


nikens vittnesbörd såväl som de båda skiffergruppernas lik- 
4 
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artade petrografiska beskaffenhet synas till fullo berättiga denna 
parallellisering. För den parallellisering af Vensetskiffrarne och 
de gröna skiffrarue vid riksgränsen, som jag på öfversigtskartan 
gifvit uttryck åt, kunna de geotektoniska förhållandena på ömse 
sidor om Sulitelmaskålen anföras såsom ett godt bevis. Venset- 
skiffrarnes petrografi synes deremot, såsom nyss nämndes, vara 
mycket olik de gröna skiffrarnes. Men vid närmare granskning 
af Vensetskiffrarnes hela komplex finner man dock denna er- 
bjuda mycket stora analogier med de gröna skiffrarne, och det visar 
sig derjemte tydligt, att den petrografiska olikheten hufvudsak- 
ligen beror på olikartad metamorfos. 

Den rådande bergarten bland Venset-skiffrarne emellan Hellar- 
moen och Skjönstå är en mörkt gröngrå grynig glimmerskiffer. 
För ögat synes i skiffermassan såväl mörk glimmer som ljus och 
grönaktig. Bergarten är ock stundom rostprickig. I stuff ses en ut- 
präglad skiffrighet och ofta småskrynkling och korsande skiffrig- 
het. I fast häll framträder skiffrigheten ofta föga, och hällarne 
synas på afständ bestå af någon massformig bergart. Hällarnes 
ytor antaga vid vittring en brunviolett färgton. Stundom upp- 
träder en bankning, som är oberoende af skiffrigheten, och deri- 
genom blir likheten med de massformiga bergarternas hällar på 
afständ ännu mera slående. Skiffern är dock mycket starkt 
sammanskrynklad med ganska brant ostlig stupning. Till denna 
glimmerskiffer förhålla sig de öfriga bergarterna emellan Skénsta 
och Hellarmoen såsom inlagringar. De mest framträdande af 
dessa äro kvartsiter, kalkstenar och mörka rostande skiffrar. 

Kvartsiter förekomma sannolikt inom flera olika nivaer. 
Redan i Venset-skiffrarnes hängande nära Hellarmoens station 
iakttagas kvartsitlager, af hvilka pagra na upp till en mägtig- 
het af 10 m. De äro af ljus färg och kristalliniskt gry. Vid 
Fossen och Fjeld nägra kilometer åt vester utmed banan åter- 
komma likartade kvartsiter. Midt för Stormo, närmare Skjönstå, 
uppträder kvartsiten med ansenlig mägtighet. Här innehåller 
den äfven smala kalkband och är i sitt liggande utbildad såsom 
en kalkig, rostande kvartsit. 
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I närheten af Skjénsta uppträda mörka rostande skiffrar 
under kvartsiten. De äro tydligen mera kristalliniska än de 
östra omrädenas mörka skiffrar och fora t. o. m. stundom val- 
nötstora granater, men pa det hela taget paminna de lifligt om 
dessa. De äro ganska rika pa kalkiga skikt och vexellagra pa 
nordostsidan af Ovre Vand med verkliga kalklager. Kring Ovre 
Vand äro skiffrarne starkt sammanskrynklade, men intaga dock 
i stort sedt ett sväfvande läge. De branta fjellväggarne pa sjöns 
nordsida utgöras af en rätt egendomlig skiffer af tunna vexel- 
lagrande skikt af kvartsit och kalkig skiffer. Denna bergart har 
af mig uppfattats sasom en ekvivalent till Jägnafo-kvartsiten, som 
tillhör de gröna skiffrarnes undre nivåer. Sedan öfversigtskartan 
var färdigtryckt, fann jag emellertid, att VoaT ej hänför denna 
kalkiga kvartsit till Venset-skiffrarne, utan sammanför den med 
kalkstensformationen! och jemnställer den med på Öineshalfön 
och vid Fauske i marmorgruppens hängande mot vester förefint- 
liga konglomerater och kvartsiter. Detta är ovilkorligen en bättre 
tolkning. Marmorgruppen? bör dä anses na fram till Laksabug- 
ten och kommer sälunda att här ligga ungefär i strykningsrikt- 
ningen för kalkstenslagren vid Saltdalen. Härigenom blir också 
den utbredda antiklinalen, hvars axel stryker öfver Nedre Vand, 
symmetriskt bygd såväl geologiskt som geografiskt. Venset- 
skiffrarne afslutas i sitt liggande vid Övre Vand sålunda med 
vexlande lager af mörk rostande skiffer och föga mäktiga kalk- 
stenslager. Venset-skiffrarne visa sålunda betydliga analogier med 
de gröna skiffrarne. En jemförelse af lagerföljden gifver nem- 


ligen: 
Venset-skiffrarne: De gröna skifrarne: 
Grägröna, finkorniga skiffrar Gragröna tätare kloritiska skiff- 
bilda skifferseriens hufvud- rar bilda seriens hufvudmassa. 
massa. I hängandet sparsam- I hängandet stundom kvart- 
ma kvartsitinlagringar. Kvart- sit och dolomit. 


siter äfven inuti lagerserien. 


1 »Salten og Ranen>, sid. 43 och 44. 
2 På kartan betecknad med blå maskinton. 
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Bottenlager af rätt mäktig kvart- Bottenlager af rätt mäktig kvart- 
sit, underlagrad af svarta ro- sit, underlagrad af svarta ro- 


stande skiffrar med kalkstens- stande skiffrar med kalkstens- 
inlagringar. inlagringar och fossil af en- 
kriniter. 


Den mot enkrinitnivan pa svenska sidan svarande zonen 
framgar i Norge sälunda öfver östra stranden af Ovre Vand. 

Venset-skiffrarne emellan Hellarmon och Skjénsta innehalla 
äfven intrusivmassor af grönstenar och granit. Halfvägs emellan 
Fjeld och Tveramo ga jernvägsskärningarna under en stracka af 
ett par kilometer genom en mörkgrön biotitförande amfibolit, 
som är skiffrig med brant ostligt stupande skifferplan. Den är 
dock mera massformig an de östligare omrädenas vanliga amfibo- 
liter, och de instrédda hvita och omvandlade faltspatkristallerna 
ange, att bergarten ursprungligen varit en porfyrit. Porfyritens 
liggande utgöres af den undre Venset-kvartsiten. I de svarta 
skiffrarne under denna kvartsit finnas intrusioner af granitiskt 
material i form af ljusa, gneislika, starkt metamorfoserade berg- 
arter. Vid östra hörnet af Laxabugten ha dessa intrusioner 
formen af ljusa pressade pegmatitgraniter, öfverensstämmande med 
de pegmatiter, som vid Venset förekomma såsom talrika gångar, 
hvilka stundom öfvertvära skiffrigheten. 

Skiffrarne omkring Valnesfjorden vid Skjerstadfjord, de 
egentliga Venset-skiffrarne, äro at samma beskaffenhet som de 
emellan Langvand och Övre Vand. I synnerhet äro de mörka 
rostande, täta skiffrarne likartade med detta områdes mest karak- 
teristiska bergarter. Men kalkstenar och kvartsiter förekomma 
inom Valnes-omradet i större ymnighet. Derjemte har Val- 
nesområdet att framvisa Neverhaugens jernmalm, till hvilken 
ingen motsvarighet är känd i öster.! Karakteristiskt är vidare 
för Valnes-området den genomgripande NNO-ligt stupande skrynk- 
lingen, af hvilken möjligen en del af de talrika skenbara vexel- 


! Det bör dock anmärkas, att de gröna skiffrarne vid riksgränsen stundom äro 
rika på invuxna magnetitoktaedrar. 
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lagringarna emellan kalksten och kvartsiter i fjellsidorna vester 
om Neverhaugen äro framkallade. Vidare karakteriseras detta 
område af en rikedom på hvita, granitiska eller pegmatitartade 
gängar eller smärre massiv. Äfven amfibolit iakttages här och 
der, säsom vanligt ofta i de skarpast skrynklade zonerna, t. ex. 
invid jernmalmslagret vid Neverhaugen. Metamorfosen är något 
kraftigare än vid Skjönstå-Hellarmon. Någon fullständig profil 
öfver Valnes-området har ej blifvit upprättad. Till rätt stor 
del täckes berggrunden af lösa jordlager. 


Venset-skiffrarne vid Hopen och Bodö. 


Detta område består af bruna eller grönaktiga glimmerskiff- 
rar, mörka rostande skiffrar samt af kalksten och kalkiga skiff- 
rar. Massor af granitiska bergarter genomväfva denna skiffer- 
komplex och äfven inlagringar af grönstenar af flera slag före- 
komma. Jag har endast undersökt en del af trakten norr om 
Hopen samt gjort några exkursioner i närheten af Bodö och i 
skärgården vester och söder derom. Af hvad jag derunder kun- 
nat finna, synes skifferserien hafva Venset-skiffrarnes allmänna 
karaktersdrag, men metamorfosen är ytterst kraftig. I närheten 
af Hopens kisgrufvor träffas dock Venset-seriens vanliga svarta 
skiffrar, och de hafva här stundom till och med mindre tydlig 
kristallinitet än inom de östligare områdena. Omkring Bodö och 
vid Alsvik äro skiffrarne synnerligen praktfullt kristalliserade 
granatglimmerskiffrar med en betydlig kornstorlek. De föra in- 
lagringar af mörka rostande glimmerskiffrar, men äfven dessa äro 
rätt grofkristalliniska. Äfven kvartsitiska lager förekomma lik- 
som vid Hupen, men de synas spela en kvantitativt mycket 
obetydlig roll. I detta afseende föreligger alltså en olikhet med 
de östligare Venset-skifferområdena. 
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Marmorgruppen. 


Denna vigtiga sedimentgrupp vid Skjerstadfjorden har blif- 
vit bekant hufvudsakligen genom VOogTs undersökningar.! Dessa 
gifva genom sin utförlighet en klar inblick uti gruppens strati- 
grafi och geotektonik. Jag har blott gätt öfver området norr 
om Nedrevand och ett par gånger besökt marmorbrotten vid 
Fauske. 

Enligt VoGTts redogörelser består marmorgruppen hufvudsak- 
ligen af följande bergarter: Kvartsit och konglomerat, lös glän- 
sande skiffer och glimmerskiffer, kalksten (marmor) af flera slag 
och dolomit. Den stratigrafiska ordningen emellan dessa berg- 
arter är den anförda uppifran och nedåt. Vexellagringar före- 
komma visserligen talrikt, och kvartsiterna och kalkstenarne iakt- 
tagas i följd deraf ofta flerfaldigt upprepade, men i det stora 
hela tillhöra kvartsiterna och konglomeraten gruppens öfre del: 
under det att marmorlagren bilda dess undre och de kvantita- 
tivt underlägsna glimmerskiffrarne, ofta lösa och kalkiga, mera 
oregelbundet uppträda inom gruppen. Kalkstenarne utgöra grup- 
pens mägtigaste led. Dessa stratigrafiska och petrografiska för- 
hållanden ega den fullständigaste motsvarighet utt kalk-sandstens- 
gruppen på svenska sidan (sid. 38). Den enda väsentliga olik- 
het, som förefinnes, bestar deruti, att dolomiten saknas i den 
svenska gruppen. 

Liksom de gröna skiffrarnes grupp visat sig stratigrafiskt 
fullt motsvara Vensetskiffrarne, så synas alltså äfven de under- 
liggande komplexerna, kalk-sandstensgruppen och marmorgruppen 
på det fullständigaste öfverensstämma med hvarandra. 

Då jag ej har något väsentligt att tillfoga till VoGTs utförliga 
skildringar af den norska marmorgruppens petrografi, kan jag 
under hänvisning till hans arbeten här utelemna skildringen af 
bergarterna. 





! Norges Geologiske Undersögelse: Salten og Ranen. (1890). 
? > > N:o 22, Norsk Marmor. (1897). 
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Voet skattar marmorlagrens mägtighet inom Fauske-fältet 
till 440—1,000 m. 1 liggandet och hängandet finnas flera mäg- 
tiga kalkstenslager, som dervid ej medräknats. Sammanlagda 
mägtigheten af Öineshalföns lager af konglomerat, kvartsit, kalk- 
glimmerskiffer och kalkstenar beräknar Voer till minst 1,500 m. 
Dessa matt öfverträffa säkerligen ansenligt den motsvarande sven- 
ska gruppens mägtigheter, äfven om man ej antager, att denna 
blifvit vid veckningen betydligt sammanskjuten, så att den sken- 
bara mägtigheten ökats. Dock intager den svenska och den 
norska gruppen från liggandet till hängande ungefär lika stora 
arealer. Den norska synes vara något vidare. Det synes mig 
sannolikt, att äfven den norska formationen högst betydligt sam- 
manskrynklats, så att i följd deraf dess skenbara mägtighet blif- 
vit ansenligt större än den verkliga. 


Vaags granatglimmerskiffer. 


Denna grupp är föga känd och dess parallellisering med 
Sulitelma-skiffrarne derför ej säker. Den rådande bergarten ut- 
göres af en egendomlig, synnerligen väl kristalliserad, ljus granat- 
och staurolitförande glimmerskiffer, hvilken petrografiskt står en- 
sam bland kusttrakternas skifferbergarter. Från stranden emellan 
Mjönes och Vaagen stryker den i NO-lig riktning och synbar- 
ligen starkt sträckt i samma led och utgör tydligen berggrunden 
uti de ståtliga Mjönestindernas monotont gräfärgade östra slutt- 
ningar. Såsom redan CORNELIUSSEN iakttagit, hvilar denna 
skiffer ofvanpå de närmast österut anstäende skiffrarne (Venset- 
gruppen). Det är derför ganska sannolikt, att Vaags granat- 
glimmerskiffer motsvarar en del af Sulitelma-skiffrarne och tro- 
ligen deras undre nivå, den likformiga Furulundsskiffern. Denna 
har inom Sulitelmaområdet en sadan sammansättning, att den 
under inverkan af en genomgripande metamorfos synes kunna gifva 
upphof till en så beskaffad kombination som den, hvilken Vaags 
granatglimmerskiffer representerar. 
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Pa profilen Sulitelma-Bodö har jag sålunda endast funnit 
till köligruppen hörande skifferserier. Ehuruväl det norska om- 
rådets glimmerskiffrar, särskildt de i närheten af Saltenfjord äro 
fullt så kristalliniska som den för den svenska sevegruppen ut- 
märkande glimmerskiffern och ofta t. o. m. visa ett gröfre gry 
än denna, så fordra dock de stratigrafiska och geotektoniska för- 
hallandena, att dessa kusttrakternas glimmerskiffrar anses för 
metamorfoserade köliskiffrar. Sevegruppen uppträder alltså icke 
inom det norska omradet. 

Savidt jag kunnat finna, är ej heller urberget representeradt 
uti berggrunden emellan Sulitelma och Bodö. 

De urbergsomräden, som här utmärkts pa TELLEF DAHLLS 
»Geologisk kart over det nordlige Norge», äro utan tvifvel att hänföra 
till den metamorfoserade paläozoiska skifferserien. Här liksom 
östligare, t. ex. nära vid Skjönsta och i Sulitelma, der man be- 
tecknat bergartsomräden säsom urberg, har anledningen dertill 
varit en viss petrografisk likhet emellan urbergsgneis och de 
pressade adergneisliknande, genom intrusion rikt granitbemängda 
skiffrar, hvilka förekomma i närheten af granitmassiven. En när- 
mare granskning af geotektoniken har dock i dessa fall kunnat 
visa ohällbarheten af antagandet, att urberget skulle finnas upp- 
pressadt bland fijellskiffrarne. Sa har Voet?! framhållit, att det 
af LassEN pa THELLEF DAHLLS karta såsom urberg utmärkta 
området vid Skjénsta, hvilket består af »gneis, gneisgranit, horn- 
blendeskifer osv., altsaa tilsyneladende azoiske skifere» dock kan 
uppfattas sasom tillhörande skifferformationen, da de gneisiga 
bergarterna synas vara med samma strykning inlagrade uti denna 
och gradvis öfvergä uti glimmerskiffrarne. 

Likaledes har VoaT beträffande de af KARL PETTERSEN sa- 
som urberg betecknade skiffrarne norr och söder om Fineidström- 
men uttalat som sin asigt, att de tillhéra glimmerskiffergruppen, 
en uppfattning som ock synes mig vara väl grundad, da dessa 
bergarter, enligt mina egna*iakttagelser, såväl petrografiskt som 


1 »Salten og Ranen», sid. 44. 
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stratigrafiskt på det närmaste ansluta sig till omgifvande palä- 
ozoiska skiffrar. 

O. A. CoRNELIUSSEN anmärker! sjelf beträffande det af 
honom säsom »grundfjeld» betecknade omrädet vid Mjönes och 
Vaagen, att de yngre bergarterna i öster synas stupa under detta för- 
modade urbergsomräde. Äfven vid Sulitelmaundersökningen hafva 
en del starkt skiffriga graniter att börja med också misstänkts för 
att tillhöra urberget, men en närınare granskning af geotektoniken 
har visat deras samhörighet med de unga fjellbergarterna. Ur- 
berget synes icke förekomma nägonstädes i de af mig undersökta 
fjellomradena emellan Kvikkjokk och Bodö. De något gneislik- 
nande bergarter, som här och hvar iakttagits bland skiffrarne, 
äro antingen pressad postsilurisk granit eller intrusionsprodukter 
af denna och sedimentär skiffer. Gneiser af sådant utseende, att 
de makroskopiskt skulle kunna anses öfverensstämma med någon 
mera utbredd gneistyp från det skandinaviska urberget, torde för 
öfrigt inom dessa fjelltrakter vara mycket sällsynta, så vidt de 
öfver hufvud taget alls förekomma. 


Dalgångarnes sedimentbergarter. 


De i sevegruppen inveckade köliskifrarne öster om Tsäggok 
(på svenska sidan) afvika rätt betydligt från de vanliga skiff- 
rarne af köligruppen. De bestå dock i hufvudsak af samma 
leder nemligen af gröna skiffrar, mörka rostande skiffrar med 
skikt af tät kalksten, grofva, orena kalkstenar och kvartsiter. 
Dessa bergarter förekomma emellertid uti flera petrografiskt 
något olika varieteter. Derjemte innehålla de vid Ferro lager af 
egendomliga svarta, tydligen ytterst kolrika lerskiffrar med svart 
glänsande streck och utan någon makroskopiskt framträdande 


! Norges Geologiske Undersögelse: Det nordlige Norges geologi udgivet af 
dr Hans Reusch (1892), sid. 184. 
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kristalldräkt. Det är bergarter af mycket egendomligt utseende 
och genom sin nästan klastiska beskaffenhet och sammetssvarta 
färg skarpt afstickande gent emot de omgifvande kristalliniska 
bergarterna. Orsaken till att dessa svarta skiffrar rönt så liten 
inverkan af metamorfismen torde stå i samband med deras rike- 
dom på fint inblandad kolsubstans. De vanliga svarta rostande 
(fyllitiska) skiffrarne befinna sig äfven alltid på en lägre grad af 
kristallinisk utbildning än omgifvande skiffrar. På Kätnjuonges 
förekomma de svarta lerskiffrarne i mägtiga lager. Genom sin 
beskaffenhet inbjuda de till eftersökande af fossil, och jag har 
äfven rätt noga men utan önskadt resultat undersökt dem i detta 
afseende. Dessa kolrika skiffrar förekomma icke bland köli- 
skiffrarne längre vesterut. Äfven i afseende på de gröna skiff- 
rarnes beskaffenhet har den inveckade skifferserien en något an- 
nan karaktär än motsvarande köliskiffrar vid riksgränsen. De 
förra äro nemligen af ett finare gry, fattigare på kvarts och af 
en mera mörkgrön färg. Derjemte äro de ofta försedda med 
små, vartlika upphöjningar på ytorna eller mörkfläckiga. Möj- 
ligtvis bero dessa olikheter endast derpå, att dessa skiffrar på 
ett annat sätt deltagit uti veckningsrörelserna än den stora mas- 
san af köliskiffrar. 

Den stratigrafiska ordningen emellan de olika köliskiffrarne 
på sträckan Ferro— Varvek kan ej säkert bedömas. Vid den 
stora öfverstjelpning, som här försiggått, hafva köliskiffrarne tyd- 
ligen utfört mycket komplicerade veckningsrörelser. Derför visa 
de (sju) här uppgängna profilerna sins emellan föga öfverens- 
stämmelse beträffande lagerföljd och mägtigheter. Dock synas 
på sträckan Tsäggok— Ferro de mägtiga kalkstenarne i allmänhet 
ligga midt inuti serien. Då de tydligen motsvara Varvekdalens 
kalksandstensformation, som är den understa delen af köligruppen, 
så följer derutaf, att den inveckade skiffermassan på nämda sträcka 
utgör resten af en öfverstjelpt antiklinal. Vid Varvekelfven synes 
deremot den mägtiga kalkstenen vara hvälfd ofvanpa de gröna 
och svarta skiffrarne och sjelf pa samma sätt öfverlagras af sitt 
egentliga liggande, den öfversta seveskiffern. I denna del af in- 
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veckningsomrädet synes alltså veckningsformen vara en starkt 
samman pressad, isoklin synklinal.! 

I närheten af Tarradalen på norra delen af Ruvkonjuonge 
möta mägtiga lager af kalksten öfverlagrande kvartsit. Geotek- 
toniken är här, såsom förut framhållits, mycket komplicerad. 
Köliskiffrarne äro nemligen inklämda under de vestliga fjellens 
seveskiffrar och dessutom genomträngda af intrusiva amfibolit- 
massor, som på sina ställen alldeles sprängt sambandet uti den 
sedimentära skifferserien. Ruokonjuonges kalk- och kvartsit- 
massor hafva härvid blifvit metamorfoserade, och i synnerhet 
visar sig kvartsiten genom sin täta, nästan glasiga struktur starkt 
påverkad af de talrika lagergångar och äfven öfvertvärande gån- 
gar, af hvilka den blifvit genomsatt. 

Kalk-kvartsitserien stupar dock på det hela taget ned emot 
liggandet af köliskiffrarne på Kätnjuonges. Sannolikt underlagrar 
den derför dessa, liksom "Varvekdalens kalksandstensformation 
underlagrar de gröna skiffrarne. 

På Koratjäkko? är amfiboliten nästan allenarådande. Den 
omsluter dock rätt betydande partier af kvartsit, kalksten och 
glimmerskiffer. Denna sistnämnda är väl kristalliserad och till 
följd häraf mycket olik de i trakten eljest kända skiffrarne. 
Bland amfiboliterna öster om Staika träffas också (i den invec- 
kade köliformationens fortsättning) skifferpartier jemte kvartsit 
och kalk, som synas ligga fullständigt omslutna af grönstenar 
och visa sig i hög grad kristalliniskt utbildade. Vid denna 
metamorfism har isynnerhet granat bildats i mycket stor mängd, 
ofta i form af valnötsstora kristaller. På Koratjakko iakttages 
äfven flera uti amfiboliten inbäddade lager af en hvit, finkornig 
dolomit, som äfven synes tillhöra omgifningens af grönstens- 
massor genomträngda köligrupp. Med denna grupp sammanhör 
säkerligen också Tarrekaisses magnesit.? Denna egendomliga och 


! I samband härmed bör framhållas, att litenheten af kartans skaln ej möj- 
liggjort en klar framställning af de nämnda förhållandena. 

2 Amfibolitmassivet strax vester om Tarrekaisse och Tarredalen. Jfr kartan, 
G. F. F. h. 2, detta band. 
3 SvENONIUS: S. G. U. Ser. C. N:o 146 (1895), sid. 9. 





60 
tekniskt viktiga bergart uppträder i form af lager af nägra meters 
mägtighet och vanligen flera tiotal meters utsträckning inuti am- 
fiboliten i de nedre delarne af Tarrekaisse. I dessa linsformiga 
massor vexlar magnesitens beskaffenhet något. Vanligen är den 
rätt finkornig och hvit, men på vittrade ytor till rätt stort djup 
brungul och kan halla ända till 96 « MgCO,. Men grof- 
kornigt kristalliniska massor förekomma också, och på sina 
ställen kunna ända till hufvudstora, kristallografiskt enhetliga 
spaltstycken af magnesit erhållas. Vid Patur kårso, som är 
den nedersta och vestligaste af förekomsterna, synes magnesit- 
lagret ligga i direkt kontakt med omgifvande amfibolit. Kon- 
takten är skarp men visar endast sekundära strukturer och mine- 
ralbildningar. Till dessa hör tydligen ock den ljusa amfibolit- 
bergart, som iakttages förekomma säsom ett föga mägtigt skikt 
omedelbart invid magnesiten. I de högre belägna förekomsterna 
på Hildo ätföljas karbonatlinserna deremot af glimmerskiffrar (stun- 
dom talkiga) och granulitiska lager. Här har SvENoNIUS! ock 
funnit jernmalmslager. , Dessa saväl som de öfriga magnesiten 
atföljande lagerbergarterna äro dock endast rätt obetydliga inlag- 
ringar uti amfiboliten. På lägre nivå, längre åt öster iakttagas 
till sevegruppen hörande kvartsit och täta glimmerskiffrar under- 
lagrande Tarrekaisses amfibolit och äfven genomträngda af den- 
samma. På grund af de nu anförda omständigheterna synes det 
vara sannolikt, -att såväl kvartsiten och kalkstenen samt dolo- 
miten på Koratjakko som ock magnesiten och de med denna 
närmast förbundna inlagringarne på vestra Tarrakaisse tillhöra 
köliskifferserien. I så fall skulle dessa säväl strukturellt som 
kemiskt frän de normala kölibergarterna så afvikande inlagrin- 
garne ha fått sin utbildning under inflytande af den intrusiva 
grönstensmagman eller vid de omvandlingsprocesser, genom hvilka 
denna ombildades till amfibolit och erhöll sin utpräglade skiffer- 
struktur. Huruvida kalksten eller dolomit skulle kunna öfver- 
föras till magnesit genom att under de nämnda förhållandena 
påverkas af en magnesiarik magma, det torde för närvarande ej 
+L. ec. 
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kunna afgöras. Men da de geologiska förhällandena tala för, att 
magnesiten pa Tarrekaisse såväl som dolomiterna och kalkste- 
parne på det närbelägna Koratjakko tillhöra köligruppen, sa 
synes det vara ganska sannolikt, att den egendomliga utbild- 
ningen af dessa bergarter star i samband med grönstenarne 
och deras omvandlingar. ' Detta är emellertid en metamorfism af 
annat slag än den förut omnämnda, invid grönstenarne vanliga. 
Men exempel från det norska Sulitelma-området hafva visat, att 
inneslutna eller i (de intrusiva) eruptivbäddarnes hängande före- 
fintliga skiffermassor hafva en annan och högre kristallinisk ut- 
bildning än de i liggandet. 


Merkenesdalens köli-skiffrar. 


Pa den geologiska öfversigtskartan hafva skiffrarne inom 
dalomradet Sädvajaure-Merkenes! sammanförts under en färgbe- 
teckning. Utmed Sädvajaure äro bergarterna dock till sin öfver- 
vägande massa af annat utseende än i dalomrädets vestligare 
delar, nemligen täta och rätt mycket uppblandade med eruptiv- 
material. Denna del är ock ganska ofullständigt undersökt. 
Från omgifningarne kring vestra Sädnajaure till riksgränsen har 
skifferserien deremot en ganska likformig beskaffenhet och öfver- 
ensstämmer närmast med köligruppens gröna skiffrar vid riks- 
gränsen. Hufvudmassan utgöres sålunda af gröna kloritiska skiff- 
rar och mörka rostande fyllitiska skiffrar. Såsom inlagringar 
förekomma kvartsit och orena kalkstenar såväl inuti de gröna 
som de svarta skiffrarne. Dessa inlagringar äro föga mägtiga 
och ojemnt kringspridda. Endast uti dalsidorna? söder om Mer- 
kenes fjellstuga uppträder kalkstenen med en mera betydande 
mägtighet, som dock genom den flackt böljande lagerställningen 


! En fjellstuga söder om afvägningspunkten 1062. 

? På den topografiska 500,000-dels kartan är det härvarande fjellomrädet 
benämndt Bäno men på Gen. Stab:s topografiska 200,000-dels karta Rattes, under 
det att Bano är namnet på den närmast norr om Merkenesdalen löpande fjell- 
ryggen. 
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ej närmare kan mätas. Kalkstenen liknar mycket kalksandstens- 
formationens orena kalksten, men då den förekommer inuti gröna 
och svarta skiffrar måste den anses motsvara de gröna skiffrar- 
nes enkrinitkalksten. SVENONIUS har ock enligt välvilligt med- 
delande till författaren uti dylika kalkstenar på bladet Tärna 
upptäckt enkrinitfossil. Af ungefär likartad beskaffenhet men i 
allmänhet mindre mägtighet äro de öfriga kalkstenslagren, som 
iakttagits i de inre delarne af Merkenesområdet. 

De svarta skiffrarne förekomma hufvudsakligen på södra 
sidan af Merkenesdalen men äfven såsom spridda lager inom hela 
massan af de gröna skiffrarne. Deras sammanlagda mägtighet i 
förhållande till de senares är ungefär motsvarande förhållandet 
emellan de vröna skiffrarne vid riksgränsen och deras mörka 
skiffrar. Det stratigrafiska sambandet emellan de bada skiffrarne 
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Profil öfver Merkenesdalen söder om Tjidtjakk. 


i Merkenesdalen är svårt att bedöma till följd af det flacka läget 
och den nordvestligt strykande böljningen. Dock synes det sanno- 
likt, att äfven här den mörka skifferns hufvudmassa har sin 
plats uti liggandet af den gröna. Uti bottnen af Merkenesdalen 
framsticka nemligen flerstädes mörka skiffrar, under det att fjell- 
ryggarne hufvudsakligen utgöras af gröna skiffrar. 

Utmed gränsen till seveskiffrarne i norr förekomma hvita 
kvartsiter och ganska rena kalkstenar såsom nästan samman- 
hängande lager i fjellsidorna. De öfverlagras, såsom förut visats, 
abnormt af seveskiffrarne och öfverlagra i sin tur dalomradets 
gröna skiffrar. Ehuruväl denna kalk-kvartsit-formation i afse- 
ende på sin mägtighet ej synes motsvara den normala kalksandstens- 
gruppen, är det dock ganska sannolikt, att de äro ekvivalenta. 
Liksom kalksandstensgruppen öster om Sulitelma mellanlagrar de 
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gröna skiffrarne och seveskiffern, sa är ock kalk-kvartsitforma- 
tionens plats i Merkenesdalen en motsvarande. Den för Merke- 
nesomrädet gällande stratigrafiska ordningen 

Seveskiffer (öfverst), 

Kalk-kvartsitformation, 

Gröna skiffrar (underst), 
måste sålunda hafva åstadkommits genom öfverstjelpning mot 
söder af ett dessa tre skifferserier innehållande veck. Kalksand- 
stensformationen underlagrar då hela den gröna skiffergruppen i 
Merkenesdalen och skulle möjligen kunna uppträda normalt i 
denna grupps liggande söder om den geologiska kartans område. 
[ samband härmed får framhållas, att enligt SVENONIUS' öfver- 
sigtskarta! en mägtig kalksten förekommer söder om Ranekjokk. 
(jemför kartan). En profil från Tjidtjakk till denna kalkstens- 
förekomst bör då hafva ungefär det utseende, som fig. 12 angifver. 


3. Eruptivbergarterna. 


Hufvudmassan af de eruptiver, som tillhöra fjellområdena, 
utgöres af sura och basiska bergarter. Intermediära eruptiv- 
bergarter förekomma endast såsom gångformationer, hvilka kvan- 
titativt äro jemförelsevis föga framträdande men hafva att upp- 
visa flera intressanta typer. De flesta af fjellens eruptivberg- 
arter hafva liksom de sedimentära skiffrarne undergätt en kraf- 
tig metamorfism, som i mer eller mindre grad förskiffrat och 
omkristalliserat dem. Såväl det sura som det basiska materialet 
visar ofta mycket genomgripande förskiffringsfenomen, men de 
basiska bergarterna hafva i vida högre grad förändrats genom 
omkristalliseringen än de sura. Detta beror gifvetvis på talrik- 
heten af det basiska materialets kemiska och mineralogiska kom- 
binationsmöjligheter och på den lätthet, med hvilken detsamma 
träder i reaktion under metamorfismens skiftande betingelser. 

Många af fjellens amfiboliter hafva sålunda inga primära 
mineralogiska eller strukturella karaktärer bevarade. Deras geo- 


18. G. U. Ser. C. N:o 126 (1892). 
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logiska förhållanden och kemiska sammansättning utgöra då de 
enda drag, genom hvilka deras härkomst från ursprungliga magma- 
bergarter kan bevisas. Äfven graniterna och de sura porfyrerna 
uppträda understundom så kraftigt metamorfoserade, att deras 
ursprungliga beskaffenhet ej kan petrografiskt utrönas. De för- 
vexlas i dylika fall lätt med de starkt metamorfoserade fält- 
spatrikare sandstenarne. Särskildt äro i fält svårigheter af detta 
slag nästan oöfvervinneliga inom sådana områden, der lagergån- 
gar af sura metamorfoserade porfyrer förekomma tillsammans 
med inlagringar af orena kvartsiter. Inom vissa delar af det 
norska Sulitelma-omradet hafva dylika förhållanden yppat sig. 
Här möter, fastän mera sällan, ännu en möjlighet till förvexlin- 
gar vid kartarbetena derigenom, att en del af porfyrbergarterna 
genom greisen-artade omvandlingar i samband med malmbildnin- 
gen öfverförts till kvartsitliknande bergarter. 

I allmänhet uppträda de till oigenkänlighet metamorfoserade 
sura eruptivbergarterna blott i smärre mängder och vanligen i 
förbindelse med mindre omvandlade massor tillhörande samma 
magma. Amfiboliterna förekomma deremot mycket ofta såsom 
stora. sjelfständiga massiv, hvilkas ursprungliga petrografiska be- 
skaffenhet ej kan bestämdt afgöras. 

Efter sina petrografiska relationer och det geologiska upp- 
trädandet kunna fjellomradenas eruptivbergarter grupperas pa 
följande sätt: 

I. Såsom massiv och i stora mängder uppträdande eruptiv- 
bergarter: 
Granit. 
Gabbro. 
Labradorit (ruotivarit). 
Diallagit. 
Olivinsten. 
Il. Gängformigt och i underordnad mängd uppträdande: 
Porfyrer: Kvarts- och fältspatporfyrer. 
Porfyriter. | 
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Gangbergarter: Grofkristallinisk pegmatit och turmalin- 
pegmatit. | 
Melanokrata och leukokrata komplemen- 
tära(?) gångbergarter. 

Alla dessa äro i mer eller mindre grad starkt pressade och 
omvandlade bergarter. Bland omvandlingsprodukterna intaga 
amfiboliterna genom sin ymnighet och rikedom på typer och sin 
fullständiga omvandling en sjelfständig ställning bland fjellens 
bergarter. 

Inom ifrågavarande områden hafva inga effusivbergarter eller 
tuffer iakttagits. Säsom i det följande skall visas, äro sannolikt 
alla eruptivbergarterna intrusiva och yngre än de nu i fjellked- 
jan ingaende yngsta sedimenten. 


Graniter och sura porfyrer. 


Graniterna utgöra hufvudmassan af hithörande bergarter. 
Sasom typ för dem kan anses den af O. NORDENSKJÖLD be- 
skrifna! graniten från Sulitelma. Det är hvita på mörka mine- 
ral vanligen fattiga bergarter af ett finkornigt till medelkornigt 
gry. De kunna stundom vara ganska rika på mörka mineral 
nemligen biotit och hornblende. Understundom innehålla de 
äfven muskovit jemte den mörka glimmern. I mikroskopet iakt- 
tager man äfven granat och zoisit. Såsom NORDENSKJÖLD visat 
utmärkas de mikroskopiskt af de egendomliga, bland urbergets 
graniter och gneiser så vanliga, mikropegmatitlika implikationer 
af kvarts och fältspat, som af MICHEL L£vY benämnts quartz 
vermicule och af SEDERHOLM nyligen? fått namnet myrmekit. 
Makroskopiskt skilja sig dessa fjellens graniter från urbergets 
rätt afsevärdt först och främst genom sin ljusa färg men äfven 
genom sitt lösare, smuliga gry och genom den sträfhet för kän- 
seln, som utmärker bergartens friska brottytor. 


1 Bull. of the Geol. Instit. of Upsala. N:o 3. Vol. II (1894). 
2 Bull. de la Commission Geol. de la Finlande. N:o 6 (1899), pag. 113. 
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Mycket ofta äro dessa graniter ytterst starkt förskiffrade. 
De hafva då ett gneisigt utseende, men den ljusa färgen och det 
lösa gryet jemte en del andra strukturella smädrag förläna dock 
äfven dessa bergarter en särskild prägel. Äfven de ädergneis- 
artade intrusionsprodukter af granit och skiffer, som flerstädes 
förekomma, 6fverensstimma egentligen ej heller fullständigt med 
motsvarande urbergsbildningar, ehuru de i hufvudsak kunna komma 
dessa ganska nära. 

Graniterna förekomma till största delen inom de norska 
fjellområdena. De genomtränga här utan åtskilnad köligruppens 
olika skifferserier. I rikaste mängd uppträda de i närheten af 
kusten norr och söder om Saltenfjord såsom på öarne utanför Bodö, 
norr och öster om Vatn Vand och i högfjellen söder om Elv- 
fjord. I betydande massor uppträder granit inom Sulitelma- 
skiffrarnes öfversta nivåer. I Merkenesdalens köliskiffrar ingå 
ock mägtiga granitinlagringar, hvilka sammanhänga med de vid- 
sträckta granitfält, som enligt den norska geologiska öfversigtskar- 
tan utbreda sig invid riksgränsen emellan Nasafjell och Junker- 
dalen. Den långsträckta granitkonturen i djupaste delen af 
Merkenesdalen omsluter en ljus, starkt skiffrig sur fältspatporfyr, 
som tydligen endast är en strukturell utbildningsform af granit- 
magman. Granit såsom gångar genomsätter gabbron vid Suli- 
telma och öfverskär grönstensgångarne inom Sulitelmaområdet. 
Såsom smärre massiv, lagergängar och öfvertvärande gångar är 
granit vanlig vid Skjerstadfjorden. 

Graniterna uppträda oftast såsom lagergångar eller lager- 
artadt instuckna linsformiga massor. Vid kustområdena ser man 
graniten ofta intaga foten af de mot vester vända branterna och 
betäckas af ostligt stupande skifferskikt. I gränsytan äro berg- 
arterna dä intrusivt sammanflätade. Eruptionssättet är skenbart 
lakkolitiskt. På samma sätt äro ett par af sulitelmamassiven 
konstruerade. Den af O. NORDENSKJÖLD beskifna stora granit- 
linsen ofvanför Furulund har en mycket vacker lakkolitform, som 
äfven på stora afstånd på grund af granitmassans ljusa färg kan 
beskådas. Men linsens fallande i fält är flackt nordligt, och tro- 
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ligen befinner sig eruptions-»kanalen» åt detta hall och ej i bott- 
nen, såsom man ehuru utan skäl antager om de verkliga lakko- 
literna. En analog form men med brant stupning har den i 
gabbro-haket (jemför kartan) instuckna granitlinsen vid Suli- 
telma. Det smala granitbandet på sydsidan om Langvand in- 
tager uti skiffrarne samma nivå som granitlinsen ofvanför Furu- 
lund. Sammanhanget emellan de båda eruptivmassorna är af- 
brutet af den djupt nedskurna Langvandsdalen, men det är dock 
otvifvelaktigt, att de ursprungligen tillhört samma intrusiva 
massa, hvars mägtigare norra del haft ett nordligt stupande läge, 
medan dess långsamt afsmalnande södra delar flackt stupade åt 
syd och sydvest i öfverensstämmelse med skiffrarnes lagerställ- 
ning. 

Det stora granitfältet uti sulitelmaomrädets sydvestligaste 
del tillhör sedimentseriens allra öfversta nivåer. Graniten, som 
petrografiskt öfverensstämmer med Furulundsgraniten men äfven 
innehåller massor af surare beskaffenhet, har genomträngt skiff- 
rarne på ett mera oregelbundet sätt än denna och andra uti 
lägre nivåer injicierade eruptivmassor. Den utsänder i synner- 
het vid massivets södra sida ett stort antal apofysgångar i olika 
riktningar uti omgifvande skiffer. Dock visar det sig äfven här, 
att de eruptiva massorna med utpräglad förkärlek följt skiffer- 
skikten. De granitiska bergarterna i Merkenes- och Junker- 
dalen? framträda på ett något annorlunda sätt an de före- 
gående. De synas nemligen såsom flackt kupolformiga massor 
underlagra skiffrarne, och kontaktzonen utmärkes vanligen af goda 
aflossningsytor och innehaller ej lamellära injektioner såsom eljest 
vanligen är fallet. Men skiffrarne äro hornfelsartadt metamorfose- 
rade uti en zon af vexlande bredd närmast granitkontakten, och 
derför måste äfven dessa eruptivmassor anses vara yngre än skiff- 
rarne och lakkolitiskt inlagrade uti dem. Af den beskrifning, 
SVENONIUS lemnat öfver de geologiska förhållandena i trakterna 
kring Nasafjell, synes det framga, att granitmaterialet här äfven 
förekommer ädergneisartadt inväfdt uti fjellskiffrarne. Ifran 


! Öfversigtskartans sydvestligaste hörn vid riksgränsen. 
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Nasafjell sträcka sig på norska sidan ofantligt stora granitfält. 
ända upp till Junkerdalen. 

Alla dessa mägtiga graniter äro petrografiskt och geologiskt 
jemnstälda och måste sålunda tillhöra en sannolikt äfven till 
tiden enhetlig eruptivformation, som är yngre än de yngsta bland 
skiffrarne, men som, dä alla graniterna äro starkt pressade, måste 
hafva tillkommit långt före veckningsperiodens afslutning. 

Pegmatitartad granit är en vanlig eruptivbergart i Skjer- 
stadfjordens omgifningar. Äfven kring Saltenfjord och kring 
Övre och Nedre Vand förekomma gångar och injektionsmassor af 
denna bergart. Den har samma sammansättning soin de vanliga 
granittyperna, samma ljusa färg som dessa och uppträder äfven 
på ett fullkomligt likartadt sätt. I allmänhet är den dock rätt 
grofkristallinisk utan att dock na upp till den grad af kornighet, 
som är vanlig hos urbergets pegmatitmassor. Det är af alla för- 
hållanden tydligt, att pegmatitmassorna derivera från samma 
magma som de vanliga ljusa graniterna. 

Deremot intaga de inom' det norska sulitelmaomrädet obser- 
verade turmalingraniterna en ganska sjelfständig ställning gent 
emot den stora massan af granitbergarter inom fjellomrädena. 
De äro ljusa, finkorniga och turmalinrika och uppträda i form 
af föga mägtiga gångar, som gerna skära tvärs öfver skiffrig- 
heten. De synas hafva varit mycket mindre beroende af veck- 
ningen än de flesta öfriga eruptivbergarter och äro derför utan 
tvifvel att hänföra till de alira yngsta bland dessa. 

Porfyrer. Sannolikt bör en stor mängd af nu beskrifna 
granitbergarter egentligen betecknas såsom porfyrbergarter. Myc- 
ket ofta finner man större kristaller inströdda uti den finkorniga 
granitmassan. Men metamorfosen har sa kraftigt förändrat den 
ursprungliga strukturen, att man ej ens med mikroskopets hjelp 
kan igenkänna nägra af de sura eruptivbergarternas grundmasse- 
strukturer. Verkliga porfyrer äro dock iakttagna vid fältunder- 
sökningarne. I Sulitelma hafva gångar af en ljus, mycket fin- — 
kornig kvartsporfyr iakttagits uti de öfversta skiffrarne invid det 
stora uranitmassivet. Merkenesporfyren, som tydligen är en apo- 
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fys fran det närliggande stora granitmassivet, tillhör fältspat- 
porfyrernas afdelning bland kvarts-faltspatbergarterna. Genom 
trycket ar den starkt förskiffrad. Dess ljusa färg och samman- 
sittning samt de pa vittrade ytor framtridande sma faltspat- 
strökornen känneteckna dock bergarten i fält såsom en för sedi- 


mentserien fränımande inlagring. 


Gabbrobergarter. 


Jemte graniter utgöra gabbrobergarter den skandinaviska 
fjellkedjans vigtigaste och mest betydande eruptivmassiv. För 
dessa vidt utbredda men dock rätt likformiga gabbrobergarter är 
sulitelmamassivets bergart en i flera afseenden intressaut repre- 
sentant. Genom sin väldiga massa, sin praktfulla petrografiska 
utbildning och i synnerhet genom sitt stora inflytande pa omgif- 
vande fjelltrakters geotektonik tilldrager sig sulitelmagabbron in- 
tresset framför fjellområdenas öfriga eruptiver. Sulitelmafjellens 
hufvudmassa utgöres af frisk och rätt grofkristallinisk olivin- 
gabbro. De brunröda eller violett-skiftande nunatakkerna och 
fjelltopparne, som till en höjd af 1,600 a 1.700 m öfver hafs- 
ytan resa sig brant ur sulitelmaglacierens jemna täcke, bestå 
nästan helt och hället af denna olivingabbro. De rödskimrande 
tupparne innehälla de olivinrikare varieteterna af bergarten. 
Färgen framkallas af olivinmineralets bruna vittringshud. De 
faltspatrika varieteterna förläna gabbromassorna en fin violett 
färgton, derigenom att fältspaten sjelf är gräviolett genom pig- 
ınentering. De mörkaste gabbromassorna ater innehålla i riklig 
mängd det gröngrå mineralet diallag. 

Förhållandet emellan de tre för gabbron konstituerande mine- 
ralen är nemligen ej konstant inom massivet. Vanligast synes 
dock den varietet vara, som innehäller ungefär lika mäng- 
der fältspat och mörka mineral. Denna normala olivingabbro 
varierar rätt mycket i afseende på sin kornighet. I de centrala 
och nordliga delarne af massivet är den i allmänhet rätt grof- 
kornig. Emot gabbrons gränser i söder och öster öfvergar berg- 
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arten till smakorniga strukturvarieteter. Den normala gabbron 
liksom flera af de andra typerna hafva att uppvisa varieteter, 
som med mycket stor lätthet vittra sönder. På den svenska 
sulitelmatoppen finnas sådana varieteter i fast klyft. Genom 
vittringen är här bergartsmassan alldeles söndersmulad men 
ojemnt, så att rauk-liknande partier kvarstå i vittringsgruset. 
Block af så beskaffad gabbro anträffas ofta i Sulitelmas omgif- 
ningar. De kunna da vara alldeles grusade pa en mindre rest 
när, och stundom finner man endast en liten flack grushög af 
gabbromineral på den plats, der blocket legat. Detta slag af 
vittring består deruti, att mineralkornen lösas från hvarandra. 
Sjelfva mineralen angripas dervid föga. Det är sålunda en pro- 
cess af samma slag som den, hvilken kännetecknar den finska 
rapakivin och den af HöÖGBOM beskrifna Ragundasyeniten.! Lik- 
som dessa bäda bergarter är äfven den sönderfallande olivin- 
gabbron en bergart med ovanligt fulländad och ren kristallinitet 
utan sammanbindande intersertalmassor eller omvandlingspro- 
dukter. 

Gabbrons tre hufvudmineral bilda inom sulitelinamassivet 
hvar för sig bergartsmassor, hvilka kunna anses sasom ett slags 
differentiationsprodukter, eom utvecklats från en ursprungligen 
homogen olivingabbromagına. De uppträda dock i temligen obe- 
tydliga mängder. Den mest utpräglade af dem är olivinstenen, 
hvilken -iakttagits såsom ett litet körtelformigt massiv vid östra 
foten af den svenska stortoppen vester om Kasak nära gabbrons 
gräns mot amfiboliterna. Olivinstenen från Sulitelma öfverens- 
stämmer makroskopiskt med den inom fjelltrakterna vanliga 
monotona men karakteristiska typen. De skåliga friska brott- 
ytorna äro mörkt gulgröna, de vittrade ytorna starkt rostgula. 
Bergartens gry är fint och för ögat ej närmare analyserbart. 
Vanligen förekomma serpentiniserade olivinstenar tillsammans 
med den friska bergarten. De representera flera olika omvand- 
lingsstadier och utmärkas af sin stora seghet och motståndskraft 


1! 8. G. U. Ser. C. N:o 182 (1899). 
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för hammarslag, hvarför det vanligen är förenadt med mycket 
besvär att erhålla goda stuffer af dessa bergarter. 

Den af SVENONIUS omnämnda olivinstensförekomsten pa 
Ruopsok sydvest om Kvikkjokk är en i seveskiffern instucken 
linsformig massa af rätt betydliga dimensioner. I sina geologi- 
ska förhållanden öfverensstämmer olivinstenen här med de när- 
liggande amfibolitmassorna och synes derför hafva genomträngt 
skiffrarne under samma betingelser som dessa och i samband 
med dem. 

För öfrigt förekommer olivinsten inom öfversigtskartans om- 
råden blott invid östra sidan af Ålmajalosjägna såsom smärre 
linser uti de gröna skiffrarne. Bergarten är här omvandlad till 
serpentin. Uti sprickor förekommer i serpentinstenen här talk, 
kristalliserad såsom tofviga, ovanligt rena, blekgröna massor. Den 
omvandlade olivinstenen åtföljes vid Ålmajalosjägna af en serie 
pressade ljusa och mörka gångbergarter. 

Diallagit. Genom att olivin och plagioklas träda tillbaka, 
uppstår af den normala olivingabbron varieteter, som nästan ute- 
slutande sammansättas af diallag och kunna betecknas såsom 
diallagit. Sådana bergarter hafva iakttagits i nordvestra delen 
af gabbromassivet och äfven i de centrala områdena. De före- 
komma i smärre mängder tillsammans med gabbrons öfriga typer 
och intimt förbundna med dem. 

Labradorit (ruotivarit). Från den normala gabbron skilja 
sig labradoriterna hufvudsakligen genom sin brist på mörka mine- 
ral. De mer eller mindre omvandlade varieteterna (ruotivari- 
terna) utmärkas derjemte af sin ljusa nästan snöhvita färg. Hos 
de friska visar fältspatmassan deremot ofta samma gråvioletta 
till brungrå färgton, som utmärker den oomvandlade gabbrons 
fältspatkorn. Gent emot den normala gabbron intaga dessa 
labradoriter liksom olivinstenarne en ganska sjelfständig ställning. 
De uppträda som mägtiga lagergängar och massiv inuti skiff- 
rarne. Inom öfversigtskartans områden äro de dock ej tillfinnan- 
des i större mängd. De förekomma i sulitelmamassivet uti några 
fjellryggar på svenska sidan invid riksgränsen och äro vanliga 
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bland sulitelmaglacierernas moränblock. Öster om Älmajalos- 
jagna aro labradoritartade bergarter också funna. 

På Vallevare vid foten af Vallispiken nordvest om Kvikk- 
jokk förekomma i talrik mängd block af ruotivarit. Fast fjell 
af denna bergart är här icke iakttagen, men då blocken synas 
vara begränsade inom en bestämd zon, som öfvertvärar den grus- 
täckta fjellryggen, så är det ganska sannolikt, att en mägtig 
apofys från det stora ruotivaritfältet! norr om Kvikkjokk här är 
instucken uti seveskiffern. Denna representeras här af den gra- 
nulitiska kvartsiten, hvilken dock genom metamorfos utbildats 
till en tät, hvit kvartsit, som makroskopiskt endast med svärig- 
het kan skiljas från ruotivariten. 

Det geologiska samband, som eger rum emellan Ruotivara 
jernmalm och den s. k. ruotivariten, framgår af de beskrifningar,! 
som förut lemnats af F. SVENONIUS, V. PETERSSON och HJ. SJö- 
GREN. Jag har äfven under ett par dagar sommaren 1896 stu- 
derat de intressanta malmförekomsterna på Ruotivara och Val- 
latj.”? Malmen (magnetit-ilmenit-spinellit enligt SJÖGREN) före- 
kommer såsom körtelformiga massor oregelbundet inbäddade uti 
ruotivariten och äfven i smärre mängder uti densamma. Der- 
jemte har jag ock iakttagit jernmalm såsom en gångliknande 
massa genomsättande ruotivarit. Ruotivariten är vanligen tät 
(omvandlad) och mycket fattig på mörka mineral, än massfor- 
mig och än starkt stängligt skiffrig. Labradoritarter af rätt 
grofkristallinisk struktur, bestående af plagioklas och af en dunk- 
lare färg förekomma der och hvar såsom rester af den till allra 
största delen omvandlade (saussuritiserade) bergarten. Pa Vallatj 
är det deremot en olivingabbro, som utgör bergarten, i hvilken 
jernmalmen förekommer. Men denna olivingabbro är dock mycket 
rik på fältspat och intager i petrografiskt afseende en mellan- 


1 F. Svenonius: S. G. U. Ser. C. N:o 126, sid. 41 (1892). 
» > > > 146, > 23 (1895). 
V. PETERSSON: G. F. F. 15: 45 (1893). 
Hs. SJÖGREN: G. F. F. 15: 55 och 140 (1893). 


2 De ligga något utanför öfversigtskartans område, 1.5 mil norr om Kvikk- 
jokk. 
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ställning emellan den normala olivingabbron och ruotivariten. 
De mikroskopiska undersökningarne! hafva ock ådagalagt den 
nära petrografiska slägtskapen emellan olivingabbron, ruotivari- 
terna och magnetit-spinelliten. 

De måste sålunda uppfattas såsom magmatiska bergarter. 
och malmen såsom en magmatisk utskiljning uti gabbro eller 
labradorit. Intressant är denna gabbromagmans benägenhet att 
utsöndra sina mineralbeständsdelar i form af sjelfständiga berg- 
arter vid sidan af den stabilitet, som i det stora hela utmärker 
kvarts-fältspat-magman. 

Sulitelmagabbrons ålder och läge uti fjellskiffrarne kunna i 
några vigtiga afseenden bedömas genom följande iakttagna kon- 
taktförhållanden: 

I det norska Sulitelmaområdet synes gabbrons södra gräns- 
zon hvila på Furulundsskiffer 2 närheten af dennas hängande. 
Från Lämejaure ända fram till Langvandets vestra ända och i 
söder ner till närheten af Balvandet intager gabbrons liggande 
skenbart en och samma nivå bland skiffrarne. Såsom kartan 
utvisar, afsmalnar gabbromassivet (på samma gang som berg- 
arten förändras) åt dessa häll till en föga mägtig intrusiv- 
bädd, som har en mycket vidsträckt utbredning inuti skiffer- 
massan. Denna intrusivbädd hvilar under den på samma sätt 
inlagrade, ofvan beskrifna intrusiva granitbädden. Eruptivberg- 
arterna ätskiljas af rostiga skiffrar, hvilka sydvest om Langvand 
befinna sig omedelbart i grönstenens hängande. Norr om Lang- 
vand har jag deremot iakttagit en zon af Furulundsskiffer äfven 
ofvanfér graniten. Öster och norr om gabbromassivet iakttagas 
de gröna skiffrarne i omedelbar närhet till gabbrons gränszon. 
Skiffrar, som nägot likna Furulundsskiffern, hafva dock äfven 
här iakttagits invid massivet men de uppträda med sä liten 
mägtighet, att det är tydligt, att gabbrons liggande här maste 
hvila ofvanpå Furulundsskifferns understa nivåer. Norr om Suli- 
telma är stupningen brant i närheten af gabbron. I nordvest 


a a 


"6. F. F. 20 (1898): 77. 
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invid sydänden af sjön Sorjusjaure! möter en grä vresig skiffer 
med brant stupning och sträckning. Denna bergart mäste anses 
tillhöra Furulundsskiffern, ehuru dennas vanligaste kännetecken, 
rätklufvenheten och den regelbundna förklyftningen, saknas, sanno- 
likt till följd af den högeligen kraftiga och ovanliga metamor- 
fosen. 

Vid det mot Blaamandens glacier utskjutande nordvestra 
hörnet af gabbromassivet äro kontaktförhållandena ytterst in- 
tressanta. Här framstryker nemligen rätt mot gabbrons gräns- 
linie en kraftigt sammanveckad komplex af Sulitelmaskiffrar till- 
hörande dessas öfre nivåer. Vid simasjéarne nära glacieren 
komma dessa brant uppresta och starkt kontaktmetamorfoserade 
skiffrar i direkt beröring med gabbron, som genombryter dem 
och upptager stora skifferbrottstycken. 

Gabbron står sålunda på olika sidor af massivet i kontakt 
med skiffrar af helt olika ålder, i vester med unga och i öster 
med äldre nivåer. Hornfelsartade täta skifferstrukturer följa gab- 
brons södra och vestra gränser, der stupningen i allmänhet går 
temligen flackt in under massivet. På grund af dessa förhållan- 
den måste gabbron anses vara yngre än skiffrarne. Gabbron ar 
ock ynare än en betydande del af veckningen, emedan den genow- 
bryter vertikalt uppresta skiffrar. Men å andra sidan visar sig, 
såsom förut framhållits. veckningen uti Sulitelmas omgifningar 
vara så att säga inriktad på gabbromassivets form. Skiffrarne 
bölja från alla sidor upp mot gabbron. Derför måste man ock 
anse, att gabbron är äldre än en stor del af veckningen. 

Ehuru gabbron sålunda med säkerhet har varit med under 
den tid, då de storartade veckningsprocesserna omgestaltade 
fjellskiffrarnes lagerställning och petrografiska egenskaper, så 
visar dess hufvudmassa likväl inga förskiffringsstrukturer eller 
omvandlingar, som skulle kunna hänföras till tryckmetamor- 
fism. 

Förskiffring är ju dock icke en omedelbar följd af tryck utan 
af rörelser, som framkallats af ett från olika sidor ojemnt ver- 


! På kartan utmärkt af höjdsiffran 818. 
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kande tryck. Derföre kan man af bristen pa förskiffringsstruk- 
turer uti gabbrons hufvudmassa endast draga den slutsatsen, att 
inga förskjutningar uti gabbron egt rum sedan den tid, då denna 
eruptivbergart stelnade. 

Ju längre ut man kommer från gabbromassivets central- 
område, desto talrikare och kraftigare framträda tryckfenomenen. 
Redan Stortoppens friska gabbro innehåller böjda plagioklas- 
taflor.! Vardetoppen består till största delen af skiffrig >saussu- 
ritgabbro» och amfibolit. Utmed hela södra och östra gräns- 
linien är gabbron inom en ganska mägtig zon omvandlad till 
skiffrig saussuritgabbro. Den från massivet mot sydvest fram- 
skjutande intrusivbädden består endast af starkt skiffriga grön- 
stenar. Denna zon af skiffriga grönstenar omsluter gabbron i 
sydvest, söder och öster men är icke iakttagen i nord och nord- 
vest, hvarest gabbron deremot flerstädes kommer i direkt kon- 
takt med de sedimentära skiffrarne. Grönstensskifferzonen är en 
sammanväfd massa af »saussuritgabbro», omvandlade porfyriska 
grönstenar och sedimentära skiffrar. 

Frågan om på hvad sätt den väldiga gabbromassan fram- 
trängt genom skiffrarne, kan ej bestärdt besvaras. Sannolikt 
framgår eruptionskanalen i ost-vestlig led närmare norra sidan 
af massivet. Från detta håll synes eruptivmassan intrusivt hafva 
trängt fram hufvudsakligen emellan skifferskikten åt vester och 
söder. 


Porfyriter. 


Till gabbron ansluter sig en serie porfyriter. Dessa äro i 
de allra flesta fall i hög grad förskiffrade och omvandlade, och 
de öfvergå uti verkliga amfiboliter. Alla äro de finkorniga, mörka 
bergarter. Vanligen hafva de fältspaterna porfyriskt utskilda men 
visa stundom mörka strökorn tillsammans med eller i stället för 
dessa. Såsom block äro dessa porfyriter mycket vanliga öfver- 


! Hy. SJÖGREN: Sulitelmaomrädets bergarter och tektonik G. F. F. 18 
(1896): 354. 
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allt inom fjellområdena, och i fast klyft iakttager man dem äfven 
mycket ofta inom grönstensfälten. Uti grönstensområdena vester 
om Sulitelmas gabbromassiv uppträda de med en hel mängd in- 
tressanta och vexlande typer, som på grund af den fullständiga 
omkristallisationen ock skulle kunna betecknas såsom amfibo- 
liter. Deras porfyriska struktur är dock trots omvandlingen 
mycket utpräglad, och deras geologiska förhållanden tala ock be- 
stämdt för, att de äro intrusiva grönstenar. Af likartade egen- 
skaper utmärkas ock de nyss omnämnda porfyriter, hvilka i stor 
mängd sammansätta Sulitelmagabbrons gränszoner. De visa en 
mycket stor variationsförmåga såväl beträffande sin primära ut- 
bildning som graden af omvandling. Pä grund af det geologiska 
sambandet med olivingabbron och porfyritbergarternas vanligen 
mycket basiska utseende är det i hög grad sannolikt, att de ut- 
göra en porfyrisk stelningsform af samma magma som gabbron. 


Yngre porfyrit. 

Uti de starkt sammanveckade skiffrarne på Kasak öster om 
riksgränsen ej långt från gabbron har jag iakttagit en smal 
(0.75 m) gång af en mörk, tät porfyrit, som rätlinigt öfver- 
tvärar den starkt veckade skiffern och salunda bestämdt skiljer 
sig från alla andra iakttagna porfyritgångar, hvilka utan undan- 
tag äro starkt pressade lagergångar. Porfyriten på Kasak före- 
ter ej heller någon makroskopiskt synlig förskiffring. Genom 
dessa förhållanden öfverensstämmer porfyriten med de ofvan om- 
talade turmalinpegmatiterna. Dessa båda petrografiskt motsatta 
gängbergarter maste anses utgöra eruptivseriens yngsta led inom 
ifrågavarande fjelltrakter. 


Melanokrata och leukokrata! gångbergarter. 


Under denna beteckning sammauföras här en serie högst in- 
tressanta, såsom lagergangar hufvudsakligen inom det norska 
! Enligt den af BRÖGGER föreslagna terminologien för mörka och ljusa sam- 


hörande gingbergarter: Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes. 11]. Das 
Ganggefolge des Laurdalites. Videnskabsselskabets Skrifter 1897. N:o 6, s. 263. 
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sulitelmaomrädet förekommande bergarter. De hafva redan om- 
nämnts af HJ. SJÖGREN! under beteckningarne aplitiska och lam- 
prophyriska gångbergarter. I rätt stor mängd och delvis väl be- 
varade uppträda dessa bergarter invid »Kung Oskars» malmfält 
och vester derom. Den basiska serien representeras af diabas- 
liknande gångar, som ända nedifrån Balvandet i nästan samman- 
hängande led stryka fram emot Lamejaure men som inom detta 
stora område mestadels äro omvandlade till amfiboliter. Den 
sura serien utgöres af egendomliga ljusa och täta, kvartsitliknande 
bergarter, som imikroskopiskt visa sig bestå hufvudsakligen af 
albit och jernmalm med trakytoidal porfyrisk struktur. Emellan 
dessa båda ytterleder stå ett fåtal gångar af mera intermediär 
beskaffenhet. Samma serier uppträda i högfjellen norr om Lang- 
vandets vestra ände, men de äro här i ytterlig grad förskiffrade 
och tydligen fullkomligt omkristalliserade. De ljusa bergarterna 
hafva dervid öfverförts till gulhvita sericitskiffrar, under det att 
de mörka blifvit skiffriga amfiboliter. Öster om Almajalosjägna 
iakttages en likartad serie lagergängar, men de hafva ej blifvit 
sa noga undersökta och kartlagda som de i det norska omrädet. 
Invid Pieskijaures norra strand förekomma ett par gångar, af 
hvilka den ena är en amfibolit af rätt vanlig typ, men den andra 
en ljusare syenitartad bergart. 


Amfiboliter. 


Fjellomrädenas vanligaste inlagringar af eruptivt ursprung 
utgöras af skiffriga grönstenar och amfiboliter. Emellan Bodö 
och Kvikkjokk träffas de inom alla skiffernivaer än sparsamt 
kringspridda än hopade i stor mängd. Flerstädes uppträda de 
med utpräglad förkärlek inom vissa bestämda nivåer, nästan all- 
tid noggrant inpassade emellan skikten sasom linsformiga massor. 
Amfiboliternas petrografiska karaktärer vexla lifligt, dock emellan 
temligen trånga gränser. Nästan alltid äro de mörka och fin- 





1 G. F. F. 18 (1896): 365. 
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korniga bergarter, bestående af i stuff svart hornblende med en 
sparsam mellanmassa af ljusa mineral och ej sällan med en rik- 
lig halt af granater. Men det finnes ock undantagsvis nästan 
färglösa varieteter, i hvilka äfven hornblende förekommer i rik- 
lig mängd men knappt märkbart grönfärgadt. Inom vissa om- 
råden, såsom i det norska Sulitelmaomrädet, utmärkas amfiboli- 
terna genomgående af ett grägrönt hornblende och af rikedom på 
zoisit. Inom andra (Tarrekaisse-Staika) uppträda granatrika 
och skapolitförande amfiboliter, hvilka på vittrad yta genom 
skapolitens närvaro hafva ett ljusfläckigt utseende. Mera undan- 
tagsvis iakttagas magnetitrika amfibolitvarieteter. I det norska 
Sulitelmas norra del förekomma amfiboliter, hvilka innehålla en- 
dast relativt små mängder hornblende och hufvudsakligen utgöras 
af en finkornig massa af granat och ljusa mineral (kvarts och 
fältspat). I de norska kusttrakterna uppträda mera gryniga, 
lösa amfibolitarter, och i Bodötraktens grofkristalliniska skiffrar 
äro ofta dioritartade amfiboliter inlagrade. 

Strukturellt utmärkas amfiboliterna ock af en anmärknings- 
värd variationsförmäaga. Såsom redan framhållits hafva de ofta 
en porfyritisk habitus och kunna då föra antingen ljusa strö- 
korn (omvandlade porfyriska fältspatkristaller) eller strökorn af 
mörkgrönt hornblende, som troligen är en omvandlingsprodukt af 
ett pyroxenmineral. Vanligen hafva amfiboliterna utprägladt 
skiffriz, ej sällan stängligt skiffrig struktur, hvarvid hornblende- 
nalarne ligga parallella, och de utdragna strökornen pa brott- 
ytorna likna långsmala fläckar. Men massformiga amfiboliter 
iakttagas äfven sasom uti de mägtigare lagergängarnes inre delar. 
Inom ifrågavarande fjellområden nedsjunker amfiboliternas korn- 
storlek sällan under de makroskopiskt synliga dimensionerna men 
höjer sig & andra sidan endast undantagsvis upp till medelkor- 
nighet. Äfven uti de mest grofkristalliniska formerna är alltid 
den ljusa mineralmassan (kvarts och fältspat) mycket fingrynig. 
Bland det norska områdets zoisitamfiboliter iakttagas i närheten 
af malmnivaerna sadana, uti hvilka hornblendemineralet såsom 
radialstråliga glesa knippen är inbäddadt uti en kvantitativt 
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öfvervägande, finkornig hvit grundmassa. Inom kismalmernas 
nivåer motsvaras amfiboliterna af egendomliga, höggradigt kri- 
stalliniska kloritskiffrar eller amfibol-kloritskiffrar af mörkgrön 
eller brun färg. De kunna betraktas som ett slags skölberg- 
arter, men de härstamma i flera fall otvifvelaktigt från amfibo- 
liter, som omvandlats i samband med kisbildningen. Uti det 
norska Sulitelma förekomma de i riklig mängd, och äfven vid 
Hopens kisfyndigheter nordost om Saltenfjord iakttagas berg- 
arter af hithörande slag. 

Det största amfibolitmassivet inom kartans område utgöres 
af Tarrekaisse, som dock endast bildar det sydligaste utspränget 
af ett ofantligt stort grönstensfält, som i nordlig riktning fort- 
sätter upp öfver Pårte- och Sarjek-fjellen. Söder om Tarre- 
kaisse uppträda talrika, delvis mycket betydande amfibolitlinser 
instuckna uti skiffrarne. Högfjellen i söder såsom Raska, Kuo- 
stertjäkko och Tjidtjakk innehålla säkerligen betydande amfibolit- 
massor, men de äro ej närmare undersökta. I Varvekdalen fram- 
träda en hel rad smärre amfibolitinlagringar tillhörande flera 
skilda nivåer. Mycket ymnigt förekomma amfiboliterna uti det 
norska Sulitelmaområdet söder och vester om gabbromassivet. De 
äro här spridda inom alla nivåer men följa dock vissa horison- 
ter med utpräglad förkärlek. Uti de vestligare områdena äro 
amfiboliterna mindre framträdande men dock ingalunda säll- 
synta. 


Bevisen för amfiboliternas härstamning från intrusiva grön- 


stenar. 


Från de säkert sedimentära fjellskiffrarne skilja sig amfibo- 
literna först och främst genom sin kemiska sammansättning. 
Ehuruväl de icke blifvit närmare kemiskt undersökta, kan man 
dock af deras mineralogiska beskaffenhet bestämma, att de äro 
fattigare på kiselsyra och rikare på oxider af jern, magnesia och 
kalk än sedimentbergarterna. Motsatsen är i detta afseende be- 
tydlig, och det finnes endast mycket få bergarter, som intaga en 
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mellanställning sådan, att ej redan den makroskopiska gransk- 
ningen kan afgöra, huruvida de hafva de sedimentära skiffrarnes 
eller grönstenarnes kemiska natur. Om man följer fjellberg- 
arterna genom deras olika metamorfiska stadier, så finner man 
dock endast mycket sällan inom ifrågavarande fjellområde, att 
grönstensmaterialet uppträder i en form, som öfverensstämmer 
med ett metamorfiskt stadium hos någon af de sedimentära berg- 
arterna. Säsom redan förut framhållits äro deremot de sura 
eruptivbergarterna lättare att vid fältundersökningen förblanda 
med vissa ‘fran fältspathaltiga sandstenar härstammande sedi- 
mentbergarter. 

Anledningen till att amfiboliterna trots den påfallande kon- 
trast i sammansättningen, som utmärker dem gent emot de sedi- 
mentära fjellskiffrarne, dock uppfattats såsom ursprungligen lagrade 
bergarter, torde hafva bestått deruti, att de i utpräglad grad 
följa skifferskikten och stundom derjemte äro karakteristiska för 
vissa nivåer inom skiffrarne. Härvid är dock först att märka, 
att amfibolitinlagringarne dock i allmänhet i fältet hafva en lins- 
formig skapnad.! I strykningsriktningarne äro de alltså van- 
ligen i förhållande till sin mägtighet kortare än de lagrade mas- 
sorna, kalkstenar och dolomiter dock undantagna. Vidare är 
det tydligt, att amfibolitinlagringarne oftare utmärka vissa om- 
råden än att de följa en viss horisont. Dylika amfibolitrika 
omräden ansluta sig vanligen till de stora grönstensfälten, hvilka 
innehålla otvifvelaktiga magmabergarter. I sädana områden upp- 
träda amfiboliterna med samma karaktärer uti stratigrafiskt vidt 
skilda nivåer, hvilka sålunda motsvara olika geologiska tider. 
Hela Furulundsskiffern är i sina olika horisonter späckad med 
sådana amfibolitinlagringar, och de förekomma äfven i stor mängd 
uti Sulitelmaomrädets »öfre skiffrar» och i köliskiffrarne på sven- 
ska sidan riksgränsen. I Tarrekaisses omgifningar uppträda 


' Hvilken form ett vertikalsnitt tvärs öfver en sådan amfibolit->ling> skulle 
förete, kan ej afgöras af brist på direkta observationer. De i horisontalsnitt lins- 
formiga sma infiltrationsmassorna af kvarts och kismalmer visa ofta i sådana 
riktningar linealform. 
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amfibolitinlagringar aterigen i talrik mängd, och de tillhöra har 
saväl seve- som köliskiffrarne. Häraf följer otvifvelaktigt, att 
amfiboliterna äro mera bundna till vissa områden än till bestämda 
nivåer uti skiffrarne. 

Det saknas ingalunda exempel på, att amfibolitmassor iakt- 
tagits med genomgripande lagring öfverskära skifferskikten och 
innesluta brottstycken af dem. Ett sädant fall observerades i 
norra delen af Varvekdalen ett par kilometer söder om sjön 
Hadet.! Här genomtränger amfiboliten ett kvartsitlager och 
medför brottstycken af kalksten, hvilka måste härstamma från 
ett underliggande kalkstenslager tillhörande kalksandstensforma- 
tionen. Kalkstensstyckena äro omkristalliserade, och kalkspaten 
bildar hufvudstora enhetliga kristaller. Denna amfibolit ligger i 
fortsättningen af en rad amfibolitlinser, hvilka stryka fram genom 
hela Varvekdalen ända ned till Pieskijaure i nära samma nivå 
uti skiffrarne. 

Amfiboliterna sydvest om Tarrekaisse genomtränga äfven- 
ledes skiffrarne ofta utan hänsyn till deras parallellstrukturer. 
Genomgripande lagring är inom detta omräde en rätt vanlig 
företeelse. 

Det lagerliknande uppträdande, som dock i de allra flesta 
fall utmärker isynnerhet de smärre amfibolitmassorna, är en karak- 
tär, som dessa grönstenar hafva gemensamt med fjellområdenas 
alla eruptivbergarter. De anförda förhållandena vederlägga an- 
tagandet, att amfiboliterna äro sedimentbergarter, och de ute- 
sluta äfven möjligheten, att de kunna hafva bildats såsom tuffer. 
De måste sålunda anses vara eruptivbergarter. För denna slut- 
sats talar också den otvetydiga kontaktinverkan, som iakttagits 
uti amfiboliternas sidobergarter. Äfven endogen kontaktmeta- 
morfos iakttages understundom såsom i det norska Sulitelma- 
området, der de smalare lagergängarne och de mägtigare gan- 
garnes gränszoner ofta äro mera finkristalliniska än amfibolit- 
massornas centrala partier. Den fullständiga omkristallisation 
grönstenarne undergätt vid ombildningen till amfiboliter synes 





1 Söder om Jägnafo. 
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dock hafva kunnat dölja denna kontaktstruktur. Sambandet 
emellan porfyriter och amfiboliter, för hvilket i det föregående 
redogjorts, är ock ett af bevisen för amfiboliternas härstamning 
från basiska eruptivbergarter. 

Inom de af mig undersökta fjellområdena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten måste eruptivbergarterna anses vara 
intrusiva. Några effusiva eruptiver hafva här ej kunnat påvisas. 
Af det geologiska uppträdandet och af bergarternas likformiga 
beskaffenhet är det uppenbart, att de inom dessa fjellområden 
framträngt i samband med hvarandra och under likartade be- 
tingelser.! 

Amfiboliternas fördelning efter områden i högre grad än 
efter nivåer och deras uppträdande med likartade egenskaper 
uti stratigrafiskt vidt skilda skiffrar ådagalägga, att de ungefär 
samtidigt genomträngt skifferkomplexen. I ett stort antal en- 
staka fall äro, liksom beträffande graniterna, intrusionskarak- 
tererna fullt påtagliga. 


Om magmornas eruptionssätt uti fjellskiffrarne. 


Då sålunda hvarken de granitiska eller de grönstensartade 
eruptivbergarterna uti ifrågavarande fjellområden kunna antagas 
vara i egentlig mening bäddformigt inlagrade, så synes den regel- 
bundenhet, med hvilken alla eruptiva bergarter följa skifferskik- 
ten, vara en svärförklarlig omständighet. I sjelfva verket är 
denna företeelse i hög grad egendomlig och tillika så allmän, att 
inom de af mig undersökta, på eruptiva bergarter så rika fjell- 
områdena endast ett fåtal öfverskärningar observerats. De gra- 
nitiska bergarterna visa öfverskärningar af skifferskikten oftare 
än grönstenarne. Vid det norska Sulitelmaområdets största gra- 
nitfält får man en mycket god inblick uti förloppet vid apofys- 
gangarnes framträngande uti omgifvande skiffer. Man finner, att 


1 I detta afseende förefinnes en olikhet emellan ifrågavarande fjellomräden 
och det centrala Skandinaviens fjelltrakter, der enligt TORNEBOHM m. fl. såväl 
intrusiva som inlagrade eruptivbergarter förekomma. 
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de med större noggrannhet följa skifferskikten på norra och östra 
sidan af granitfältet, der veckningsförloppet är kraftigare och be- 
stämdare, än på södra sidan, der geotektoniken är mera vexlande 
och osäker. På östra sidan iakttagas granitgångar af endast 
några decimeters bredd, hvilka, inlagrade emellan skifferskikten, 
kunna följas kilometervis utan att på något ställe genom öfver- 
skärningar förråda sin natur af intrusivgångar. Sulitelmagabbrons 
och den undre granitens vidsträckta bäddformiga utbredning inuti 
skiffrarne på ömse sidor af Langvand synes alldeles oförenlig 
med de a priori sannolika möjligheterna för intrusiva bergarters 
uppträdande. Förklaringen till dessa egendomliga och storslagna 
förhållanden synes vara att söka deruti, att eruptivbergarterna 
framträngt i samband med bergskedjeveckningen. I det före- 
gaende har jag visat, att nästan alla eruptivbergarter inom fjell- 
områdena äro starkt pressade och följaktligen måste anses hafva 
framträngt långt före veckningsperiodens afslutning. De endast 
svagt pressade turmalingraniterna, som öfverskära skiffrigheten 
och de brant uppresta vecken, måste deremot hafva framträngt 
nära slutet af veckningsperioden. För gabbron i sin helhet finnes 
ingen sådan direkt anledning att antaga, att bergskedjevecknin- 
gen begynt före eruptionerna. Men i betraktande deraf att hela 
fjellkedjan från norr till söder innehåller ofantliga massor sådana 
eruptivbergarter, hvilka äro fördelade utmed ganska markerade 
zoner,! parallella med bergskedjans riktning, under det att ur- 
bergsområdena utmed fjellkedjans östra sida icke innehålla några 
eruptivbergarter, som kunna anses vara af postsilurisk ålder,? så 
mäste ett samband hafva förefunnits emellan bergskedjevecknin- 


! Från Torneträsk till norra Jemtland öfver Kebnekaisse, Sarjek, Pårtefjellen 
Tarrakaisse, Dikanäs går en sådan zon rik på basiska eruptivbergarter. 

2 Den ovanliga natronrikedom, som utmärker vissa porfyrer uti de norrbott- 
niska malmområdena, har gifvit mig anledning (G. F. F. 20 (1898): 77), att fram- 
ställa den förmodan, att dessa inom urberget uppträdande porfyrer hörde samman 
med fjellområdenas natronrika eruptivbergarter. Då emellertid porfyrer af i flera 
afseenden likartad beskaffenhet i stor mängd sammansätta äfven det så kallade 
Skellefteäfältet, hvilket, såsom HOGBom nyligen (G. F. F. 20 (1899): 636) visat, 
genomtränges af en urbergsgranit, så måste det anses antagligare, att äfven de 
norrbottniska patronrika porfyrerna tillhöra urberget. 
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gen och den eruptiva verksamheten. De stora grönstensmassi- 
ven hafva emellertid utöfvat en sådan genomgripande inverkan 
på skiffrigheten och lagerställningen i sina omgifningar, att man 
på grund deraf måste antaga, att dessa massiv förefunnits under 
nästan hela veckningsperioden. De öfriga eruptivbergarterna äro 
alla yngre än gabbron. Granitbergarterna och pegmatiterna 
genomtränga gabbron. De såsom lagergängar uppträdande berg- 
arterna komma på grund af detta sitt uppträdande icke i kon- 
takt med hvarandra. Derför kan äldersförhällandet emellan 
dessa många olika bergarter ej säkert afgöras. Amfiboliterna och 
de lagerformiga porfyriterna visa sig yngre än gabbron vid Suli- 
telma, derigenom att de i sitt uppträdande synas vara bundna 
af de geotektoniska förhållanden, som gabbromassivets närvaro 
framkallat. Det bästa beviset af detta slag finnes inom det nor- 
ska Sulitelmaomradet. Den stora mängd delvis amfibolitiserade 
bergarter, hvilka här såsom föga mägtiga men talrika, parallella 
lagergängar framstryka öster och nordost om Kjelvand rätt mot 
gabbrons södra gränslinie, afstänges på Rapisvare helt tvärt af 
den brytningszon,! som är utbildad parallelt med gabbromassi- 
vets södra gräns. Norr om denna brytningszon är stupningen 
nordlig in under gabbron. Söder derom åter är den vestlig med 
mycket regelbunden och ihållande sydlig strykning. Vid bryt- 
ningslinien omkastas alltså lagerställningen och samtidigt afspär- 
ras de söderifrån kommande talrika lagergångarne. Häraf följer 
tydligen, att gabbromassivet, som framkallat omkastningen i stup- 
ningsriktningen är äldre än lagergångarne, som afstäugas af den- 
samma. Af samma förhållande framgår också, att gangberg- 
arterna framträngt i samband med veckningen. Denna äsigt, att 
eruptionerna skett samtidigt med bergskedjeveckningen har ock 
O. NORDENSKJÖLD ansett vara det sannolikaste af de alternativ, 
som man beträffande Sulitelmagranitens älder har att . välja 
emellan. I sjelfva verket är det en slutsats, som man äfven vid 
fältundersökningarne gång på gång återkommer till, men för hvil- 








1 Denna brytningszon är ett veckningsfenomen och åtföljes ej några dis- 
lokationer efter plana ytor. 
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ken bindande direkta bevis dock äro svåra att anskaffa. Det är 
emellertid ett rätt påfallande sakförhållande, att grönstensgän- 
garne med stor förkärlek uppträda just på sådana ställen der 
hastiga vexlingar åtföljda af intensiv detaljveckning uti lager- 
ställningen förekomma. Sa uppträda amfibolitmassor uti inveck- 
ningsnivåerna vid Skaitatstjakko och söder om Tjidtjakk, vid 
Rötind (i norska Sulitelma) och äfven fastän sparsamt vid 
Tsäygok. Den på eruptivbergarter (grönstenar och aplitiska gang- 
bergarter) rika malmnivån uti Sulitelma är en kraftigt utbildad 
störningszon, som äfven utmärkes derutaf att veckningen förlupit 
olika i dess hängande och liggande. Hela Langvandsomrädet är 
rikt på amfibolitinlagringar men utmärkes ock derutaf, att en 
nordsydlig och en ostvestlig veckning här uppträda samtidigt och 
ungefär med lika intensitet. 

En amfibolitartad grönsten iakttages ock just uti den skarpa 
omböjningen af jernmalmslagret vid Neverhaugen (jfr sid. 26). 

Då ett samband emellan störningszonerna och grönstensinlag- 
ringarne sålunda i manga fall synes vara otvetydigt, så måste 
det vara de senare som åtfölja de förra och ej tvärtom, emedan 
geotektoniken är det större draget uti fjellgeologien. 

Liksom de storartade dislokationerna uti Kristianiafältet, 
säsom BRÖGGER framhäller, gått hand i hand med utgjutningar 
af eruptiver, så har salunda äfven den dermed sannolikt samtidiga 
bergskedjebildningen i Skandinavien stått i samband med fram- 
trängandet af de ymnigt förekommande fjelleruptiven. 

Aldersförhällandet emellan fjellens eruptiva bergarter kan, 
på grund deraf att öfverskärningar äro ytterst sällsynta, endast 
i sina hufvuddrag angifvas: 

Aldst är gabbron och de med denna sammanhängande olivin- 
stenarne och labradoriterna. Gabbron genomsättes nemligen af 
graniter och pegmatiter och aätföljes af grönstensinlagringarne. 
Närmast gabbron i älder komma de gängformiga grönstenarne 
samt de leukokrata uch melanokrata gängbergarterna. De gra- 
nitiska bergarterna genomsätta äfven stundom de porfyriska 
erönstenarne vid Sulitelma, och de visa sig ofta mindre beroende 
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af geotektoniken än dessa. Sannolikt äro de sura bergarterna 
derför yngre än de intermediära och de basiska gångbergarterna. 
Yngst äro turmalingraniterna och en vid Sulitelma sparsamt 
förekommande porfyritisk gångbergart. 


4. Fjellomradenas kisformationer och öfriga infiltra- 
tionsmassor. 


I förbindelse med eruptivbergarterna men i viss mån sjelf- 
ständiga gent emot såväl dessa som mot sedimenten uppträda 
fjellomrädenas kismalmer och de bergarter, som åtfölja dem. 
Kvantitativt är denna formation betydligt underlägsen de flesta 
eruptivbergarter men förekommer dock understundom så mägtigt 
utbildad, att dess bergarter blifva af betydenhet. Hit böra också 
räknas de hufvudsakligen af kvarts bestående små inlagringar, 
af hvilka skiffrarne inom vissa områden äro uppfylda. Äfven 
rätt mägtiga kvartsgångar iakttagas understundom. Tillsamman- 
taget utgöra dessa sekundärt i skiffrarne inkomna substanser rätt 
betydande kvantiteter," och de uppträda på ett likformigt sätt i 
mycket nära öfverensstämmelse med de intrusiva eruptivmassorna. 
Liksom dessa följa skifferskikten, så göra äfven kisinlagringarne, 
och äfven de hafva derför en tid ansetts såsom verkliga lager- 
bildningar. Så småningom har man dock funnit, att kiserna ej 
uppträda i lagerform utan mera lineal- eller linsformade, och att 
öfverskärningar! af skifferskikten, om ock sällsynta, dock före- 
komma. Äfven kislagren förete ofta starka tryckpåverkningar, 
och måste derför anses vara äldre än en del af bergskedjeveck- 
ningen. Men de äro å andra sidan förbundna med genomgri- 
pande omvandlingar af de såsom lagergångar uppträdande melano- 
krata och leukokrata gångbergarterna och måste derför vara 
yngre än dessa och de veckningsprocesser, som åtföljt och före- 


! HJ. SJÖGREN: G. F. F. 15 (1893): 410. 
> > »Om Sulitelmakisernas geologi>. G. F. F. 16 (1894): 433. 


> > Nya bidrag till Sulitelmakisernas geologi. G. F. F. 1 
(1895): 189. 





87 


gått dessas framträngande. Inom Sulitelma ätföljer kisbildnin- 
gen en utbredd brecciezon,! som underlagrar de förut omtalade 
intrusiva täckena af grönsten och granit pa ömse sidor om Lang- 
vand och har ett med dem parallellt läge. Äfven i andra fall 
visa sig kismalmerna sammanhöra med brecciebildningar. Det 
ligger derföre nära till hands att antaga, att dessa malmdeposi- 
tioner uppstått i samband med mera begränsade dislokationer, 
som åtföljt eller afslutat bergskedjebildningen. 

Från geologisk synpunkt äro de massor af ren kornig kvarts, 
som åtfölja malmerna och omsluta kismineralen af stort in- 
tresse. De utgöra oftast infiltrationsmaterialets hufvudmassa. En 
betydlig transport af material har alltså försiggått i samband 
med kisbildningen, och den visar sig äfven deruti, att malmzonens 
bergarter genom förlust af vissa kemiska beståndsdelar och för- 
värfvande af andra öfverförts i nya utanför malmnivån icke före- 
kommande former. Grönstenarne öfvergå på så sätt till kis- 
impregnerade, stundom kvartsrika kloritskiffrar, och de sura gång- 
bergarterna öfverföras till greisenartade? kvartsbergarter. 

Kvartsinlagringar jemte åtföljande kismineral såsom svaf- 
velkis, kopparkis, magnetkis och blyglans finnas kringspridda 
inom fjellomrädena uti bergarter af alla slag och äro såsom sma 
mängder ganska vanliga. Större anhopade massor af dessa vig- 
tiga inlagringar äro kända på följande ställen inom öfversigts- 
kartans område. 

1) Langvandsomrädet i norska Sulitelma. Detta rika kis- 
fält, inom hvilket nu sedan flera år en storartad grufdrift och 
kopparproduktion pågår, är från geologisk synpunkt af det stör- 
sta intresse. Genom de beskrifningar, som i senaste tid lemnats 
af VoGT, SJÖGREN och O. NORDENSKJÖLD, hafva hufvuddragen af 
områdets geologi blifvit kända. Resultaten af de geologiska 
detaljundersökningar, som af »Sulitelma Aktiebolags Gruber» för- 
anstaltats, och som under somrarne 1893—1897 fortgått pa grund- 


! HJ. SJÖGREN: G. F. F. 16 (1894): 434. 
: 2 Hs. SJÖGREN: Om Sulitelmaomrädets bergarter och tektonik. G. F. F. 
18 (1896): 364. 
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val af en topografisk karta i skalan 1:20,000, skola i samlad 
form under den närmaste framtiden offentliggöras. En kort ka- 
rakteristik af malmförekomsten kan dock göras med ledning af 
hvad som redan publicerats, och en sadan är af intresse för den 
geologiska totalbild af fjellomrädena, som denna uppsats afsett 
att söka gifva. 

Sulitelmakiserna uppträda som samlade inlagringar och im- 
pregnationer i närheten af den intrusiva grénstensnivans liggande! 
antingen uti sjelfva denna bergart eller, vanligare, ati Furulunds- 
skiffern närmast under. Liksom graniten och grönstenen förete 
en ansvällning af mägtigheten norr om Langvand, så hafva ock 
kiserna här sina största mägtigheter och aftunnas åt sydvest 
liksom dessa intrusivbergarter. Malmnivåerna utmärkas af breccie- 
bildningar och af genomgripande metasomatiska eller pneumato- 
lytiska omvandlingar af härvarande bergarter, grönstenar, apliti- 
ska gångbergarter och sedimentär skiffer (Furulundsskiffer). De 
hufvudsakliga kismineralen äro kopparkis och svafvelkis, den 
senare i öfvervägande mängd. Derjemte förekomma i små mäng- 
der magnetkis, zinkblende och blyglans. De vanligaste malm- 
typerna bestå af kubisk, kristalliserad, finkornig till medelkor- 
nig svafvelkis med bindemedel i vexlande ınängd af kopparkis 
eller kvarts. Stundom förekommer kopparkisen ren i betydande 
mängd. Jemte den samlade malmen och 6fvergaende i den före- 
komma impregnationer af svafvelkis och kopparkis uti finkornig 
till tät kvarts eller kloritskiffer. I dessa impregnationer upp- 
träder alltid svafvelkisen i form af insprängda kristaller uti den 
fasta bergarten, under det att kopparkisen vanligen fyller sekun- 
dära sprickor i densamma. Malmens sammansättning vexlar rätt 
lifliet i olika delar af det vidsträckta fältet, liksom ock inom 
de samlade massorna. De kompakta malmlinsernas läge och form 
rätta sig efter de hvarandra korsande: nord-sydliga och ost-vest- 
liga vecksystemen, hvilka utgöra ett framträdande drag uti malm- 
områdets geotektonik. 





1 Äfven ati grönstenens hängande har en på kopparkis rik malmförekomst app- 
täckts. 
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Inom Langvandsomrädet förefinnas antydningar derom, att 
smärre mängder kis äfven afsatts uti sprickbildningar af tydligt- 
vis mycket ungt datum. 

Kung Öskars-fältet. Detta malmfält, som äfven tillhör det 
norska Sulitelmaomradet och bearbetas af samma grufbolag, är 
geologiskt sedt en från Langvandsfältet afskild förekomst. Ki- 
serna äro här instuckna uti de gröna skiffrarne i närheten af 
deras hängande mot Farulundsskiffern. Denna är här i sina 
undre nivåer rik på inlagringar af melanokrata och leukokrata, 
mestadels starkt dynamometamorfoserade gångbergarter. Veck- 
ningen har förlupit olika inom de gröna skiffrarne och inom 
Furulundsskiffern, i det att de förra blifvit smäskrynklade men 
de senare, ehuru äfven starkt pressade, alltid äro planskiffriga. 
I närheten af gränsen emellan båda förekomma breccieartade 
zoner, och vid dessa äro kiserna bundna. Malmmineralen utgöras 
af svafvelkis, magnetkis, blyglans, zinkblende och kopparkis än i 
kompakt finkristallinisk blandning, än säsom impregnationer. 
Malmen uppträder såväl uti kloritskiffern som uti kvartsit och 
uti en starkt omvandlad och breccieartadt söndersprängd natron- 
syenitporfyr och dessutom äfven uti det dolomitlager, som här 
förefinnes i kloritskifferns hängande. Kung Oskars-fältets kis- 
malmer hafva mindre betydlig mägtighet och nå ej heller den 
rikedom på kopparkis, som utmärker vissa delar af Langvands- 
området. 

Hopens kisförekomster. Norr om Saltenfjord och strax vester 
om Vatn Vand ligga Hopens kisförekomster Bratfjeld och Stor- 
fjeld, hvilka under en tid varit föremål för försöksbrytning. 
Förekomsterna tillhöra Vensetskiffrarne, hvilka enligt det före- 
gående motsvara de svenska gröna skiffrarne. Bergarterna i 
grufvornas omgifningar äro bruna glimmerskiffrar, svart rostig 
skiffer, kvartsit och kalksten, granit säsom stora massiv (NV 
och NO om Vatn Vand) och talrika gångar (aplitiska). Der- 
jemte förekommer vid Storfjeld uti malmernas hängande en starkt 
metamorfoserad serpentinrik(?), gröngrå amfibolit med betydlig 
utbredning uti de öfversta delarne af fjellet. Denna grönsten 
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genomsättes af aplitiska granitgängar. Malmlinserna, som kunna 
hafva en magtighet af omkring en half meter med några meters 
längdutsträckning, bestå hufvudsakligen af magnetkis och zink- 
blende med kopparkis i vexlande mängder. Svafvelkis och arse- 
nikkis förekomma endast såsom sällsyntheter. Vid Bratfjeld när- 
mast Vatn Vand utgöres malmen af kopparkis och magnetkis 
såsom impregnation och smärre massor uti en synnerligen väl 
kristalliserad hornblendekloritskiffer med vackra granater och 
klar kvarts. Malmzonerna vid Hopen utmärkas ej af så utbil- 
dade breccior som de vid Sulitelma, men förskiffringar och glid- 
ytor af yngre datum än de egentliga skifferstrukturerna förekomma 
dock ymnigt äfven i samband med Hopens kismalmer. 


Dessa nu omnämnda tre förekomster tillhöra alla den grupp 
af kisförekomster, som utmärkes af sitt geologiska samband med 
grönstenar och af VoGT betecknats såsom typen Sulitelma- 
Vigsnäs. 

De visa dock sins emellan i flera afseenden rätt betydlig 
variation liksom ock de geologiska och petrografiska förhållanden, 
med hvilka de sammanhöra. Af ett annat slag äro de svenska 
fjellområdenas spridda kisförekomster. De innehålla blyglans, 
magnetkis och kopparkis jemte kvarts såsom hufvudmassa och 
förekomma ofta i förbindelse med granitiska bergarter. Sadana 
bildningar finnas äfven uti norska Sulitelma, i dess sydvestra 
del i samband med den öfre graniten, men de äro af mycket 
obetydliga dimensioner. De vigtigaste förekomsterna på svenska 
sidan riksgränsen äro Silpaktäkkos och Nasafjells sedan gam- 
malt kända fyndigheter. De ligga båda utanför öfversigtskar- 
tans omrade. I Merkenes-dalen hafva en del skärp på kismalm 
upptagits. De synas vara utan praktisk betydelse men af rätt 
stort geologiskt intresse. 
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Merkenesdalens kisförekomster. Söder om den lilla sjön 
Kuolletesjaure i vestra Merkenesdalen, ®/s mil från riksgränsen, 
framstryker en flackt liggande kvartsgäng af 0.7 m mägtighet i 
nordsydlig riktning genom svart, rostande skiffer. Uti den hvita 
kvartsmassan förekomma små stycken af magnetkis och koppar- 
kis insprängda. Förekomsten ligger nära Merkenesporfyrens vestra 
gräns. 

Vid Merkenesjaure, nära midten af den långsträckta porfyr- 
massan uppträda kismalmer inuti porfyren. Denna är nemligen 
här på ett nästan breccieartadt sätt söndersprängd och sprick- 
rummen äro fylda med hvit kvarts. Kvartsen är åter breccie- 
artadt söndersplittrad och hopkittad med magnetkis och koppar- 
kis. Rätt stora stycken af ren malm kunna här erhållas. Jemte 
den cementerande kisen förekommer uti kvartsen drusrum inne- 
hållande klara mörka kvartskristaller. 

På sydostsidan af öfversigtskartans Bäno! förekommer ut- 
med nordöstra stranden af en liten sjö en lagerformig kvarts- 
gång af väl en kilometer i längd. I denna hvita kvarts äro fyra 
skärpningar efter kis gjorda dock med ganska klent resultat. 
Endast uti den näst ostligaste skärpningen iakttogos sma mängder 
magnetkis och kopparkis. Kvartsgangen ligger uti svart rostande 
skiffer och är jemte denna breccieartadt sönderklyftad. Af den 
starkt kolbaltiga stundom sotande skiffern hafva lösryckta styc- 
ken blifvit inneslutna uti kvartsmassan. Äfven grofkristallinisk 
kalkspat ingår som sprickfyllnad, och i hålrummen finnas stun- 
dom klara bergkristaller. 

Vid södra stranden af Mavasjaure har jag iakttagit hufvud- 
stora block af magnetkis och kopparkis. 

Af den beskrifning, SVENONIUS lemnat af »Nasafjells zink- 
och silfvergrufvor»,? framgår, att denna fyndighet i flera afseen- 
den öfverensstämmer med Merkenesdalens mera obetydliga före- 
komster. Malmen ligger uti en mägtig lagergäng af kvarts, 


! Jemför anmärkningen på sidan 61. 


2 G. F. F. 17 (1895): 62. 


92 


hvilken, delvis omsluten af »alunskiffer» och innehållande brott- 
stycken af denna, genomgar en gneisig bergart parallelt med dess 
skiffrighet. Denna gneisbergart är tydligen en starkt skiffrig ut- 
bildningsform af den postsiluriska granit, som norr och vester om 
Nasafjells grufvor intager betydliga delar af fjellomrädena. K varts- 
gäugarne vid Nasafjell äro breccieartadt söndersprängda och 
innehålla stundom halrum af väldiga dimensioner, uti hvilka 
vackra druser af bergkristall finnas anväxta. Nasafjellsmalmen 
utgöres hufvudsakligen af zinkblende, magnetkis och blyglans, och 
den är sålunda rätt anrorlunda sammansatt än Merkenesmal- 
merna. . 

Silpaktåkkos! silfvergrufvor norr om sjön Ruovejaure? öster 
om Sulitelma ligga ock utanför den geologiska öfversigtskartans 
område. Af hvad som är kändt? angående detta fält framgar, 
att malmerna, silfverhaltig blyglans, magnetkis och kopparkis, 
äro instuckna i körtlar och gångar af kvarts. Omgifvande berg- 
art utgöres af skiffrar, sannolikt tillhörande de gröna skiffrarnes 
nivåer. 


Beträffande öfriga inom fjellomrädena iakttagna märkligare 
mineralförekomster torde ett par fynd från Sulitelmagabbrons 
område böra här anföras. Uti de grofkristalliniska granitiska 
pegmatiter, som gångformigt genomsätta gabbron, iakttagas vackra 
kristaller af granat och turmalin, storbladig biotit och muskovit. 
I vittringsgruset af en sådan pegmatitgång från den svenska 
Stortoppen* upptäcktes ett brunvittrande mineral med mussligt 
brott och svart glasig massa. Genom kvalitativ kemisk analys 
och blåsrörsprof utröntes, att mineralet är allanit med en halt af 


1 På kartan benämnd Silbakvare. 

2 På kartan utmärkt af höjdsiffran 933. 

3 Jfr SvEnonius: >Forskningsresor i Kvikkjokks fjälltrakter». S. G. U. 
Ser. C, n:o 146. Jag har äfven sommaren 1897 gjort ett kort besök vid gruf- 
vorna. Mycket ogyusamma väderleksförhållanden hindrade dervid ett utförligare 
studerande af förekomsterna. 

* På kartan utmärkt af höjdsiffran 1877. 
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omkring 5 % sällsynta jordartsoxider. I andra pegmatitiska mas- 
sor iakttogos praktfulla bruna kristaller af titanit. 

Bland de yngsta bildningarne uti walmnivåerna vid Lang- 
vand iakttagas zeoliter af flera slag, såsom chabasit, desmin och 


apofyllit.! 


5. Om metamorfismen inom fjellområdena. 


I det föregående hafva metamorfismens hufvuddrag flera gän- 
ger berörts. Förutom gabbron hafva alla bergarter saväl de sedi- 
mentära som de eruptiva i mer eller mindre hög grad träffats af 
metamorfoserande processer. Dessa äro af två delvis konkurre- 
rande slag: regionalmetamorfisınen och kontaktmetamorfismen. Af 
dem har den förra den långt öfvervägande betydelsen. I stort 
sedt tilltager regionalmetamorfismens verkningar i jemn stigning 
från öster till vester. Svagast äro de framträdande uti hyolithus- 
bergarterna och i de östligaste Sevefjellen. Sitt maximum nar 
denna inverkan i de norska kustområdena. I det stora hela är 
skiffermineralens kornstorlek ett mått på denna metamorfos, men 
äfven bergarternas struktur, mineralbeskaffenheten och mineral- 
kombinationerna förete olika faser i samband med metamorfis- 
mens stadier. 

Hand i hand med regionalmetamorfismen gå de mekani- 
ska veckningsprocesserna: De hafva i det hela verkat sam- 
tidigt med sjelfva mineralbildningen. Dock finner man under- 
stundom, att den redan kristalliserade skiffern blifvit ytterligare 
påverkad af mekaniska krafter. Nya förskiffringsytor och glid- 
plan genomdraga då bergarten tätare eller glesare och öfverskära 
de äldre strukturplanen. Så beskaffade äro ofta de östra kust- 
trakternas seveskiffrar och äfven kiszonernas bergarter, hvilka 
drabbats af yngre geotektoniska rörelser. Sammanhanget efter 
sådana yngre strukturplan är svagare än efter de äldre. I andra 
fall finner man, att veckningsplanen: genom mineralkornens sam- 


ı A. Hennic. G. F. F. 21 (1899): 391. 
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manläkning kunna hafva fullständigt mistat sin vanliga betydelse 
för bergartens hållfasthet. För hammarslag kan en sådan starkt 
veckad skiffer springa sönder med mussligt brott, utan att skiff- 
righeten dervid inverkar. 1 detta fall har mineralkristallisatio- 
nen tydligen fortgatt längre än veckningsréreleerna. 

Kontaktmetamorfismens variationer och dess interferens med 
regionalmetamorfismen äro af stor betydelse för skiffrarnes ut- 
bildning. Inom de östra och centrala fjellområdena hafva såväl 
vid grönstenarne som vid de granitiska bergarterna hornfelsartade 
kontaktskiffrar utbildats. Derjemte hafva i de eruptiva grön- 
stenarnes hängande och uti de af eruptivmassorna oınslutna sedi- 
mentbergarterna kontaktmetamorfismen verkat i samma riktning 
som regionalmetamorfismen och dervid åstadkommit i hög grad 
kristalliniska produkter. Exempel på sådana förhållanden ut- 
göra den öfre skiffern vid Rötind i norska Sulitelma, som under- 
lagras af en intrusiv grönstensbädd, och de af amfibolit om- 
slutna köliskiffrarne SO om Skaitatstjåkko. 

I de norska kustområdena har jag deremot ej funnit nå- 
gra metamorfiska inverkningar af de inlagrade eruptivberg- 
arterna. Vid såväl grönstenarne som granitbergarterna sak- 
nas åtminstone i flertalet fall hvarje makroskopiskt synligt 
spår af kontaktpaverkan. Den kraftiga regionalmetamorfis- 
men har här på ett likformigt sätt stämplat såväl de erup- 
tiva som de sedimentära bergarterna, döljande äfven i hög 
grad de mekaniska påverkningarne vid veckningen. Detta 
måste förklaras sålunda, att regionalmetamorfismen i de vest- 
liga områdena är yngre än kontaktinverkningarne, d. v. s. 
har fortsatt längre än den eruptiva verksamheten. I vester 
är sålunda kontaktmetamorfosen utplånad af regionalmetamor- 
fosens kemiska och dynamiska processer. I öster är deremot 
kontaktmetamorfosen bevarad. Detta kan antingen bero derpå, 
att kontaktmetamorfosen här är yngre än bergskedjeveckningen, 
eller, hvilket är sannolikare, derpå att regionalmetamorfismen i de 
östra fjellområdena efter eruptivbergarternas framträngande ej 
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var af tillräckligt genomgripande art för att kunna utplåna kon- 
taktstrukturen. 

I de östra fjellområdena synas regionalmetamorfismens 
sista yttringar hafva i framträdande grad utgjorts af meka- 
niska processer. I de vestra hafva deremot kemiskt-fysi- 
kaliska förlopp haft öfvertaget vid slutet af bergskedjeveck- 
ningen. 

Härvid måste man ock taga i betraktande, att den till- 
gängliga bergytan inom de vestra områdena sannolikt repre- 
senterar ett djupare snitt än de östra områdenas nuvarande 
berggrund af den lagerserie, uti hvilken de processer egde 
rum, som gifvit bergarterna deras slutliga petrografiska utbild- 


ning. 


Den framställning, som jag i det föregående sökt gifva af 
de geologiska förhållandena inom fjellområdena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten, har varit afsedd att utgöra en redo- 
görelse hufvudsakligen för mina egna iakttagelser inom området. 
Jag har ej haft tillfälle att i detta sammanhang närmare ingå 
på de mera aktuella allmänna fjellfrågorna och ej heller att ut- 
förligt behandla den rikhaltiga och af så olikartade uppfattnin- 
gar och forskningsmetoder präglade literaturen ‚öfver fjellens geo- 
logi. I hvad mån de här framstälda iakttagelserna och äskäd- 
ningarne hafva nägon allmännare giltighet äterstär att upp- 
visa. 

I hög grad har mitt arbete understödts af prof. HJ. SJö- 
GREN, genom hvars initiativ den detaljerade Sulitelma-undersök- 
ningen kommit till stånd, och af Sveriges Geologiska Undersök- 
ning genom professor O. TORELL och professor A. E. TÖRNE- 
BOHM. Till professor TÖRNEBOHM står jag ock i tacksamhets- 
skuld för flera goda råd med afseende på öfversigtskartans utar- 
betande. 

Slutligen är det mig en kär pligt att få till Sulitelmaver- 
kets ledare konsul N. PERSSON samt direktörerna O. WENSTRÖM 
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och E. KNUDSEN uttala ett tack för det tillmötesgående och den 
frikostighet, hvarmed de alltid understödt mina geologiska fält- 
arbeten, och hvarigenom särskildt de långa och besvärliga trans- 
porterna i fjellen kunnat utföras. 
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Anmärkningar till kartan. 


De geologiska observationer, som ligga till grund för den här 
vidfogade kartan äro sammanbragta under geologiska-rekognosceringar 
somrarne 1895—99. Dock har jag derunder utförligt studerat en- 
dast svenska och norska Sulitelma samt omrädet emellan dessa fjell- 
trakter och Kvikkjokk. Det norska Sulitelmaomrädet har jag lärt 
känna under de kartarbeten, som jag haft att utföra der ären 1895 
—1897 för Sulitelma grufbolags räkning. En utförlig sammanställ- 
ning af de geologiska observationerna af detta synnerligen intressanta 
område jemte fullständig karta i skala 1:75,000 är för närvarande 
under utarbetning af professor HJ. SJÖGREN. Genom professor SJö- 
GRENS välvilliga tillmötesgående har jag fått gå denna redogörelse 
något i förväg genom att här meddela en sammandragen öfversigts- 
karta af det norska Sulitelmaomrädet. De nu nämnda delarne af 
den här publicerade kartan äro sålunda i fält genomgångna med stor 
noggrannhet, så att säga steg för steg, och en rätt betydlig del af 
kartmaterialet har äfven på svenska sidan måst utelemnas till följd af 
litenheten af den kartskala, som valts för öfversigtskartan. Området 
emellan Langvand och Skönstå känner jag hufvudsakligast genom 
uppgäendet af jernvägslinien utmed Langvandselfven, der en stor 
mängd skärningar i berggrunden gifva goda tillfällen att lära känna 
dennas beskaffenhet. För bedömmande af de geologiska förhållandena 
utmed en profillinie Kvikkjokk—Skönstä finnes sålunda ett rätt full- 
ständigt material. De öfriga delarne af kartan innehålla deremot ett 
relativt mycket mindre antal observationer. Förhållandena utmed 
östra fjellgränsen söder om Kvikkjokk samt uti Merkenesdalen och 
norr om denna lärde jag känna under resor sommaren 1899, men 
observationerna ligga temligen glest och ojemnt på det stora område, 
som dessa resor omfattade. Genom de iakttagelser, som förut gjorts 
af dr SVENONIUS i dessa trakter, har kartmaterialet dock kunnat högst 
väsentligt kompletteras och kartans hufvuddrag här stödas på af ho- 
nom fastställda förhållanden. Dock kvarstår i detuljerna rätt mycken 
osäkerhet, t. ex. angående gränsliniens förlopp utmed östra fjell- 
gränsen, der jordtäckningen och blockanhopningarne dölja det allra 
mesta af berggrunden, eller beträffande beskaffenheten af högfjellen 
Tjidtjakk och Kuoster, dit inga exkursioner blifvit gjorda, och om hvilka 
endast så mycket kan med säkerhet sägas, att de bestå af seve- 
skiffrar, sannolikt rikt inmängda med amfibolit. Formationernas gräns- 


7 
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linier emellan Merkenesdalen och Pieskijaure äro ock att betrakta 
såsom provisoriska, dä de endast delvis blifvit i detalj uppgängna. I 
denna del anger kartan sålunda endast hufvuddragen af områdets 
geologi. 

Kartmaterialet öfver områdena emellan Skjönstå och Bodö är 
ock mycket otillräckligt. Största delen härrör från de beskrifningar 
och kartskisser, som VOGT lemnat i sitt arbete »Salten og Ranen>. 
Derjemte har jag under en resa i oktober 1897 från denna del af 
området insamlat några iakttagelser. 

Trots det mycket olikformiga sätt, på hvilket undersökningarne 
sålunda bedrifvits inom ifrågavarande del af den skandinaviska fjell- 
kedjan, synas de likväl kunna tjena till att gifva en allmän öfversigt 
af de här rådande geologiska förhållandena, och jag har derför ansett 
mig kunna sammanföra dem under formen af en öfversigtskarta sådan 
som den här föreliggande. 


| 
| 
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Under en några veckors Öfversigtsresa inom förnämligast St. 
Lule elfs dalgäng, hvilken jag för Sveriges Geologiska Undersök- 
nings räkning under sistlidne sommar företog, kom jag äfven i 
tillfälle att göra nägra iakttagelser öfver yoldiahafvets öfversta 
gränslinie; och då åsigterna rörande denna fråga, såsom pole- 
miken mellan professorerna HöGBoM och DE GEER nogsamt ut- 
visar,! ännu äro mycket delade, torde efterföljande bidrag till 
belysning af en del hithörande förhållanden förtjena att offent- 
liggöras. 

Önskvärdt hade visserligen varit att få utsträcka dessa un- 
dersökningar till flere än de nedan angifna punkterna, men som 
ändamålet med min resa var att studera de kvartära aflagrin- 
garna hufvudsakligen inom elfdalen, medgaf hvarken tid eller om- 
ständigheter i allmänhet några mera betydande afvikelser från 
resplanen. 


Den första lokalen jag besökte var Rackberget, litet ONO 
om Elfsbyns jernvägsstation, bladet Boden. Pa detta berg för- 


! A. G. HöGBOM: Om högsta marina gränsen i Norra Sverige. G. F. F. 
18: 169 (1896). Äfven i 8. G. U., Ser. C, N:o 165. 

GERARD DE GEER: Om den senkvartära landhöjningen kring Bottniska viken. 
G. F. F. 20: 369 (1898). Äfven i S. G. U., Ser. C, N:o 178. 

A. G. HöGBowmM: Till frågan om den senglaciala hafsgränsen i Norrland. 
G. F. F. 21: 595 (1899). 
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läuger HöaBoM i sin första uppsats yoldiagränsen (Y. G.) i nivå 
med en på bergets sydsluttning, N40°O från Elfsbyns kyrka 
förefintlig jernmalmsskärpning, intill hvilken uppgifvas förekomma 
»strödda moränfläckar och skarpkantiga block», »medan omedel- 
bart under denna nivå sluttningen är fullständigt renspolad» (1. c., 
p. 474). DE GEER uppfattar däremot »moränen> närmast ofvan- 
för skärpningen såsom >en del frisköljda block» jemte »i senare 
tid genom frostvittring lösgjorda, kantiga stenar» och förlägger 
yoldiagränsen ej obetydligt högre upp och endast vid pass 80 m 
söder om bergets topp. I sin senare uppsats vidhåller HÖG BOM 
riktigheten af sina första uttalanden rörande den omtvistade 
moränens äkthet och yoldiagränsens läge vid skärpningens nivå. 
Denna nivå är — efter den af DE GEER gjorda korrektionen at 
utyangssiffran för HöGBoMS barometerafvägning — enligt HÖGBOM 
c. 224 m, medan DE GEER erhöll siffran c. 234 m ö. h. För 
Rackbergets topp erhöll HöGBOM siffran c. 256 m och DE GEER 
c. 261 m; kartan anger siffran 252 m. Min barometerafväg- 
ning gaf för toppen siffran c. 254 m och för skärpningen c. 
220 m. En sammanställning af dessa siffror gifver följande 
tabell: 











| 
| DE GEER. | HöcBoM. | MUNTHE. | KARTAN. 
| 
Toppens höjd ö.h...... | 261 256 254 252 
Skärpningens höjd 6. h.. . . | 234 224 220 = 
Differens . . 2. 22200. | 27 | 52 | 54 | = 


Enär kartans siffra 252 m, enligt benäget lemnad uppgift af 
professor P. G. Ros£n, utan tvifvel äfven är erhållen genom baro- 
meterafvägning, synes det lämpligast att för toppens höjd ö. h. 
taga medeltalet af de fyra ofvan anförda värdena, hvilket blir 
c. 256 m. 

Mina egna iakttagelser rörande yoldiagränsen 0. s. v. på 
Rackberget äro följande. TI likhet med DE GEER hade äfven 
jag svårt att finna den af HÖGBOM omnämnda skärpningen, men 
detta berodde därpå, att dess läge i förhällande till Elfsbyns 
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kyrka var oriktigt angifven — af HöGBomM till N40°O och af 
De GEER till NO om densamma. Enligt min sigtning och en- 
ligt kartan ligger skärpningen ungefär N55°O om kyrkan. 
Däremot är jag öfverens med HöGBOM i fråga om yoldia- 
gränsens förläggande till ungefär skärpningens nivå, enär spridda 
moränfläckar, såsom han beskrifvit, förefinnas litet NV från 
skärpningen >såsom en tunn betäckning på den öppet liggande 
bällsluttningen>, som däremot till ett godt stycke nedanför skärp- 
ningens nivå är fullständigt renspolad. Stenarne i denna typiska, 
sandiga och leriga moränbetäckning äro emellertid icke frisköljda 
fastän ofta nog ganska väl rundade: men detta förhällande är 
gifvetvis intet bevis för att hafvet, såsom DE GEER håller före, 
nått hit upp. Äro stenarne i en morän transporterade lång 
väg och bergarterna, af hvilka de bestå, jemförelsevis hårda, lära 
nog ofta äfven i bottenmoränen stenarne blifva rundade och i 
saknad af repning; hvarförutom dylika stenar i en del fall utan 
fråga härstamma från fluvioglacialt rundadt, sedermera i morä- 
nen inarbetadt material. (Jfr DE GEER, |. c. p. 378). I likhet 
med HöGBOM har jag svårt att inse, hvarför icke bränningarna, 
om hafvet nått upp öfver skärpningens = de ifrågavarande 
moränfläckarnes nivå, skulle ha fullständigt bortsköljt äfven 
dessa tunna, på sin höjd ett par dm mäktiga moränrester. 
Angående trakten ofvanför skärpningen erhöll jag det intryc- 
ket, att ingeustädes nägra säkra kriterier på hafvets verksamhet 
här voro förhanden. Det af DE GEER omtalade förhällandet, att 
vid och nedanför den af honom säsom Y. G. uppfattade nivån 
(eller c. 253 m 6. h. och c. 80 m S om och 7 m nedanför 
toppen) endast de stora blocken ställvis lågo frisköljda kvar 
och >vittnade otvetydigt om en ytterst kraftig stranderosion», 
lyckades jag icke bekräfta. Flerestädes iakttogos visserligen mer 
eller mindre fritt liggande, merendels med foten i moränen stå- 
ende rundade block, men dessa voro vanligtvis bundna vid star- 
kare sluttande områden, där regn- och smältvatten — isynner- 
het under de tider som föregingo ett bindande växttäckes hit- 
komst — säkerligen till ej ringa utsträckning bortsköljt det 
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finare moränmaterialet och lemnat blocken m. el. m. »frisköljda» 
kvar. 

Frisköljda block af nyss antydda slag träffas f. ö. ingalunda 
sällan inom andra områden ofvanför den marina gränsen, där 
förhållandena varit gynsamma för utbildandet häraf. Fenome- 
net kan sägas vara ett mellanting mellan obearbetad morän och 
ett slag af blockmarker, som uppkommit därigenom att tempo- 
rärt och lokalt smärre vattensamlingar eller bäckar vid land- 
isens afsmältning eller senare svämmat öfver en moränsluttning. 
Det är hvad man skulle kunna kalla öfversilningsmarker. Dy- 
lika blockmarker ofvanför Y. G. iakttog jag t. ex. på några 
ställen långs jernvägen mellan Vindelns och Elfsbyns stationer, 
praktfullast litet NNO om Ekträsks station, O om banan. Jag 
anser vidare, i likhet med Ramsay! och HöGBOM,? att en ut- 
arbetning af terrasser och »frisköljda» block i nunataksjéar är 
en felkälla vid bestämmandet af Y. G., som bör beaktas mera än 
hvad hittills skett. Till en annan felkälla återkommer jag län- 
gre fram på tal om Y. G. a Selsberget. | 

Min siffra 220 m för Y. G. vid skärpningen & Rackberget 
är medeltalet af den enligt barometerkurvan erhållna siffran 221 m 
och den efter prof. P. G. Rostns tabell? beräknade siffran, 
219 m. Vidare erhölls just samma medeltal, 220 m, vid syft- 
ning med Elfvings spegel fran Elfsbyns station (= 41 m ö. h.) 
till en björkstaın, som placerats vid skärpningen och tydligt 
kunde iakttagas från stationen. Jag håller alltså före, att denna 
siffra, 220 m för Y. G. å Rackberget, är riktigare än de förut 
af HöGBoM och DE GEER (för skärpningen) erhållna värdena 
224 resp. 234 m, och anser i öfverensstämmelse härmed, att DE 
GEERS siffra 253 m för Y. G. härstädes är mycket för hög. 

Detsamma gäller följaktligen äfven DE GEERS siffra c. 256 m 
för Y. G. å Flakaberget, vid pass 12 km VSV om Rackberget. 
Y. G. uppgifves här vara utbildad såsom en låg erosionsterrass, 


1 Fennia 11, N:r 2, sidd. 35—38 och Fennia, 12, N:r 5, sidd. 26—27. 
2G. F. F., 18: 491. 
3 Svenska Turistföreningens årsskrift for 1893, sid. 185. 
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nedanför hvilken förefinnas samlingar af frisköljda block och 
gropig, af hafvet bearbetad moränmark (1. c. p. 379). 

I anslutning till hvad i det föregäende blifvit nämdt, för- 
tjäna att offentliggöras några iakttagelser rörande Y. G., hvilka 
sommaren 1898 gjordes af rektor K. A. FREDHOLM och kand. 
J. N. WEMMER vid rekognosceringsarbeten för Sveriges Geologi- 
ska Undersöknings räkning inom sydvestra delen af bladet Boden, 
och hvilka synas delvis tala ewot men delvis bekräfta DE GEERS 
för trakten anförda höga värden på Y. G.! 

I FREDHOLMS dagbok, sid. 23, heter det: >På den sydligaste 
af de fyra bergtopparne (å Kälsberget, 6.5 km rakt S om Rack- 
berget) funnos, sävidt jag kunde förstå, tydliga märken af den 
marina gränsen på den mot söder vettande delen af densamma. 
Berget höjer sig endast några få meter öfver den nivå, på hvil- 
ken dessa märken förekomma. Enligt kartan är denna topp 
221 m hög; om detta är riktigt, skulle marina gränsen här vara 
några meter lägre». | 

Angäende samma lokal säger kand. WEMMER (dagboken sidd. 
50—51): »Nagra meter lägre än högsta punkten tycktes marina 
gränsen finnas; den föreföll mig tydlig på vestra sidan och ännu 
mer på den nordöstra. — Kartans höjdsiffra för berget, 221 m, 
är då sannolikt för läg». Detta antagande förklaras däraf, att 
WEMMER, enligt hvad nedan skall visas, anser sig ha påträffat 
marina gränsen på betydligt högre nivåer i närheten. 

Å Furuberget, 9 km O t. S från Storsands jernvägsstation och 
18 km SV om Rackberget finnes sålunda »rakt norr från högsta 
punkten en större strandvall, bestående af rätt stora klapperstenar 
och gående i riktning N—S. En provisoriskt anställd nivelle- 
ring (med tillbjälp af kompasspendeln) angaf en höjdskillnad 
mellan denna strandvall och bergets högsta punkt af omkring 
35 m. Är dä kartans höjdsiffra för berget, 266 m, riktig, blir 
strandvallens höjd öfver hafvet omkring 230 m och marina grän- 
sen kan då ej ligga lägre än 230 m.» 


1 FREDHOLM och WEMMER voro DE GEER följaktiga vid bestämmandet af 
Y. G. på Rackberget och Flakaberget. 
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»Pa södra och sydöstra sidan af toppen är däremot, enligt 
mitt förmenande, marina gränsen skarpt markerad. Mätning af 
höjden till bergets högsta punkt gaf till resultat 12—13 m, 
hvadan höjden för marina gränsen skulle blifva omkring 253 m». 
(Dagboken sid. 38). 


L. Elgberget, beläget nära kartgränsen, 2 mil rakt S om 
Rackberget, enligt kartan 261 m 6. h. WEMMERS iakttagelser 
härstädes lyda: »På norra och nordvestra sidorna är bergslutt- 
ningen täckt af morängrus ända upp till högsta punkten. Pa 
nordvestra sidan uppe mot toppen finnas flera af klappersten 
bestående strundvallar gående i bågform omkring toppen. Strax 
ofvanom den öfversta vallen (omkring 1 m högre) är den marina 
gränsen mycket tydlig. Bergets högsta punkt ligger mellan 4 
och 5 m högre, hvadan man således, i fall kartans höjdsiffra 
261 m för berget är riktig, för marina gränsen skulle få höjd- 
siffran 256 m» (sid. 46). 


Hvilhatten — 4 km N om föregående lokal. Å den syd- 
vestra toppen, som säges vara något högre än den nordöstra 
och med all sannolikhet är den å kartan med siffran 233 m 
äsyftade, uppgifves (sid. 43) endast obetydligt med fast häll 
förefinnas, hvaremot den nordöstra toppen säges bestå af »branta, 
förklyftade hällar» af granitgneis. I fråga om strandaflagringar 
yttras: »På sydvestra sluttningen af berget nära topparne finnas 
strandvallar af klapperstenar i riktning O—V med krökning 
kring den norra (= lägre) toppen. Närmast denna på samma 
sida fins en större anhopning af mindre kantiga block.» Enär 
ingen uppgift lemnas på beskaffenheten af de lösa jordlager, som 
till hufvudsaklig del tyckas täcka den högre toppen, kan man 
förmoda, att dessa utgöras af morän. Detta är måhända äfven 
händelsen beträffande den omnämda, större anhopningen »af min- 
dre kantiga block> närmast toppen? 

Kand. WEMMERS beskrifning på förekomsten af strandvallar 
nära topparne af Furuberget och L. Elgberget till resp. c. 253 
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och 256 m ö. h.! synes alltså tala för riktigheten af DE GEERS 
åsigt om Y. G:s höjd inom området, hvilken såsom nämdt upp- 
gifves för Flakaberget till c. 256 och för Rackberget till c. 253 
m ö. h. Men i betraktande däraf att kand. WEMMER nämda 
ar för första gången synes ha deltagit i geologiska fältarbeten, 
torde hans iakttagelser knappast kunna utan vidare anses af- 
görande gent emot de resultat, till hvilka HöGBoM och jag kom- 
mit på Rackberget samt på flere nedan anförda lokaler. De äro 
emellertid vigtiga såsom observanda för kominande undersöknin- 
gar, då det gäller att afgöra, om icke inom denna och en del 
andra trakter dylika högt liggande »strandfenomenen» äro mär- 
ken efter lokala vattens (nunataksjöars) eller stridare iselfvars 
verksamhet.? 

I motsats till de af WEMMER meddelade higa värdena 
öfverensstämma hans och FREDHOLMS iakttagelser öfver Y. G. a 
Kälsberget — till nagra meter under toppen, hvilken enligt 
kartan ligger 221 m 6. h. — ratt bra med siffran 220 m för 
Y. G. å Rackberget, och at samma halla peka WEMMERS 
ofvan nämda observationer a Hvilhatten. 


Brännberget. På detta berg, som är beläget litet ONO om 
stationen med samma namn, har doc. A. HAMBERG (jfr Höc- 
BOM, G. F. F., 18: 473) funnit »svalladt grus> intill 272 m och 
toppen liggande 233.5 m öfver hafvet, under det att kartan 
anger för toppen siffran 244 m.” DE GEER har icke sjelf besökt 
detta berg, men anser sig icke förty kunna påstå, att det här 
iakttagna högsta strandgruset »ej på längt när nar upp till den 
marina gränsen> (l. c. p. 379). Vid bestigandet af Brännberget 
hade jag förmånen att erhålla samma ciceron som den HAMBERG 
haft, och denne utvisade för mig den strandvall, som HAMBERG 


! Äfven om WEMMERS afvägningar — på grund af metodens otillförlitlighet 
— måste anses mindre riktiga, kan dock felet särskildt i fråga om siffran från L. 
Elgberget icke vara stort. 

2 Jfr HöGBOM, G. F. F. 18: 490—491 och 484, noten. 

3 HAMBERG utgick (1896) från det antagandet, att stationen låg 91 m ö. h. 
Nu däremot uppgafs den ligga vid 92 m höjd, hvadan HAMBERGS siffror 212 och 
233.5 böra ändras till 2/3 resp. 234.5 m. 
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afvägt säsom den högsta iakttagna. Den är belägen vid pass 
1 km VSV om toppen och skäres af den å kartan utlagda gang- 
stigen. Situationen egde här det utseende, som nedanstäende 
figur 1 skematiskt utvisar. 

Närmast ofvanför det af hafvet i ytan omsvallade morän- 
gruset har man en af väl rundade, mestadels vid pass hufvud- 
stora stenar bestäende präktig strandvall, som sträckvis är minst 
ett 10-tal m bred och till största delen fri fran annan vegeta- 
tion än lafvar, hvarför den genast faller i ögonen. Denna 
strandvall kunde följas på samma nivå en sträcka af minst ett 
par hundra meter. Innanför denna strandvall vidtager en ställ- 
vis temligen väl markerad, blockbeströdd erosionsterrass i mo- 
rängruset, och strax ofvanför dennas kant förefinnes stundom 


Fig. 1. 





Pp a | Moran. im. E33 Surandvall 
(Sä =» svallad [277 Block 


Yoldiagränsens utbildning VSV om Brännbergets topp. 


en mindre strandvall, hvars krön ligger 2 m öfver den undre 
strandvallens, ungefär i nivå med erosionsterrassens fot liggande 
krön. Ofvanför den öfre strandvallen vidtager en sträckvis 
nästan horizontal, sträckvis åter 5—10° stigande moränmark 
med spridda, ej sällan rundade och m. el. m. fritt liggande block, 
men inom dessa moränområden kunde icke det ringaste spår af 
hafvets verksamhet återfinnas. HAMBERGS tolkning af det nyss 
beskrifna strandgruset säsom det öfversta på Brännberget före- 
fintliga är därför enligt min mening fullt riktig. 

För nedre strandvallens krön = erosionsterrassfoten erhöll 
jag med stationen såsom utgångspunkt siffran 216.2 m och med 
det NO intill berget liggande lilla Slyträsket (= 177 m)! siffran 

! Denon siffra (liksom siffran 244 m för toppen af Brännberget) är, enligt prof. 
RosEns förmodan, äfven erhållen medelst barometer. — Troligt är, att man vid 


a 
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217.8 m ö. h.. Medeltalet, 2/7 m, torde alltsa vara ett rik- 
tigare värde på Y. G. härstädes än HAMBERGS siffra 213 m, 
särskildt som HAMBERG vid sin afvägning, enligt benäget medde- 
lad uppgift, icke hade tillfälle att (i motsats mot mig) få någon 
kurva för barometerståndet under den tid iakttagelserna fort- 
gingo. Den öfre strandvallen å Brännberget, hvilken såsom ofvan 
blifvit nämdt ligger 2 m högre än den nivå, jag betecknat såsom 
Y. G., och alltså c. 219 m ö. h., korresponderar bättre med 
Rackbergets siffra 220 m, och då i allmänhet de högsta spå- 
ren efter hafvets verksamhet betecknas såsom dess öfversta 
gränslinje, är det måhända riktigare att äfven i detta fall låta 
den högre siffran, 219 m, utmärka Y. G. på Brännberget. 

För toppen gaf min barometerafvägning med stationen så- 
som utgångspunkt siffran 242.7 m och med utgångspunkten 177 m 
(Slyträsket) 244.5 m, medan, såsom förut påpekats, kartans siffra 
är 244 m och HAMBERGS 234.5 m 6. h. Enär kartans siffra 
verifieras af mina värden, torde densamma få anses i det 
närmaste korrekt. 

Vid nedstigandet för Brännbergets ONO sida märktes tvenne 
erosionsartade terrasser i den temligen starkt affallande morän- 
marken — den öfre, delvis mindre regelbundna på 220 m och 
den nedre, regelbundna, på 218 m höjd ö. h. Denna senare 
korresponderar alltså synnerligen väl med den ofvan beskrifna 
Y. G. a bergets VSV:a sluttning och är tydligtvis utbildad sam- 
tidigt med denna. Närmare Slyträsket träffades vidare en väl 
markerad strandvall pa 211 m höjd ö. h. inom det här starkt 
skogbevuxna området. 

Min ciceron, som tydligtvis hade öppen blick för här ifråga 
varande förhållanden, upplyste om, att äfven på den närliggande, 
2 km N om Brännberget förefintliga bergshöjden Slyhatten strand- 
grus skulle finnas upp emot toppen, hvaremot denna senare be- 
täcktes af »finjord» af samma slag som den å Brännberget ofvan- 
för Y. G. förefintliga moränmarken. Jag utsträckte för den 


afvägningen utgått från det endast c. 3.5 km aflägsna, nivellerade Alträsket (78.4 m 
ö. h.) 


12 (500) 


skull exkursionen dit, särskildt som jag, om kartans siffra för 
Slyhattens topp, 228 m, vore riktig eller tillnärmeleevis rik- 
tig, kunde vänta att här få iakttagelserna rörande Y. G. å 
Brännberget verifierade. Detta blef också fallet, i det att präk- 
tiga strandvallar betäcka bergets SO:a, mindre starkt sluttande 
del till nära upp emot foten af den 2—3 m höga bergvägg af 
starkt förklyftad hälleflintgneis, som här träder i dagen ur den 
kalott af typisk, lerig, sandig morän, som höljer bergets hela 
öfversta del. Icke det aflägsnaste spår af hafvets verksamhet 
kunde upptäckas ofvanför den öfversta, i allmänhet ganska tyd- 
liga, af svallad morän utmärkta gränslinien, strax nedanför hvil- 
ken betydande fält af blockrika strandvallar äro mycket vanliga. 
Enligt min barometerafvägning ligger Y. G. härstädes vid pass 
216 m och Slyhattens topp c. 232 m 6. h. Sistnämnda siffra 
anser jag sannolikare än kartans 228,1 enär mina värden å 
det närliggande Brännberget synas vara goda och barometer- 
kurvan vid tiden för besöket a Slyhatten o. s. v. var regel- 
bunden. | 

På vägen mellan Slyträsket och Slyhatten anträffades vidare: 
dels något OSO om detta sistnämda berg en i morängrus väl 
utbildad erosionsterrass med talrika väl rundade block vid foten, 
hvars höjd öfver hafvet befans vara c. 215 m och sålunda nära 
öfverensstämmande med Y. G. å Slyhatten, dels ock å ett i OSO 
liggande förberg till Slyhatten en praktfull blockmark af strand- 
vallar, den öfversta kretsformigt omslutande en sänka af grus- 
blandad sand. Enär krönet af denna öfversta kretsformiga strand- 
vall befans ligga vid alldeles samma nivå som Y. G. a Sly- 
hatten d. v. s. 216 md. h., är det all sannolikhet för, att strand- 
vallen anhopats vid yoldiahafvets högsta stånd, och att brän- 
ningarna icke förmått utfylla den af strandvallen omslutna sän- 
kan med det sandiga materialet, hvilket lämpligen skulle 
kunna kallas stänksand, enär densamma utan tvifvel hitkommit 
med bränningarnas högst nående stänk. Ännu tydligare och 





—— 


ı Äfven denna siffra är otvifvelaktigt en barometersiffra. 
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delvis rent af storartade fenomen af detta slag har jag iaktta- 
tig på Gotland och Öland vid ancylussjöns öfversta gränslinie. 

De nu beskrifna iakttagelserna öfver yoldiahafvets gräns- 
märken i granskapet af Brännbergets station tala salunda otve- 
tydigt och samstämmande för, att Y. G. härstädes är att för- 
lägga vid en höjd öfver hafvet af 219 (217)—216 m eller i 
medeltal till 277.5 m ö. h. Differensen mellan de på Brännberget 
a ena sidan och de pa Slyhatten samt dess »förberg» a den andra 
erhållna värdena beror tydligtvis dels därpå, att Y. G. å de sist- 
nämda lokalerna i enlighet med isobasernas förlopp (se längre fram!) 
bör ligga någon meter lägre än a Brännberget, dels ock därpå, att 
Slyhatten o. s. v. icke legat fullt så öppet för bränningarna som 
fallet varit med Brännberget. Ofvanför yoldiagränsen ligga 
moränbildningarna oberörda af hafvets åverkan uch detta äfven 
inom områden, där förhällandena påtagligen varit synnerligen 
gynsamma för utbildandet af strandvallar, svallgrus, renspolade 
hällar eller erosionsterrasser, medan vid och nedanför densamma 
strandgrus (ställvis mer eller mindre sandblandadt), svallad morän 
0. s. v. på därför lämpliga lokaler äro mycket vanliga. 


Snöberget, beläget inom bladet Bodens NO:a hörn och 5 km 
SV om Niemisels jernvägsstation, erbjöd icke så gynsamma för- 
hallanden för bestämmandet af Y. G. som den sist omnämnda 
trakten. Vid bestigandet af berget från NNO märktes nästan 
öfverallt de mest påtagliga märken efter hafvets arbete såsom 
svallgrus (med frisköljda block i mängd), strandgrus i vallar 
eller fält och sandfält. Närmare toppen reser sig en nästan 
tvärbrant, kal granitvägg af vid pass 22 m höjd, och där nedanför 
utbreder sig ett storartadt blockhaf af i oregelbundna strand- 
vallar anhopadt groft material, som delvis är i saknad af hvarje 
annan växtlighet än lafvar. Öfversta gränsen för dessa strand- 
vallar ligger enligt barometerafvägning — med den närliggande 
toppens nivellerade siffra 241.7 m såsom utgångspunkt — c. 200 m 
ö. h. Ofvanför bergkanten utgöres Snöberget af mestadels rikt 
skogbeväxt moränmark med spridda, ofta rundade block. Y. G. 
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är sannolikt att förlägga något ofvanför den nämda granitväg- 
gens kant, i det att här ställvis vid basen af den c. 15—20° slut- 
tande moränmarken förefunnos smärre samlingar af rundade 
block, som jag i mina anteckningar benämt »strandblock», vid 
en nivå af c. 224 m ö. h. Vid ungefär 230 m höjd iakttogos 
visserligen såväl SSV som NNO om toppen föga skarpt utbil- 
dade erosionsterrassartade sluttningar, men dessas uppkomst torde 
vara att tillskrifva moränmaterialets olikformiga anhopuing och 
icke hafvets arbete, enär äfven högre upp liknande, fast ej fullt 
så utpreglade afsatser förefinnas omvexlande med föga markerade 
moränryggar. 


Å Klusåberget invid St. Lule elf mellan Harads och Ede- 
fors har HöGBom (G. F. F., 18: 471—472) bestämt Y. G. till 
c. 194 m, under det att toppen, som på kartan (bl. Harads 
uppgifves till endast 215 m, befans ligga c. 269 m ö. h. Hjes- 
san af berget säges vara i saknad af jordbetäckning, och blott 
enstaka rundade eller kantiga block ligga pa den eljes kala gra- 
nitgrunden. På sluttningen SO om toppen träffas här och hvar 
oomvandlad, typisk morän intill 75 m under högsta toppen, och 
vid denna nivå, 194 m 6. h., framträder en väl synlig svallgräns 
och nägra meter längre ned säväl sand- som klapperanhopningar. 

DE GEER har vid passerandet af berget från ängbäten iakt- 
tagit, att detsamma »pa hela sin högre del var sa godt som full- 
ständigt renspoladt, hvarför hafvet utan tvifvel nätt upp öfver 
dess toppa (l. c. p. 382). 

HöGBOM vidhäller i sin senare uppsats riktigheten af sina 
här ofvan refererade iakttagelser, och detta såvidt jag kunde finna 
med rätta. Jag besteg berget under för barometerafvägning 
mycket gynsamma väderleksförhållanden, i det att lufttrycket 
nära på hela tiden var så godt som fullständigt likartadt, hvil- 
ket framgick däraf, att barometern på samma punkter gaf lika 
utslag vid såväl uppstigandet som nedstigandet. 

Hvad uppträdandet och karakteren hos de lösa jordlagren 
inom bergets högre delar angår, så kan HöaBoms beskrifning sägas 
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nästan ordagrant atergifva min uppfattning af desamma. Dock 
förtjänar framhållas, att typisk morän förekommer bland annat 
äfven strax invid den isolerade, fullständigt öppet liggande öfver- 
sta toppen såsom en mindre, endast ett par dm mäktig plätt, som 
icke kan tänkas ha blifvit kvar, ifall hafvet hade nått upp öfver 
toppen. Liknande, fast något större fläckar af morän anträffa- 
des äfven annorstädes ofvan Y. G. i ett sådant läge, att de 
svårligen kunnat undgå förstörelse, i händelse hafvet nått dem. 
Den omständigheten, att bergets öfre del är nästan fullständigt 
i saknad af lösa jordslag, kan följaktligen icke anföras såsom 
något bevis för att hafvet nått upp öfver densamma. Man får 
väl i stället söka förklaringen på detta förhållande, som f. ö. 
ingalunda är någon sällsynthet, i toppens isolerade läge och branta 
affall, som icke tillåtit moränen att här till någon större ut- 
sträckning fastna och blifva kvarliggande. 

De matt jag erhöll på Klusäbergets topp och på Y. G. 
differera ej obetydligt fran dem Hédepom angifvit. Min baro- 
meterafvägning gaf nemligen för toppen siffran 283 m mot Höe- 
BoMs 269 (differens 14 m) och för den föga framträdande 
öfversta svallgränsen med frisköljda block siffran 208 m mot 
HöGBOMS siffra 194 m för svallgränsen (differens 14 m äfven här, 
d. v. 8. att Y. G. af oss båda befanns ligga c. 75 m nedanför 
toppen). Vid pass 2 m nedanför svallgränsen vidtaga redan de 
öfversta sandansvällningarna med ett och annat block. HöGBOMS 
och min förmodan, att kartans siffra 215 m för toppen berodde 
på ett tryckfel och i stället skulle vara 275 m, ansäg prof. RosÉN 
sannolik, särskildt som medeltalet af HöGBoMs och mina siffror 
(resp. 269 och 283) för toppen, eller 276 m, kommer den nyss- 
nämnda mycket nära. Sannolikt är därför, att äfven medeltalet 
af våra värden (resp. 194 och 208 m) för Y. G., eller 201 m, 
kommer sanningen närmast. 


De nyss nämda, gynsamma väderleksförhållandena för baro- 
meterafvägningar föranledde mig att samma dag besöka det vid 
pass 10 km SV om Klusåberget och 13 km VNV om Bodträsk- 
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fors liggande Selsberget, hvarest DE GEER (I. c. p. 382—383) 
uppger sig ha funnit »en präktigt utbildad marin gräns» vid ända 
till c. 250 m höjd ö. h. Y. G. uppgifves här, på bergets syd- 
östra, öppet liggande, i följd af skogseld nästan kala sida, vara 
utbildad såsom en skarp linje i en serie vackra radialmoräner, 
som från NNO sträcka sig snedt uppför backens östra slutt- 
ning. Radialmoränerna sägas »upp till sagda linie (vara) öfver- 
strödda med frisköljda block, under det ofvan den samma det 
fina morängruset med hela sin mäktighet låg kvar i moränryg- 
garna». Längst i S hade berggrunden blottats och vågsvallet 
nått något öfver den normala gränsen, såsom nämdt c. 280 m 
ö. h. 

Den uppfattning jag erhöll af yoldiagränsens läge a Sels- 
berget var en annan än DE GEERS, men då mitt mot afto- 
nen gjorda besök härstädes blef väl kort, är jag icke fullt säker 
på riktigheten af en del af de gjorda iakttagelserna, hvilka i 
hufvudsak vore följande. 

Den södra, kala toppen, som utgöres af en moränkulle af 
typiskt, lerigt-sandigt, ej synnerligen blockrikt morängrus, är tyd- 
ligtvis densamma, som af DE GEER afvägdes till c. 307 m ö. h. 
— min barometerafvägning gaf siffran 306 m — men sannolikt 
icke densamma som äsyftas med kartans siffra 310 m, hvilken 
väl är den nordliga, enligt min uppskattning c. 5 a 6 m högre 
(än den nämda) liggaude toppen. SO och SSO om den lägre 
toppen utgöres marken till en början dels af berggrund och dels 
af morän men sedermera af mer eller mindre skarpt markerade 
moränryggar, som i regeln äro beströdda med vanligtvis run- 
dade block — kanske mest på topparne och utsidorna af ryg- 
garne; dock sticker här och hvar det lerigt-sandiga materialet 
fram i dagen. Dessa förhållanden kunde följas icke blott ner till 
den nedersta synliga hällens nivå — som enligt DE GEER ligger 
något öfver den normala Y. G. (= c. 280 m ö. h.) och enligt 
min barometerafvägning vid c. 285 m höjd — utan ända ned 
till c. 246 m ö. h. Vid denna niva är foten af en jemforelse- 
vis hög och väl markerad moränvall belägen, och denna vall gjorde 
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särskildt intryck af att aldrig ha varit åverkad af vare sig hafvet 
eller rinnande vatten, i det att dess mot SO vettande, normalt 
utbildade sida företedde det typiska, leriga morängrusets alla 
karakterer (se fotografien, fig. 2). Under det att ingenstädes 
ofvanför denna sistnämda nivå kunde upptäckas några säkra 
märken efter en mera direkt omlagring genom vatten, voro däre- 
mot förhållandena helt annorlunda nedanför densamma, så- 
som också framgår af samma fotografi. Nedanför den nyss om- 


Fig. 2. 





Blockmark vid foten af den & Selsberget på c. 246 m höjd ö. h. förekommande 
sidomoränen. 
nämda moränvallen utbreder sig nemligen ett mot ungefär OSO 
till en början saktare och liksom vågigt, sedan skarpare sluttande 
fält af rundadt, sträckvis sorteradt block- och grusmaterial, hvil- 
ket ger intryck af att ha blifvit bearbetadt vid stranden af ett 
större vatten — eller af hastigt rinnande sådant. I betraktande 
däraf att Selsberget bildar den ena eller vestra sidan af en 
skarpt markerad dalgång, som i O begränsas af det ännu högre 


Spikberget (enligt kartan 379 m ö. h.), synes det ingalunda 
2 
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osannolikt, att här vid tiden för landisens, enligt sidomoränryg- 
garnes vittnesbörd langsamt och med afbrott försiggäende afsmält- 
ning framstörtat iselfvar mellan Selsbergets östra och sydöstra 
afsluttning & ena sidan samt iskanten & den andra, och att där- 
vid det finare moränmaterialet bortförts samt tillrundningen och 
sorteringen af det grofva materialet egt rum. Att ansenliga 
massor af finare sediment -— sand och grusblandad sand — 
genom denna dal utförts. i yoldiahafvet, därom vittna nogsamt 
de betydande fält af dylikt material, som deltaformigt utbreda 
sig SO om dalen å ömse sidor om landsvägen o. s. v. Äfven 
inom dalens sydöstra del, åtminstone så långt in som till dam- 
men, 177 m ö. h., finnas liknande sediment till ej ringa utsträck- 
ping. Tyvärr medgaf icke tiden en undersökning af dessa sedi- 
ments utsträckning och största höjd öfver hafvet, men det synes 
mig sannolikt, att man här skulle kunna finna en sedimentations- 
gräns analog med den HöGBOoM påvisat från sydligare trakter af 
Norrland, och som där ställvis markerar Y. G. På lägre nivå 
ekvivaleras de nämda sandiga aflagringarna sträckvis af på dju- 
pare vatten i yoldiahafvet afsatt hvarfvig lera Gjäslera» p. P.), 
hvilken här i trakten kunnat följas upp till en höjd 6. h. af 
minst omkring 125—130 m, såsom mellan Bodträskfors och Spik- 
selå, på södra sluttningen af St. Klusäberget o. s. v. 

Afhvad ofvan blifvit sagdt och af Y. G:s enligt min äsigt 
ungefärligen riktigt bestämda nivå å det närliggande Klusäber- 
get, synes det mig alltså vara all sannolikhet för, att Y. G. vid 
Selsberget är utbildad såsom en sedimentationsgräns — möjligen 
i samband med en erosionsterrass — och att denna gräns är att 
söka på ungefär samma höjd som Y. G. & Klusaberget. Om- 
rådet med de »frisköljda» blocken och det delvis sorterade 
grofva materialet till c. 246 m höjd a Selsbergets sydöstra och 
sydsydöstra del synes mig däremot riktigast böra karakteriseras 
såsom ett af iselfvar bearbetadt sidomoränlandskap med morän- 
ryggformen delvis i behall,- hvaremot trakten därofvan eger kvar 
sin ursprungliga, af vattnets verksamhet mera oberörda prägel 
af delvis sistnämda landskapstyp. Hade hafvet nått upp öfver 
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den nämnda blocknivan,. borde gifvetvis inom dessa högre delar 
ha utbildats minst lika tydliga blockmarker som nedanför block- 
nivån. DE GEERS bestämning af Y. G. a Selsberget torde alltså 
under alla förhållanden vara mycket för hög. 


Vid ett försök att bestämma Y. G. å Rödekornberget, be- 
läget c. 17 km N om Harads, kunde jag — med St. Lule elf 
vid Öfveredet (45 m ö. h.) såsom utgängspunkt — följa de ma- 
rina sedimenten (jäslera, sand, strandgrus) och svallfenomenen till 
en höjd af c. 167 m (präktiga strandvallar nedanför en morän- 
sluttning något OSO om det ställe, där den södra stigen från 
Öfveredet skär bäcken från Onatjärn), och till c. 188 m (säkert 
strandgrus några hundra meter O t. N om samma skärningspunkt). 
Högre upp lyckades jag däremot ingenstädes inom den under- 
sökta trakten NV, V och SV om bergstoppen med siffran 285 m 
ö. h. (jfr kartan, bl. Harads) finna säkra spår af hafvets verk- 
samhet, oaktadt påfallande gynsamma terrängförhållanden för ut- 
bildandet af strandvallar och erosionsterrasser flerestädes — sär- 
skildt på något högre nivåer — förefunnos inom detta af en 
storartad rullstensås genomdragna morän- och myrgebit. Ställ- 
vis förelågo visserligen »frisköljda» block och till utseendet väl 
svallad morän, men då dylika fenomen sporadiskt återfunnos 
ända upp emot bergets af grofkornig granit bestående kala topp 
(= 285 m 6. h.), kunde de icke tillmätas annan betydelse än 
liknande sådana inom andra trakter ofvan Y. G. Den an- 
förda siffran 188 m är därför att anse endast såsom ett minimi- 
värde på Y. G. å Rödekornberget. | 


Inom trakten NO om Vackerbacken! hvilken plats äfven är 
belägen inom bl. Harads, vid St. Lule elf, 5 km ofvanför L. 
Lule elfs utlopp i denna, anträffades pa c. 120 m höjd ö. h. ett 
omkring 200 m bredt, af sand och grusblandad sand bestäende, 


2 Ä kartan, tafl. 13, har namnet Vackerbacken råkat komma för långt åt 
höger. 
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nästan horizontalt sedimentationsplan, vid hvars inre (nordöstra) 
gräns vidtog en moränsluttning med i medeltal c. 20—25 graders 
stigning, och denna sluttning var upp till en höjd af nära 200 m 
mängenstädes rikligt beströdd med ofta rundade block, som ställ- 
vis gäfvo intryck af att ha blifvit frisköljda vid stranden af ett 
större vatten. Någon gränslinie lyckades jag dock icke upptäcka, 
sannolikt beroende därpå att sluttningen var väl brant för ut- 
bildandet af en sådan. Ännu något högre upp syntes ställvis 
inom den härstädes mindre starkt sluttande terrängen liknande 
förhållanden med de nyssnämnda, men ej heller här kunde nagon 
slags gräns återfinnas. Blockrikedomen a de nämnda sluttnin- 
garna förklaras sannolikt delvis på samma sätt som de likartade, 
ofvan omtalade fenomenen & Selsberget. 

Från en höjd 6. h. af c. 220 m och vidare uppät kunde 
inga som helst spår af ett större eller rinnande vattens verksam- 
het upptäckas, änskönt terrängen härstädes — i följd af sko- 
gens borthuggning nästan kal, ofta i ryggar uppdelad, m. el. m. 
blockrik moränmark med några graders medelstupning, dalgångar 
0. 8. v. — syntes särskildt inbjuda till utbildandet af strand- 
vallar och andra strandfenomen. Enligt DE GEERS isobassystem 
skulle dock Y. G. i denna trakt ligga vid en höjd af omkring 
265 m ö. h. 

På grund af hvad i det föregående blifvit nämdt, håller jag 
före, att äfven DE GEERS siffror för Y. G. å de trenne i när- 
heten af järnvägen mellan Murjeks och Sandträsks stationer 
undersökta bergen: Lommevare (till c. 257 m), Risberget (till c. 
256 m+) och Odjursberget (till c. 249 m) äro för höga. DE 
GEER uttalar sig för öfrigt mera reserveradt angående Y. G. a 
dessa lokaler i jemförelse med a en del andra ställen. Samma 
anmärkning synes kunna tillämpas äfven för Y. G. a det förut 
(sid. 494) omnämda Flakaberget (till c. 256 m ö. h.). Af intresse 
hade varit att få veta den högsta gräns, till hvilken »vackra 
strandvallar» förekomma på detta bergs såväl östra som norra 
sluttningar. (DE GEER, |. c. p. 279). Möjligen ligger denna 
gräns i nivå med HöGBoMs och min Y. G. a Rackberget? 
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Det vill synas, som om strandvallarne under alla omstän- 
digheter äro de säkraste kriterierna på låt vara i allmänhet en- 
dast minimigränsen för yoldiahafvets' liksom för en del andra 
större vattens högsta stånd, och att stor försigtighet bör iaktta- 
gas då det gäller att afgöra, om morängruset därofvanför är bearbe- 
tadt af hafvet (och i sådant fall till hvilken nivå) — eller af 
supramarint vatten. 


Pa den uppsatsen åtföljande kartan, tafl. 13, har jag upp- 
dragit isobaser i enlighet med de värden för Y. G., hvilka jag 
anser vara f. n. mest tillförlitliga, och här nedan följer en för- 
teckning på dessa jemte några (mest äldre) siffror, som torde 
böra ersättas med af mig funna och därför blifvit satta inom 
parentes. De bland DE GEERS siffror, hvilka jag anser för höga, 
äro i allmänhet utsatta å kartan, inom parentes. 


Lokal. Höjd i m. Observatör. G. F. F. 
[Avasaksa, Finland ...... 203 V. HACKMAN Fennia 14: 5 (1898).] 
Lappberget, Norrbotten . . . 211 G. DE GEER 20: 381.! 
Rödekornberget, > ... 188+ H. MUNTHE 22: 507. 

(208) > » 508. 
Klusäberget, j 201 (medium). a 
(194) A. G. HÖGBOM ki 
21: 599. 
Snöberget, > ... 224? H. Munrue 23: 501. 
Slyhatten > -.. 216 > » 500. 
Bässe , | 219 (217) > > 498-499. 

. (213) A. HAMBERG 18: 473. 

(253) G. DE GEER 20: 376. 
Rackberget, » : {20 A. G. HÖGBOM 21: 596. 

220 H. MUNTHE 22: 493—494. 
Kalahatten, > ... 240 A. G. HÖGBOM 21: 600 o. 618. 
Rokän-Fagerheden > iver at 234? > 21: 601. 
Forsliden, Byske, Vesterbotten. 23073 > 21: 601. 


1 Y. G. uppgifves här vara >ovanligt skarpt utbildad> såsom en strandblock- 
vall i förening med erosionsterrass. 

2 Denna siffra ar & HOGBOMs (senare) karta inlagd öfver 1 mil för långt mot NV! 

3 > > > > > > något för långt mot NV. 
Siffran synes vara för låg och heller icke göra anspråk på större noggranhet såsom 
refererande sig till >en rätt tydlig erosionsterrass>. 
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Lokal. Höjd i m. Observator. G. F. F. 
Petikän, Jörn, Vesterbotten . 220! A. G. Höasom 21: 603—604. 
Hvitberget, > . 240 > 18: 475. 
Finnforsberget, > . 241 > 21: 602. 
Hvitsidan, Burträsk > . 254 > 21: 602 o. 618. 


Af det föregående liksom af kartan. — jemförd med Höe- 
BOMS och DE GEERS kartor — framgår alltså, att mina iaktta- 
gelser öfver yoldiagränsen inom Norrbotten tala emot DE GEERS 
äsigt, enligt hvilken isobaserna för-Y. G. härstädes förete inåt, 
hufvudsakligen mot V och N stigande värden, men däremot 
bekräfta HÖöÖGBOMS äsigt, att isobaserna für Y. G. visa inåt, 
mot NV sjunkande värden. Differenserna mellan HöGBoMs och 
mina siffror äro visserligen i allmänhet obetydliga, men synas 
dock stora nog för att motivera upprättandet af den nya iso- 
baskartan, som gifvetvis — i likhet med sina föregångare — 
icke gör ansprak pa att vara annat än ett preliminärt försök 
att åskådliggöra yoldiagränsens höjd inom området i fråga. 

Ett säkert fastställande af isobasernas förlopp inom stora 
delar af vårt land och eu däraf beroende noggrannare kännedom 
om yoldiahafvets maximiutbredning är ett mål, för hvars ernå- 
ende ännu kräfves mycket omsorgsfullt arbete. Men det synes 
vara på tiden att ett dylikt arbete blir utfördt, och att i anslut- 
ning härtill en närmare undersökning af vårt lands vidsträckta 
isdämda sjögebit ställes i främsta ledet bland de många vigtiga 
kvartärgeologiska frågor, som ännu vänta på en fullständigare 
utredning. 


! Y. 6. är har sedimentationsgrans. 














Karta 


öfver Yoldia-gränsen i Norrbotten och norra Vesterbotten. 
Skala 1 : 2,000,000. 
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Vestra Sveriges marina kvartäraflagringar, i första hand 
skalgrusbankarne, adrogo sig som bekant redan tidigt upp- 
märksamhet af en del mera klarsynte forskare — såsom SWEDEN- 
BORG, LINNÉ, CELSIUS, KALM m. fl. — och tolkades såsom bevis 
för, att hafvet en gång i tiden nått upp öfver landet eller att detta 
legat sänkt under hafvet. Äran af att först ha till fullo insett 
den verkliga karakteren hos faunan i en del af de ifrågavarande 
lagren, jemförd med den nutida i Vesterhafvet och i arktiska 
trakter (och detta för öfver ett halft sekel sedan), tillkommer 
emellertid Sven LovÉN, som också kan sägas jemte OTTo TORELL 
ha lagt grunden till vår kännedom om denna vigtiga och intres- 
santa del af värt lands kvartärgeologi. Af stor betydelse för 
uppfattningen äfven af vårt lands marina kvartär var vidare 
MICHAEL Sars’ värdefulla och ingående undersökningar öfver fau- 
nan i motsvarande aflagringar i Norge. 

Vi förbigå här några äldre arbeten, hvilka innehålla blott 
smärre nya bidrag till hithörande frågor (såsom HISINGERS 
och THUDÉNS) samt förflytta oss fram till 1868, da AxEL ERD- 
MANN offentliggjorde sitt vigtiga, sammanfattande arbete öfver 
»Sveriges qvartära bildningar». I detta lemnas bl. a. en full- 
ständig (efter den tiden endast obetydligt kompletterad) förteck- 
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ning pa de fossila arter, som dittills, i vigtiga delar äfven genom 
Sveriges Geologiska Undersöknings arbeten, voro kända från de 
i allmänhet på högre nivåer liggande glaciala och från de lägre 
liggande postglaciala lagren.! 

Försök till indelning af de ifrågavarande lagren utöfver den 
i glaciala och postglaciala har gjorts af OLBERS och TORELL. 
Den förre indelade sålunda den postglaciala leran i en äldre eller 
Cardium-lera och en yngre eller Ostrea-lera,? och TORELL upp- 
ställde 18723 3:ne leror: Yoldtalera, Arcalera och Rhynchonella- 
lera (de tvenne sistnämnda delvis eller förnämligast på grund af 
undersökningar i Norge), utvisande klimatiska förändringar i haf- 
vet från högarktiska förhållanden till sådana motsvarande de nu- 
tida vid Lofoten-Vestfinmarken. 

Efter den tiden har kännedomen om vestra Sveriges marina 
kvartäraflagringar i allmänhet taget blifvit förd mycket litet framåt. 
Genom S. G. U:s arbeten har dock gränsen för de fossilförande gla- 
ciala aflagringarna sedermera blifvit förflyttad något längre inåt 
landet och längre mot S. Vidare har DE GEER inlagt stor förtjänst 
om fastställandet af landsänkningens största belopp under Yoldia- 
tiden samt något närmare bestämt den redan af OLBERs (för Bo- 
huslän) i sina hufvuddrag angifna postglaciala gränsen, hvarjemte 
han påvisat, att denna gräns liksom den skarpa olikheten i de 
glaciala och postglaciala lagrens fauna betingats af en särskild 
postglacial landsänkning. En allsidig, sammanfattande fram- 
ställning äfven af vestra Sveriges marina kvartärgeologi lem- 
nar A. G. NATHORST 1894 i Jordens historia. 


1 Från yoldialeran(-mergeln) anföras sålunda bl. a. 25 arter mollusker. 


> det glaciala skalgruset > > > 5 >» > 
> den postglaciala leran > > > 60 > > 
> det >  skalgruset > > > 86 > > 


En del arter äro naturligtvis gemensamma för glaciala och postglaciala Jager. 
Bland de glaciala molluskerna upptagas emellertid ett par arter (t. ex. Corbula 
gibba Oxiv1), hvilka tydligtvis icke höra dit, utan säkerligen invandrat tidigast 
under öfvergångsskedet mellan den glaciala och den postglaciala epoken. 

® E. W. OLBERS: Bidrag till Götheborgs och Bohus läns Geologi. Stockholm 
1870. 

3 Orro TORELL: Undersökningar öfver istiden. I. Ö. K. V. A. F. 1872. 
N:o 10. 
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Slutligen förtjänar framhållas, att särskildt en del nyare 
undersökningar af Danmarks marina senkvartära fauna genom 
arbeten af PETERSEN, RÖRDAM, MADSEN och JESSEN spridt ljus 
äfven öfver motsvarande förhållanden i vestra Sverige. 

Men oaktadt man sålunda, såsom förut blifvit antydt, redan 
tidigt kände en mängd (i fråga om vissa djurklasser, såsom mollu- 
sker, cirripeder, däggdjur o. s. v. säkerligen det stora fer- 
talet) af de i vestra Sveriges marina kvartär ingående arterna, 
och oaktadt försök till indelning af hithörande aflagringar blif- 
vit gjorda, synes ınan med skäl kunna påstå, att vår kunskap 
om dessa aflagringar ännu är i mångt och mycket ganska brist- 
fällig. Sålunda ha vi hittilldags så godt som fullständigt neg- 
ligerat de äfven i dessa aflagringar tydligtvis rikligt represente- 
rade, ingalunda ovigtiga djurgrupperna ostracoder och foramint- 
ferer, hvilka i Norge redan för länge sedan fått en om ock blott 
preliminär behandling. Vi känna i sjelfva verket ännu icke när- 
mare de stora allmänna dragen, än mindre detaljerna i de olika, 
af vissa arter eller morfologiska varieteter karakteriserade »faunor- 
Das» invandringsföljd och -tid, d. v. s. förhållanden som skulle 
närmare äterspegla gängen af Vesterhafvets fysikaliskt-geogra- 
fiska utveckling frän istiden till nutiden. 

Undersökniogarna hafva härvidlag ingalunda gätt hand i 
hand med vetenskapens utveckling inom omräden, som tjena att 
sprida ljus öfver dessa frågor, såsom en närmare kännedom om 
de hydrografiska förhållandena och om organismernas horizontala 
och vertikala utbredning samt storleksförhällanden inom vara 
nordliga hafsgebit, om de kvartära nivåförändringarna o. s. v., 
och detta oaktadt ämnet är af så stort intresse, att det synes 
alldeles särskildt inbjuda till ingående studier. 

Den enda säkra metoden, man har att bringa klarhet och 
ernå resultat äfven i ofvan antydda spörsmål, är gifvetvis den 
stratigrafiska, hvars rationela tillämpning emellertid hittills så 
godt som fullständigt försummats. För att erhålla en första, 
närmare .inblick i förhållandena fordras sålunda, att en del mera 
upplysande profiler på skilda nivåer inom såväl samma som olika 
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trakter blifva närmare genomarbetade. Sadana undersökningar 
kräfva emellertid mycket och mångsidigt arbete, och det är där- 
för att hoppas, att en samverkan mellan för saken verkligt in- 
tresserade zoologiskt och geologiekt skolade personer måtte komma 
till stånd, och detta ju förr dess hellre. 


I efterföljande uppsats skall lemnas ett bidrag till känne- 
domen om faunans sammansättning och uppträdande under det 
älsta, tills dato säkerligen bäst afgränsade skedet i vestra Sve- 
riges senkvartära marina utveckling eller Yoldiatiden — och 
detta inom den del af Vestergötland, som ligger emellan Skara- 
Herrljunga trakten och Venern. 

Det undersökta området faller inom vestra delen af bladet 
Skara och östra delen af bl. Venersborg i skalan 1:100,000 
(jemför kartan, tafl. 2)! och kan i korthet karakteriseras såsom 
en betydande lerslätt eller ett »lerhaf>, ur hvilket sträckvis öfor- 
migt uppsticka mestadels smärre urbergshällar och morän- eller 
ås-kullar och -sträckningar, hvarjemte inom en del områden större 
eller mindre fält af strand- eller flygsand betäcka leran. Denna 
senare (liksom strandsanden) är öfverallt af senglacial ålder — 
ofta typisk, mestadels otydligt skiktad yoldialera eller tshafs- 
lera, som särskildt inom Lindärfva, Saleby och Tressbergs 
socknar ställvis uppnår den betydande mäktigheten af 20 a 30 m 
och däröfver. Det är en storartad utfyllning af depressionerna i 
det i första hand genom en betydande prekvartar erosion blot- 
tade urberget, som här egt rum hufvudsakligen genom ishafslerans 
afsättning, och hvarigenom ett af vårt lands största slättområden 
uppkommit. 

Till ett djup af ofta 10 a 15, mera sällan ända till 20 m 
är yoldialeran har genomskuren af talrika, förnämligast till Lidans 
vidt och tätt förgrenade vattensystem hörande åar och bäckar, 
som, alltifrån den tid då området höjdes öfver hafsytans nivå, sträf- 


1 Gränsen mellan de båda kartbladen framgår från trakten litet O om Herr- 
ljunga och norrut till litet V om Tressbergs kyrka. 
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vat att fördjupa sina fåror — eller också småningom utsinat, 
hvarom de många, numera fullständigt torra och därför hvad 
man skulle kunna kalla »fossila» bidalarne bära vittnesbörd. 

På ett djup, som växlar mellan några och ett 10-tal m, 
börjar yoldialeran inom stora delar af området blifva kalkhaltig, 
och denna kalkhalt är ställvis så pass stor, att leran förtjänar 
benämningen mergel och äfven finner användning såsom sådan 
för jordbruket. Denna kalkhalt betingas dels och förnämligast 
af fint fördeladt, kalkhaltigt slam dels ock af de kalkskal (af 
mollusker, ostracoder och foraminiferer), som finnas inbäddade i 
mergeln, såsom vi skola finna mestadels först på rätt stort djup. 
Det är till redogörelsen för dessa och några andra fossila orga- 
nismer och deras uppträdande inom området i fråga, vi nu skola 
öfverga. 


Om man undantager det af SWEDENBORG förut omtalade och 
i hufvudsak riktigt tolkade intressanta fyndet (1705) af hvalben 
inom Vanga socken i Vestergötland,! hvilket fynd sedermera 
närmare beskrefs af LILLJEBORG under namn af »den Svedenborg- 
ske Hvalen»,? hafva inga fossil varit kända i Yoldiahafvets af- 
lagringar inom Vestergötland öster om det geologiska kartbladet 
Venersborg (i skalan 1:200,000),? förrän några smärre, nedan 
omtalade antydningar om förekomsten af mollusker i ishafslera 
(-mergel) meddelades af extrageologen dr J. W. JONSON i dag- 
boksanteckningar frän rekognosceringsarbeten för Sveriges Geolo- 
giska Undersöknings räkning inom bladet Skara år 1897. 


! EM. SWEDENBORG: Om Watnens högd och Förra Werldens Starcka Ebb 
och Flod. Bewjs vtur Swerige. Stockholm, ähr 1719. — XII. Bewiset. Af stora 
Fiskben jemwel fundna longt in vti Landet. — Till detta fynd återkomma vi längre 
fram. . 

? W. LILLJEBORG: Öfversigt af de inom Skandinavien (Sverige och Norrige) 
antraffade Hvalartade Däggdjur (Cetacea). Upsala Universitets Årsskrift for 1862, 
sid. 60. 

>? AXEL LINDSTRÖM: Beskrifning till kartbl. Venersborg. S.G.U., Ser. Ab., 
N:o 11, 1887. Kartbladets areal är densamma som Generalstabens topografiska 
karta (skala 1: 100,000). 
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Dessa antydningar äro följande: 

dagboken N:o I (1897), sid. 16 omtalas, att man vid gräf- 
ning efter mergel lär ha funnit »snäckskal» på 3 alnars djup vid 
bäcken 2.3 km NO om Skallmeja kyrka; 

dagboken I, sid. 23: i en bäckskärning N om Storebacka, 
Tressbergs socken, brun lera fran 8 m djup med »starkt upplösta 
snäckskab. »Kalkskalet visade sig blott som (en) tunn hinna»; 

dagboken I, sid. 29: SO om Saleby kyrka hade man vid 
brunneborrning till 12 m djup i lerans understa del påträffat 
snäckor. »Beskrifningen passade in på Yoldia>. 

Sedan jag år 1899 etter förre geologen AXEL LINDSTRÖM 
fått öfvertaga ledningen af de geologiska arbetena å bladet Skara, 
verkställde jag slamningar af de under rekognosceringsarbetena 
insamlade prof af ishafslera (-mergel), hvilka kunde misstänkas 
innehålla fossil, och lyckades jag därvid i några bland dem kon- 
statera tillvaron af foraminiferer och ostracoder, hvaremot lem- 
ningar af Yoldia befunnos vara mycket sparsamt företrädda. 

Det sålunda gifna uppslaget föranledde mig att sistlidne 
sommar, då jag hade att verkställa revidering af bladen Skara 
och Falköping (i skalan 1:50,000), egna en något närmare upp- 
märksamhet åt denna intressanta fråga, och hade jag därvid den 
tillfredsställelsen att bland annat på ett par lokaler erhålla prof af 
från större djup nyligen upptaget material af Yoldia-förande ler- 
mergel, hvilken vid den sedermera utförda slamningen visat sig 
ganska gifvande i fråga om skalinnehåll. 

Resultatet af de närmare undersökningar af prof, som 
insamlats af W. JONSON, AXEL LINDSTRÖM (från en lokal), 
brunnsborraren F. A. LARSSON i Tressberg samt af mig, medde- 
las här nedan, i anslutning hvartill kommer att redogöras för 
ett inom östra delen af det geologiska kartbladet Venersborg, i 
trakten af Vara jernvägsstation gjordt fynd af ett sälskelett i 
yoldialera, hvilket fynd jag hade turen att (likaledes sistlidne 
sommar) komma öfver och förvärfva till Sveriges Geologiska Un- 


dersöknings museum. 
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Förrän jag emellertid ingår på det egentliga ämnet, torde 
det icke vara ur vägen att i korthet belysa det sätt, hvarpå de 
ofvan omnämda profven af yoldialera från större djup blifvit 
upptagna, i all synnerhet som man vid kommande undersök nin- 
gar af liknande slag bör söka att anskaffa prof på samma sätt. 
Profven äro upphemtade vid borrning af brunnar i yoldialeran, 
och dessa borrningar tillgå så, att en med två, af klaffar täckta 
rätt ansenliga hal försedd rund skifva af jernbleck, c. 18 tum 
(0.5 m) i diameter, »skrufvas» ner i den mjuka, till konsistensen 
ofta sapartade leran, som därvid i skifvor af c. 4—5 cm tjock- 
lek pressas upp genom skifvans öppningar. För hvar meter, som 
borrats, upphemtas lermassan, som sålunda vid upptagandet kom- 
mer att hvila på skifvan och dess klaffar.!. Enligt uppgift af 
den ofvannämnde brunnsborraren träffas skal i leran vanligtvis 
först vid ett djup af 16—20 alnar (9.5—12 m). Ställvis men 
sällan, lära skalen uppträda massvis. Det största djup, till hvil- 
ket skalförande lera borrats, var 43 alnar (c. 25.5 m), och det, 
hvartill lera (mergel) öfverhufvudtaget borrats, var 55 alnar 
(32.7 m). 


A. Fyndorter för fossilförande yoldialera inom bladet 
| Venersborgs östra del. 


Såsom ofvan nämdes, hafva fossil förut blifvit funna och om- 
talade från ishafsleran äfven inom det geologiska kartbladet 
Venersborg. En redogörelse härför återfinnes i den förut cite- 
rade beskrifningen till detta blad, hvarur följande rörande bladets 
östra del förtjänar att anföras.? 


! Borrbrunnarne beklädas upptill med en vid pass 2 m ling trumma af brä- 
der och hålla sig sedan vanligen i åratal. Vattnet skall i regel vara af utmärkt 
beskaffenhet. På det anförda sättet borras på ett par dagar brunnar af ända till 
15 å 20 m djup, och en man med biträde kan medhinna borrning af c. 80 brun- 
nar årligen. 

2 Fyndorterna äro å kartan, tafl. 2, utmärkta med ett rödt X. De nya 
eller på nytt närmare undersökta fyndorterna åter äro betecknade med röda 
siffror, och motsvarande siffror återfinnas i beskrifoingen här nedan. 
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»Är 1876 gjordes ett fynd af hval strax SO om Essunga 
kyrka — på en höjd af omkring 80 m öfver hafvet. Skelett- 
delarne, som af A. W. MALM, ehuru med någon tvekan, hän- 
fördes till Hunterius Swedenborgii, uppgåfvos ligga på ett djup 
af omkring 3.6 m från jordytan. Benen voro inbäddade ungefär 
0.6 m djupt i lera, hvilken täcktes af ett skalgrusförande lager 
och detta i sin ordning af sand. De till A. W. MALM insända 
molluskerna voro Mya truncata L., Saxicava rugosa L., Tellina 
sabulosa SPGLR (T. calcaria CHEMN.), Astarte semisulcata LEACH, 
Astarte compressa (MONT.) och Trophon clathratus L.»! Något 
senare har CARL AURIVILLIUS? efter granskning af dessa ben 
o. s. v. meddelat, att desamma tillhört grönlandshvalen (Balena 
mysticetus L.), att i st. f. Saricava rugosa L. föreligger S. arc- 
tica L. och i st. f. Astarte semisulcata LEACH A. corrugata 
Brown (= A. borealis Nıuss.). Molluskfaunan är af en ark- 
tisk prägel. Fyndorten uppgifves här ligga c. 97—110 m 6. h.(?) 

Lera innehällande Yoldia arctica GRAY har inom kartbladet 
anträffats dels S om Hjelmbacka, Lundby socken, litet O om 
jernvägen mellan Herrljunga och Vara, dels nära Önums f. d. 
kyrkplats, 3.3 km SO om Vara station, dels ock slutligen SSV 
om Särestads kyrka, NV om Häkantorp. Leran från sistnämda 
fyndplats har nu närmare undersökts och resultatet häraf med- 
delas nedan. 

Ett sista, förut omtaladt fynd af skalförande ishafslera fran 
bladet Venersborg gjordes litet SO om Vara station, hvarest pa 
c. 15 m djup i leran anträffades tvenne omkring 30—45 mm 
mäktiga lager, nästan uteslutande bestående af musselskal till- 
hörande följande arter: Astarte banksii LEACH och A. borealis 
CHEMN. samt Mya truncata L. »Leran under dessa lager var 
äfven bemängd med skal af samma arter», heter det vidare i be- 
skrifningen (p. 52). 








! Se Förhandl. vid 12:te Naturforskaremötet 1880, sid. 471. 

2 CARL W. S. AURIVILLIUS: Der Wal Svedenborgs (Balena Svedenborgi; 
LILLJEBORG) nach einem Funde im Diluvium Schwedens (Halland). K. Sv. Vet.- 
Akad. Handl., Bd 23, N:o 1. 1888. 
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Vi skola nu öfvergå till beskrifningen af två inom bladet 
undersökta fyndorter och göra då början med den vigtigaste 
eller 


1. Svartemaden i Naums socken. I »Vestergötlands Dag- 
blad» för den 5 juli 1900 lästes en notis af i hufvudsak följande 
innehåll: »Ett egendomligt fynd har LARS PETTER KARLSSON i 
Svartemaden, Naums socken, gjort. 

Vid gräfning efter mergel anträffade han nämligen på ett så 
betydande djup som 20 fot under jordytan skelettet af ett större 
djur, som synes ha haft en längd af vid pass 6 fot. Från hvil- 
ken tid djuret kan leda sitt ursprung är ej godt att säga, men 
då KARLSSON tagit vara på sitt fynd, kommer väl snart att af 
någon zoolog utrönas, om djuret tillhör något numera utdödt 
djurslag eller om det tillhör ett ännu befintligt slägte.> 

Denna notis föranledde mig att genast ifrån Skara, där jag 
vid tillfället uppehöll mig i och för revisionsarbeten, göra ett 
besök på platsen för fyndet, dels i syfte att om möjligt förvärfva 
detsamma åt Sveriges Geologiska Undersöknings museum, dels 
ock för att skaffa mig närmare upplysningar om fyndomständig- 
heterna och utföra en del kompletteringsarbeten, hvilka för den 
kommande beskrifningen af fyndet kunde vara af behofvet på- 
kallade. 

Sedan jag för herr KARLSSON framhållit den vetenskapliga 
betydelse som fyndet — ett sälskelett i yoldialera — egde, var 
han genast villig att såsom gäfva öfverlemna detsamma at S. G. 
U:s museum, för hvilken gåfva liksom för flere värdefulla upp- 
lysningar herr KARLSSON är förtjänt af stor erkänsla. 

Mergelgrafven, i hvars botten skelettet hade anträffats, var 
belägen 330 m S 55°O om den KARLSSON tillhöriga garden vid 
Svartemaden, Naums socken, 6 km SV om Vara järnvägs- 
station. Trakten utgör en lerslätt med föga ansvällda fält 
och vallar af på yoldialera hvilande senglacial strandsand, 


o 


ä det geologiska kartbladet betecknad såsom »mosand». Mar- 
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kens yta vid fyndstället ligger enligt barometerafvägning vid 
pass 78 m ö. h. 

Mergelgrafven hade delvis rasat igen, kort efter sedan ske- 
lettet blifvit tillvarataget, och vid mitt besök förelåg en profil 
af följande utseende: 

1) (öfverst) senglacial strandsand, som kunde uppdelas i 

a) sandmylla. . ........ 0.3 m 
b) vittrad, gulaktig sand . . . . 0.5 > 
c) af järnoxidhydrathopkittadtsand- 


BKIKE: avd ce By c. 0.025 m 
2) vackert skiktad, grå sand med lerrän- 
der af några cm tjocklek . . . . . 0.7 m 


3) blågrå, fet Yoldiaförande mergel . . 2.0 > + 

Skelettet hade funnits på ett djup af omkring 4.2 m under 
mergelns yta och alltså c. 5.7 m under jordytan. 

Hvarken vid undersökning på platsen eller vid de senare 
företagna slamningarna hafva några fossila lemningar kunnat 
upptäckas i lagren 1 och 2. Yoldiamergeln åter befanns vara 
skalförande särskildt från vid pass 1.5—1.7 m djup under lagrets 
yta och nedat (högre upp syntes däremot endast sparsamma spår 
af Yoldia), och de från de skalrikare delarne insamlade profven 
hafva nyligen underkastats slamning tillika med de ej obetyd- 
liga parti af mergel, som häftade vid de talrika, icke rengjorda 
silbenen. Därjemte insamlades af de på akrarne utkörda mer- 
gelmassorna diverse skalförande prof från obekant djup, hvilka 
likaledes slammats. Förrän jag emellertid ingär på en redo- 
görelse för de vid slamningarna erhållna fossilen, skall jag lemna 
en beskrifning på sälskelettet, som vid närmare granskning be- 
funnits tillhöra grönlandssälen (Phoca groenlandica O. F. 
MULLER). 

Enligt herr KARLSSONS uppgift lag detta, da det anträffades, 
ungefar horizontalt utstrickt i mergeln samt nagot pa sida. Oak- 
tadt detsamma synes ha blifvit upptaget med stor omsorg och 
varsamhet, hafva dock nagra delar blifvit kvarlemnade och andra 
något skadats, men de allra flesta benen äro dock i behåll och 
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f. 6. mestadels i ett utmarkt bevaringstillstand, nagot som afven 

är fallet med de i mergeln förefintliga kalkskalen. 
Nedanstaende fotografi, fig. 1, af skallen fran undersidan 

visar en del karakterer, som ställa det utom allt tvifvel, att 


Fig. 1. 





Fossil grönlandssäl frän Naums socken, Vestergötland. Skallen fran undersidan. 
Storlek c. !/s. Autotypi efter fotografi, tagen af A. Hs. OLSSON. 


exemplaret tillhör grönlandssälen. Bland dessa förtjäna särskildt 


följande & figuren synliga karaktärer att framhällas:! 


! Jfr W. LILLJIEBORG: Sveriges och Norges ryggradsdjur. I. Senare afdeln. 
Upsala 1874. 
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den grundt konkava, bakre fria kanten hos gombenen 
är i synnerhet en god artkarakter, hvartill kommer att dessa 
bens crista nasalis fortsätter uppät och förenar sig med plog- 
benet. Vidare är bredden hos gommen baktill jemförelsevis be- 
tydande. Andra karakterer har man i tändernas form, i de ut- 
stående processus paramastoidei 0. 8. V. 

Pä skallens öfversida märkes särskildt, att pannan eller 
mellanbalken mellan ögonhälorna (orbite) är ofvan framtill plat- 
tad eller grundt konkav och baktill något djupare konkav. Vi- 
dare är mellanbalken mellan orbite ej obetydligt tjockare än hos 
Phoca foetida, som den eljes närmast liknar. 

De vigtigare ben som saknas hos skelettet äro följande, sä- 

som f. ö. framgår af fotografien, fig. 2, å nästa sida: 

underkäken (mazilla infertor), venstra skulderbladet (sca- 
pula sinistra) och öfriga till venstra främre extremiteten hörande 
ben; vidare bröstbenet (sternum), fötternas ben samt 3:dje hals- 
och 5:te och 6:te bröstkotorna jemte flertalet svanskotor. 

Skelettet är alltsa ganska fullständigt, och denna omstän- 
dighet har möjliggjort dels en af konservator C. O. RoTH vid 
Stockholms Högskola utförd uppställning af detsamma, dels ock 
en något närmare jemförelse med andra skelett af samma art, 
neinligen: 

A = ett fran yoldialera i Kungsträdgården här i Stockholm 
funnet, af prof. KINBERG beskrifvet exemplar af en gammal 
hona;! 

(B = exemplaret från Naum, se nedanstående tablå); 

C = ett redan förut i S. G. U:s museum förefintligt, likaledes af 
KINBERG beskrifvet exemplar af ung hanne från ishafslera 
vid Hästefjorden i Dalsland. 

D = ett a Stockholms Högskolas zoologiska institution förefint- 
ligt recent exemplar af ung hanne från Spetsbergen. 
Resultatet af denna enligt sakens natur endast partiella jem- 

förelse återfinnes i nedanstående tablå. 





1 J. G. H. KINBERG: Om arktiska Phocaceer, funna uti mellersta Sveriges 
glaciallera. O. K. V. A. F. 1869, N:r 1. 
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| | | ; 
| Å B | C. D 
| | | 
| | 
Längden fran nosspetsen till forsta ba sid or | 
svanskotan. . . 2 2 2220. — c. 1.3 — ec. 1.4 
Hela längden från nosspetsen till | | 
svansspetsen . . .. ...... | — «14-15 — 1.7! 
Craniets största längd frän nosspet- am mm > en 
sen till condyli . . so. co. —- 209 209 212 
Minsta bredden mellan orbite . . 9 ! 9.5 14 be, 
Gommens bredd vid midten af 5:te | | 
molar-alveolen. . . . .... 36 | 40 43 46 
Gommens bredd vid midten af 1:sta 
molar-alveolen. . ...... 16 | 19 23 22 | 
Kindtandradens längd . . . . . . 39 | 42 4 5 | 
Största längden från spina ilium | | 
anter. till bakersta delen af sym- 
hysis pubis . . . 2 2220. 205 | 203 243 240 
Foramen obturatorum, längd (höger) 99 | 97 80 94 | 
Längden hos scapula i riktning af | 
crista scapula. . . ... . . 130 | 130 — 10 | 
Ulna, största längden . . . . . . 135 ne 135 — 153 | 
> största bredden hos olecranon 40 | 43 — 49 
Femur, största längden från spet- | | 
sen nf trochanter major till ne- 
dersta randen af condylus inter- 
HUR Av ol för SEE ER 93 I 100 108 118 
Från det öfversta af caput femoris | | 
till samma ställe. . .... . 84 90 99 105 | 
Tibia, största längden. . . . . . 221 | 237 243 250 
Fibula, största längden . . . . . 222 1e 228 | 240 248 | 


Dessa mått gifva vid handen, att exemplaret fran Naum (2) 
varit helt obetydligt större än honexemplaret från Kungsträd- 
gården (A), men att båda dessa varit mindre än de begge an- 
dra exemplaren, som tillhört handjur. Det lider sålunda knap- 
past nagot tvifvel om, att Naums-eremplaret varit en vuxen hona 
af grönlandssälen, som varit något större än det i Kungstradgar- 
den funna exemplaret. 





1 LILLJEBORG uppger (l. c.) efter QUENNERSTEDT längden hos två gamla 
hannar (recenta) till resp. 1.63 och 1.74 m. 
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Vid slamniug af de sülbenen vidhäftande mergelpartien hafva 
inga diatomaceer antraffats,! hvaremot kalkskal af följande djur- 
arter erhållits: 


Mollusker: 

Yoldia (Portlandia) arctica GRAY föreligger i en mängd 
synnerligen väl bibehållna exemplar, som ofta förete båda skal- 
halfvorna ännu sammanhängande och epidermis i behåll. Stor- 
leken är däremot ringa, vanligen blott omkring 10 mm till mindre 
i längd. — Arten är som bekant högarktisk (se nedan). 

Yoldia lenticula MöLL. Endast ett, 3.2 mm långt, väl bi- 
behållet exemplar har erhållits. Äfven denna art är arktisk. 


Ostracoder:? 
Cytheropteron montrosiense.? 
Polycope sp. 
Paradozostoma sp. 


Foraminiferer:* 
Cassidulina crassa.° 
Virgulina schreibersiana. 
Polystomella striatopunctata.° 


ı Af sådana hafva öfver hufvud taget inga spår kunnat upptäckas i något af 
de undersökta profven. 

2 De i denna uppsats anförda ostracoderna äro godhetsfullt bestämda af ama- 
nuensen JOH. GUNNAR ANDERSSON (Upsala), som äfven lemnat alla upplysningar 
om arternas nutida utbredning. En del af dessa upplysningar äro så mycket värde- 
follare, som de grunda sig på ANDERSSONS egna, ännu icke publicerade undersök- 
ningar inom arktiska gebit. För detta oegennyttiga och tidsödande arbete hembär 
jag honom min lifligt kända tacksamhet. 

3 Auktorsuamn anföras längre fram i tablån öfver alla de funna arterna. 
Där meddelas äfven de närmare uppgifterna rörande arternas frekvens i profven, 
nutida geografiska utbredning o. s. v. 

4 Vid bestämmandet o. 8. v. af foraminifererna har jag förnämligast råd- 
frågat H. B. Brapy: Report on the Foraminifera dredged by H. M. S. Challen- 
ger 1873—76. Report on scientific Results of the Voyage of Challenger, Vol. IX 
(Zoology), London 1884, och AXEL Go&s: A Synopsis of the arctic and scandina- 
vian recent marine Foraminifera hitherto discovered. K. Sv. Vet.-Akad. Handl., 
Bd 25, N:o 9. Stockholm 1894 

5 Arten är i detta liksom i öfriga, nedan anförda prof oftast företrädd af var. 
iscerta WILLIAMSON. 

2 
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I yoldiamergeln vid pass 1.5—1.7 m under lagrets yta hafva 
följande fossil erhållits: 
Yoldia arctica. — Teml. allm.; största exemplaret (defekt) 
vid pass 16 mm langt. 
Yoldia lenticula. — Nagra val bibehallna skalhalfvor med 
epidermis. Största exemplaret miter 5 mm i längd. 
Ostracoder: 
Cythere dunelmensis. 
» msrabilts. 
Bythocythere simplec. 
Cytheropteron montrostense. 
Foraminiferer : 
Miliolina seminulum. 
> subrotunda. 
> oblonga. 
Biloculina cfr. elongata. 
Cassidulina crassa. 
Polystomella striatopunctata. 
» > nova var. goést.! 
I yoldiamergeln fran obekant djup hafva erhallits: 


1 Såsom en varietet af P. striatopunctata (FICHT. & MOLL.) PARK. & JONES 
och tillika en mellanform mellan denna och P. arctica PARK. & JONES synes mar 
böra särskilja den af Goés 1. c. p. 101 anförda och & tafl. XVII, fig. 815 c—t 
afbildade distinkta formen, särskildt som den synes vara äkta arktisk och derfor 
torde blifva vigtig vid afgörandet af en del kvartära lagers bildningevilkor, dä andra 
sädana karaktärsfossil saknas. 

Var. goési Ofverensstimmer med hufvudformen förnämligast däruti, att den 
eger de för arten utmärkande septalbryggorna, som saknas hos IP. arctica. Den 
afviker däremot från hufvudformen genom följande karakterer: Segmenten äro van: 
ligen mera uppblästa och interseptalfälten därför ofta wmindre framträdande; var. 
är genomgående väsentligt större än hufvudformen — c. 0.8—1.0 mm mot 0.6— 
0.4 mm eller mindre. Var. är, åtminstone i fråga um de fossila, oftare opak än 
hyalin, under det att motsatsen eger rum med hänsyn till hofvudformen. 

Var. goesi närmar sig P. arctica, förutom genom en del af de nyss nämds 
karaktererna, särskildt däruti att den i interseptalfalten eger vanligen oregelbon- 
det ej sällan i 2 rader anordnade hål eller gropar, men detta endast ställvis i 
skalet, hvarigenom ett slags öfvergång eger rum till P. arctica med sina dubbla 
rader af fina porer eller kanalmynningar i interseptalfälten. 

Storleken hos de fossila exemplaren af var. goösi från Vestergötland uppgär 
ofta till 0.8 å 0.85 mm mot 0.4—0.2 mm hos hufvudformen. 
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Yoldia arctica. Allm. Väl bibehällna exemplar, det stör- 
sta 15 mm längt. 
Yoldia lenttcula. Sälls. Största ex. 4.5 mm. 
Ostracoder: 
Cythere dunelmensis. 
Cytheropteron montrosiense. 
Foraminiferer: 
Cassidulina crassa. 
Polymorphina angusta. 
Nontonina depressula. 
Polystomella striatopunctata. 
> > var. goést. 


1 hithörande prof anträffades vidare ett par mindre, repade 
jökelstenar, utvisande att en transport med kalfis försiggick medan 
mergeln bildades. 

Af ofvanstäende redogörelse för förhällandena i profilen vid 
Svartemaden framgår, att faunan i mergeln, särskildt hvad mol- 
luskerna angår, är ganska ensartad alltigenom. Vi skola längre 
fram ingå på det utslag, fossilen fälla rörande de fysikaliska för- 
hållandena i hafvet vid tiden för mergelns (lerans) bildning här 
och inom det undersökta området f. ö., men vilja redan nu redo- 
göra för grönlandssälens nutida utbredning äfvensom för dess 
förekomst som fossil i vårt land. 

Enligt LILLIEBORG! förekommer grönlandssälen »numera 
sannolikt icke vid någon svensk kust, men deremot är det an- 
tagligt, att den ofta besöker de nordvestra kusterna af Norge», 
och den skall under alla årstider uppträda i Varangerfjorden. 
»Den har föröfrigt en vidsträckt geografisk utbredning samt till- 
hör företrädesvis norra Ishafvet. Den förekommer sporadiskt i 
norra delarne af Atlantiska oceanen så långt söderut som till 
Island och New-Foundland, och en och annan förirrar sig ned 
till Shetlandsöarna och Englands och norra Frankrikes kuster». 
— »I Ishafvet har den sannolikt sin norra gräns vid Spetsber- 


— 


ı W. LILLJEBORG: Sist anf. st. sid. 694—695. 
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gen». Den finnes vidare i Hvita hafvet samt allmänt bland drif- 
isen i Murmanska och Kariska hafven! o. s. v. Enligt LILLJE- 
BORG förekommer grönlandssälen talrikast »vid yngletiden på sa- 
dana ställen i Oceanen, hvarest större massor af drifis vid denna 
tiden (mars—april) bruka ligga samlade» — st. ex. vid Jan 
Mayen, bankarne utanför New-Foundland och mynningen af Hvita 
hafvet». 

Såsom redan ofvan blifvit papekadt, är grönlandssälen ett 
par gånger förut funnen fossil i vara ishafsaflagringar. 1867 an- 
träffades vid Hästefjorden, Frändefors socken, södra Dalsland, på 
6.8 m djup i ishafslera och c. 59 m öfver hafvet lemningar 
af ej mindre än fyra exemplar;? bland andra här funna fossil 
förtjänar särskildt framhållas en kota af storsälen (Phoca bar- 
bata O. F. MÜLLER), äfven den en arktisk art. Lemningar af 
grönlandssäl hafva vidare, såsom ofvan blifvit nämdt, anträffats 
i Kungsträdgården i Stockholm, på 0.9—1.2 m djup i ishafslera 
— samt pa Kullaberg i Skäne(?).? 

Yoldia arcticas uppträdande äfven inom öfre delen af mer- 
geln vid Svarteınaden ådagalägger, att högarktiska förhållanden 
voro rådande ännu vid tiden för dess afsättning. 

Fränvaron af fossil i de öfverliggande lagren omöjliggör tv- 
värr bestämmandet af de fysikaliska vilkor, under hvilka dessa 
bildades — eller m. a. o. om en förbättring i klimatet, såsom 


1 A. E. NORDENSKIÖLD: Vegas färd kring Asien och Europa. Förra delen, 
sid. 158. Stockholm 1880. 

2? KINBERG 1. c. — Jfr äfven A. ERDMANN |. c. 

3 På sistnämda fynd, som synes ha råkat i förgätenhet, i det detsamma icke 
omnämnes i senare arbeten, har prof. NATHORST nyligen gjort mig uppmärksam. 
Det omtalas af SVEN NILSSON i ett föredrag vid de Skand. Naturforskarnes 8:de 
möte i Köpenhamn 1860 (se Forhandl. sidd. 837—845) och nppgifves bestå af en 
ryggkota, en ländkota samt ett os metatarsi tillhörande en sälart, >högst sanno- 
likt Grönland-Skälen>. Benen uppgifvas vara funna vid bottnen af ett torflager eller 
vid öfre ytan af ett därnnder liggande mergellager och på en höjd af >ett eller 
annat hundra fot> 5. h. Då yoldiagränsen & Kullaberg enligt DE GEER ligger 
vid c. 50 m (168 fot), är det sålunda ingen orimlighet att tänka sig, att benen 
verkligen härstamma från yoldiatiden och icke, såsom NILSSON håller före, hit- 
kommit genom en >våldsam störtsjö>. Tiden tillåter mig icke att nu söka erhålla 
närmare uppgifter om de funna benen, men som fyndet synes vara af ej ringa 
intresse, äro närmare efterforskningar högligen önskvärda. 
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sannolikt är, dä inträdt. Däremot utvisa lagrens petrografiska 
beskaffenhet — underst leriga skikt i sand, sedan enbart sand — 
att en uppgrundning af hafvet eller m. a. o. en landhöjning smä- 
ningom egt rum, hvarvid till sist de vågiga fälten af ishafssand 
anhopades vid den härstädes flacka stranden af ett haf, som tro- 
ligen egde en något mindre arktisk prägel än den under mergelus 


bildningstid rådande. 


2. Sürestads socken. Bland S. G. U:s samlingar föreligger 
ett förut omnämdt Yoldia-förande lerprof, taget af W. JONSON 
1882 c. 1.5 km SV om Särestads kyrka (NV om Hakantorp). 
Profvet är etiketteradt säsom »mergel» (4 fot +) under 15 fot 
lera. Markens höjd ö. h. vid fyndstället enligt uppskattning c. 
55 m. Vid slamning af profvet hafva följande fossil anträffats: 

Yoldia arctica. Största ex. 16 mm långt. Mycket sma 
ungforıner af samına art ej sällsynta. 

Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
> dunelmensıs. 
> coneinna. 
Cytheridea punctillata. 
Cytheropteron montrosiense. 
Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Miliolina cfr seminulum. 1 fragmentariskt ex. 
Cassidulina levigata (smavaxta). 
> crassa. 
Polystomella striatopunctata. 


3. Hjerpäs socken, gården Myra. Fran denna lokal har 
brunnsborraren LARSSON till S. G. U. nyligen insändt ett prof 
af grå lera, innehållande skal af Astarte och Tellina calcarea. 
Leran uppgifves vara upphemtad från c. 52 fots (15.4 m) djup. 
— Markens yta vid fyndplatsen torde enligt uppskattning vara 
belägen c. 60 m öfver hafvet. 
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Slamningen har gifvit följande resultat: 
Mollusker: 
Yoldia arctica, mest unga, 3—4 mm långa ex. Ej sälls. 
Tellina (Macoma) calcarea CHEMN. — 1 ex. (båda skalhalf- 
vorna). Längd 34 mm. 
Astarte banksii LEACH. — 1 ex. (båda skalhalfvorna), syo- 
nerligen väl bibehållet, med epidermis. Längd 14 mm. 
Astarte borealis var. withami Woop. — 1 ex. (båda skal- 
halfvorna) väl bibehållet. Längd 27 mm. 
Ostracoder: 
Cythere miralilis. 
»  dunelmensis. 
» §p. 
Cytheridea papillosa. 
> punctillata. 
» sorbyana. 
Cytheropteron montrosiense. 
» arcuatum. 
Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Miliolina cfr. seminulum. 
Polymorphina compressa. 
> cfr. angusta. 
Lagena marginata. 
Nonionina orbicularis. 
Polystomella striatopunctata. 
> > var. goést. 
» arctica. 
Spongienalar. Teml. vanliga. 


B. Fyndorter för fossilförande yoldialera inom bladet 
Skara. 


4. Källands-Äsaka socken. Vid Bestorp, strax S om kartans 
norra grins och V om jernvägen fran Hakantorp, har LARSSON 
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borrat upp skalförande, obetydligt sandig, grå yoldialera från 72 
fots (21.4 m) djup. På 110 fots (32.7 m) djup innehöll leran 
marlekor, som lade stora hinder i vägen för borrningen. Mar- 
kens höjd ö. h. c:a 55 m (enligt uppskattning). 
Slamning af leran från 21.4 m djup gaf som resultat: 
Yoldia arctica. Teml. sills. Största ex. 9 mm längt. 
Yoldia cfr. lenticula. Några fragment sannolikt tillhörande 
denna art. 
Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
>»  dunelmensis. 
Bythocythere simplex. 
Cytheridea sorbyana. 
» papillosa. 
Cytheropteron montrosiense. 
> arcuatum. 
Foraminiferer: 
Miliolina oblonga. 
Biloculina elongata. 
Cassadulina crassa. 
Nontonina depressula. 
Polystomella striatopunctata. 
> var. goést. 


5. Kallands-Asaka socken, Kampegärden. Gra yoldialera 
med marlekor fran 60 fots (18 m) djup, insänd af Larsson. 
Markens höjd 6. h. c:a 60 m (enligt uppskattning). 

Yoldia arctica. Sills. 
Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
> dunelmensis. 
Cytheridea punctillata. 
Cytheropteron montrosiense. 


2 arcuatum. 
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Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Cassidulina crassa. 


Polystomella striatopunctata. 


6. Tressbergs socken. Från Tyskagärden, 1.6 km NNO 
om Tressbergs kyrka, har LARSSON insändt prof af grå yoldia- 
lera från 30 fots (9 m) djup. Markens yta ligger här enligt 
ungefärlig uppskattning c. 55 m 6. h. 

Slamningen har gifvit följande resultat: 

Yoldia arctica. Teml. vanlig. Skalen vittrade. Maximi- 
längd c. 13 mm. 

Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
> dunelmensis. 
Cytheridea papillosa. 
» punetillata. 
> sorbyana. 
Cytheropteron arcuatum. 
Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Miliolina tricarinata. 
Polymorphina angusta. 
> compressa. 
Cassidulina crassa. 
Nonionina depressula. 
> orbicularis. 
Polystomella striatopunctata. 
» > var. godst. 
> arctica. Nagra icke fullt typiska. 


7. Tressbergs socken, 2.8 km O om kyrkan. Vid en nyan- 
lagd gård, kallad Buckalundsgärden, litet SSV om Flian, hade vid 
mitt besök på platsen en brunn i yoldialeran nyss blifvit färdigbor- 
rad. Man hade här genomgått lera och lermergel af sammanlagdt 
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c. 31 alnars (18.4 m) mäktighet. Därander träffades ett lerigt- 
grusigt lager — tydligtvis morän — af c. 0.1 m mäktighet, 
hvarefter fasta berggrunden (eller möjligen en större sten) hin- 
drade vidare nedträngande. 

Skal hade på detta ställe varit jemförelsevis sällsynta men 
träffats från omkring 20 alnars (c. 12 m) djup och vidare nedåt. 
Af det upphemtade materialet hade största delen vid mitt besök 
redan bortkörts, och i den kvarvarande, från cv. 30 alnars (c. 
18 m) djup härstammande, med tunna sandränder vexellagrande 
feta, blågråa lermergeln kunde inga makroskopiska skal upp- 
täckas på platsen, hvaremot mikroskopiska sådana af såväl ostra- 
coder som foraminiferer iakttogos. Markens höjd ö. h. vid 
fyndstället enligt uppskattning c. 65 m; det undersökta ge 
alltså beläget c. 47 m 6. h. 

Vid slamning hafva nedanstående fossil erhållits: 

Yoldia arctica. Sparsamma fragment, delvis med bibehållen 
epidermis. 

Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
>  dunelmensis. 
Cytheridea punctillata. 
> paptllosa. 
Cytheropteron montrosiense. 
> arcuatum. 
Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Miliolina sp. 1 defekt ex. 
Virgulina schreibersiana. 
Cassidulina crassa. 
Lagena semistriata. 


Polymorphina acuta. 


y angusta. 
> compressa. 
> oblonga. 


Nonionina depressula. 
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Polystomella striatopunctata. 
> > var. guest. 


8. Tressbergs socken, 2 km S om kyrkan, den förut om- 
nämda platsen, där JONSON funnit »starkt upplösta snackskal> i 
brun, icke kalkhaltig lera från 8 m djup under jordytan. Mar- 
kens höjd ö. h. härstädes c. 55 m (enligt uppskattning). 

Vid slamning af profvet hafva erhållits: 

Yoldia arctica — i några fragment, delvis med bibehållen 
epidermis. Ett exemplar torde hade nått en längd af vid pass 
15 mm. 

Cytheridea papillosa? — Ett fragment. 


Foraminiferer, sällsynta: 
Polystomella striatopunctata var. goést. 


> arctica. 


9. Tressbergs socken, 3.2 km SSO om kyrkan, vid garden 
Stommen, 200 m NNO om Landan, nyligen färdigborrad brunn 
i yoldialermergel. Man hade enligt uppgift borrat till c. 28 alnars 
(c. 16.5 m) djup, och skal lära ha träffats från ungefär 20 alnars 
(c. 12 m) djup. Prof togos af den ännu blöta, skalförande, 
blägräa, delvis finsandiga, men vanligen feta lermergeln, som vi- 
sade sig innehålla Yoldia arctica. — Markens yta enligt upp- 
skattning vid pass 60 m och det skalförande lagret alltsa c. 48 
—44 m ö. h. Resultatet af slamningen är följande artlista: 

Yoldia arctica, 1 ex. 11 mm, ett annat, defekt, sannolikt 
omkring 18 mm i längd. ; 

Yoldia cfr lenticula. Ett fragment (med epidermis) sanno- 
likt hithörande. 


Ostracoder. (En del af profvet förkommen): 
Cythere mtrabilts. 

»  dunelmensis. 

» 8p. 
Cytheropteron montrosiense. 
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Cytheropteron arcuatum. 
> sp. 
Foraminiferer: 
Biloculina elongata. 
Miliolina oblonga. 
Virgulina schreibersiana. 
Cassidulina crassa. 
Polymorphina rotundata. 
» acuta. 
Polystomella striatopunctata. 
» > var. goést. 


» arctica. 


10. N. Härene socken. Bäckdalen 1.3 km SV om Käll- 
torp. Vid bottnen af den c. 11 m djupa bäckdalen har Jonson 
borrat och tagit borrprof af svagt kalkhaltig, blågrå lera fran 
2.9 m djup under bäckens yta och c. 14 m under jordytan. Vid 
slamning af profvet hafva erhållits några smärre fragment af 
Yoldia aretica samt ett fragment af ostracoden Cytheropteron 
montrosiense? — Markens yta ligger här c. 60 m och den fossil- 
förande nivån alltså c. 46 m 6. h. 


11. Längjums socken. 2.5 km SV om kyrkan, strax N 
om sockengränsen vid ån, ett af AXEL LINDSTRÖM 1896 insam- 
ladt prof af brunaktig, vittrad hvarfvig mergel, som vid slam- 
ning lemnat följande fossil: 

Cythere dunelmensis. — Ett exemplar. 

Foraminiferer: 
Polymorphina compressa. 
» oblonga. 
Polystomella striatopunctata. 

Profvet är taget pa omkring 5 m djup under jordytan, som 

här torde ligga vid pass 90 m ö. h. (enligt uppskattning). 


12. Edsvära socken. Lertag inom Lidans dalgång vid 
Siggesgården, c. 2.7 km SV om kyrkan. Man har här en 2.5 m 
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djup skärning i brunaktig, Avarfvtg yoldialera, som nertill i skär- 
ningen är något sandblandad och inom vissa partier starkt kalk- 
haltig. Prof af sistnämda slag har vid slamning visat sig inne- 
hålla mycket sparsamt med fossil, i det att endast några exem- 
plar af foraminiferen Polystomella striatopunctata anträffats. 

Bottnen af lertaget ligger 83—84 m ö. h., och yoldialeran 
når litet N om Lidans dalgång härstädes omkring 100 m höjd 
ö. h. 


13. Vånga socken. Fjölbrobäcken, 700 m VNV om egen- 
domen Glättestorp. Enligt uppgift hade egendomens förre inne- 
hafvare, godsegaren MATTS WALBERG, anställt borrningar här- 
städes och därvid fasmit mergel. Jag anträffade också i en min- 
dre skärning litet NO om nerkörsvägen till Glättestorp, i V:a 
sluttningen af den 7—8 m djupa, markerade erosionsdalen, brun- 
aktig lermergel redan på c. 3.5 m djup under jordytan. Det 
mergliga lagrets mäktighet var dock endast vid pass 0.3 m, hvar- 
för det är uppenbart, att kalkhalten inom under- och öfverlig- 
gande delar af leran under tidernas längd bortförts med dagvatt- 
net. Mergeln synes i följd häraf uppträda zonvis. Slamnings- 
resultatet blef klent, sannolikt beroende på att kalkskalen till 
stor del utlösts. 

Foraminiferer: 
Nonionina depressula. 
Polystomella striatopunctata. 

Markens yta ligger här vid pass 104 m ö. h., enligt syftning 
med spegel till den närbelägna punkten 105.3 m vid landsvägen. 

Det var vid den nyssnämda bäcken, de ofvan omtalade hval- 
benen anträffades på SWEDENBORGS tid och, såsom nedan skall 
visas, sannolikt c. 350 »n NO om det sist anförda stället. 

Enär de geologiska förhällandena på platsen för detta in- 
tressanta och historiskt vigtiga fynd först nu blifvit mera exakt 
kända, torde det icke vara ur vägen att här äfven anföra det vig- 
tigaste, af hvad man hittills haft sig bekant om fyndet och fynd- 
omständigheterna. 
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I SWEDENBORGS ofvan, sid. 7 citerade arbete af 1719 läses 
under »XII. Bewiset. Af stora Fiskben jemvel fundna longt 
in vti Landet» följande: 

»Finnes ock longt in vti Landet hvad elliest i willa Hafwet 
har warit, som Fiskar ock annat. Och blef för nägra ähr sedan 
i Westergötland och Wänga Sochn, twå mil från Skara! och 
tolf mil ifran Westerhafwet, funnit ett Benragel af leggor, kno- 
tar och ınera: om hofwudskälen hade legat brede wid, sä har 
man trodt thet warit en Swensk Polyphemus eller Cyclops, som 
har smidt Vulcani Wapn för wär Mars, eller nagon annan af the 
Göthiska Hieltar eller Brätare. Blef jemwel fördt til Upsala, och 
alt som henga kunde tilhopa, sammansatt: men när benen med 
fogningarna säges noga efter, sa war thet en Hwal eller annan 
stor Fisk, som har lupit longt in vti Landet medan watnet har 
städt högt, och när watnet har fallit vt, most stanna qwar, som 
flyckten för slika diur har blifwit betagen. Thet finnes vthi 
Upsala Nosocomio och Professorens Doct. ROGBERGS förwar, och 
tienar til ett Monument för then allmenna Floden och then stora 
Oceans öfwerflödande öfwer Europen». 

_ Sasom redan förut blifvit nänındt, har LILLJEBORG seder- 
mera (1862) beskrifvit detta hvalfynd under namnet »Den Sve- 
denborgska hvalen», och något senare har samme författare be- 
skrifvit fyndet under namnet Hunterius Svedenborgii, hvarvid 
de olika benen äfven blifvit afbildade.? De numera i Upsala 
Universitets Zoologiska Museum bevarade benen från Vånga ut- 
göras enligt AURIVILLIUS af 12 stjertkotor, skulderbladen, bröst- 
benet och 23 större och mindre refbensfragment. 

Angående fyndplatsen o. s. v. meddela vi, hvad LILLJEBORG 
härom i korthet anför i Sveriges och Norges ryggradsdjur, Up- 


m ——— — 


1 Närmare angifvet 1.7 mil. 

2 W. LILLJEBORG: On two subfossil Whales discovered in Sweden. Nova 
Acta R. Sc. Soc. Upsal., Ser. III, Vol. 6, 1867. 

Fyndet omnämnes mängenstädes i den senare hvalliteraturen mestadels under 
slägtnamnet Balena. Se härom CARL W. S. AURIVILLIUS’ förut citerade afhand- 
ling: Der Wal Soedenborgs (Balsena Svedenborgii LILLJIEBORG) nach einem Funde 
im Dilavium Schwedens (Halland). 
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sala 1874, sid. 922. Han säger bl. annat, att benen blifrit upp- 
gräfda vid en liten bäck, benämd Fjölbrobäcken, och enligt upp- 
gift 330 fot (98 m) Stver hafvet, en siffra som nästan fall- 
komligt Sfverensstimmer med den, jag i somras erhöll. LILLJE- 
BORG säger vidare: »De (benen) hafva legat uti lera, och, enligt 
benägen uppgift till oss af prof. N. E. FORSELL, sannolikt i gla- 
ciallera. Något öfver 100 ar senare fann framlidne major GYL- 
LENHAAL vid uppgräfningen af en källa å samma ställe en kota 
af samma skelett, och genom detta fynd kom platsen för det 
första fyndet, som eljest råkat i förgätenhet, att blifva närmare 
känd. Den är belägen a egendomen Höbergs omräde».! 

Platsen hör nu till Glättestorps egendom, hvars innehafvare, 
herr F. A. JOHANSSON, hade godheten visa mig den punkt vid 
Fjölbrobäcken, NV om Glattestorp, där hvalbenen med all sanno- 
likhet blifvit antraffade. Bäckdalen är här bredare än vanligt, 
och mellan den nuvarande smala bäckfåran och dalens vestra 
sluttning förefinnes ett källsprång, som just skulle vara fynd- 
stället. Leran utgöres här — liksom vid vägen c. 350 m SV 
härom (se ofvan) — delvis af brungrå yoldia-lermergel, hvadan 
prof. FORSELLS förmodan, att benen träffats i glaciallera, vunnit 
fullständig bekräftelse. Dalsluttningen är här 6.5 m hög, och mar- 
kens yta ofvanför ligger c. 104 m, hvadan skelettet alltså bör 
ha funnits på c. 97 m höjd ö. h. 


14. Händene socken. I bäckdalen 0.5 km S om kyrkan 
har W. JONSON (1898) insamlat ett prof af brun lera, som vid 
slamning gifvit några smärre fragment af den mycket karateri- 
stiska epidermis af Yoldia aretica. Höjd ö. h. vid pass 90 m. 


15. Skara landsförsamling. Den ostligaste förekomsten för 
skalförande yoldialera inom bladet Skara och tillika den ostliga- 
ste förekomsten af detta slag inom vårt land — om man undan- 
tager den Yoldica arctica-förande ishafsmergeln inom Mälare- 


! Major GYLLENHAAL skänkte denna kota, som var en stjertkota, till Riks- 
museum, där den ännu förvaras. (AURIVILLIUS |. c.). 
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dalen — är belägen vid Tveta gård, 4 km rakt N om 
Skara. 

I ett af Jonson 1899 insamladt prof af vittrad, brunaktig 
sådan lermergel, taget på c. 5 m djup under jordytan vid vägen 
å sydsluttningen af den vid pass 14 m djupa, väl utbildade ero- 
sionsdalen strax N om St. Tveta, har jag vid slamning funnit 


följande fossil: 
Ostracoder: 


Cythere dunelmensis. 
>  concinna. 
Cytheropteron montrosiense. 
Cytheridea punctillata. 
> papillosa. 
Foraminiferer: 
Polymorphina acuta. 
> compressa. 
oblonga. 
Nonionina depressula. 
> orbicularis. 
Polystomella striatopunctata. 
> > var. goést. 


På samma ställe som det föregående insamlade jag (1900) 
större prof liknande det nyssnämnda, dels från c. 4.5 m djup, 
dels ock från c. 7 m djup under jordytan. Båda dessa prof be- 
funnos innehålla jemförelsevis sparsamt med skal — det förra 
af Polymorphina compressa och Polystomella striatopunctata, 
det senare af Nonionina depressula och samma Polystomella. 

Ostracoderna i profven från 4.5 och 7 m djup voro repre- . 
senterade endast af Cytheropteron montrosiense. 

Vid pass 700 m NV om St. Tveta märktes i norra dalslutt- 
ningen en något större, af bäcken nyligen utskuren profil, och i 
här insamlade prof af liknande lermergel som vid föregående 
lokal hafva inom de 2 understa m erhållits följande fossil: 

Yoldia arctica. Endast några smärre fragment. 
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Ostracoder: 
Cythere mirabilis. 
‚= dunelmensis. 

» concinna. 
Cytheridea punctillata. 
Cytheropteron montrosiense. 

Foraminiferer: 
Polymorphina angusta. 
Cassidulina crassa. 
Polystomella striatopunctata. 


Lermergeln vid Tveta förekommer mestadels säsom större 
och mindre lager- och linsformiga parti i de öfvervägande af lera 
bestående dalväggarne. Det hela öfverlagras af ett par meter 
fossilfri strandsand, som bildats vid den senare försiggängna land- 
höjningen. 

Markens yta ligger här vid pass 115 m öfver hafvet. 


Sammanfattning och slutsatser. 


Säsom af kartan framgår, äro alla de i det föregående om- 
nämda fyndorterna för skalförande ishafslera (-mergel) belägna 
utanför 120-m-kurvan, hvilken också kan sägas i allmänhet 
taget utgöra öfversta gränslinjen för områdets lerhaf. 

Yoldiahafvets öfversta gränslinje åter (Y. G.) kan i stort 
sedt sägas sammanfalla med /50-m-kurvan inom området Billin- 
gen-Herrljunga-trakten, i det att Y. G. å Billingens vestra, nedre 
afsluttning synes framgå vid en höjd af c. 160 m inom bergets 
nordliga och c. 155 m inom dess södra del! och i Herrljunga- 
trakten torde uppgå till c. 140 m. Pa Kinnekulles norra del är 
Y. G. bestämd till c. 128 m, och inom kartomrädets SV:a del 
torde den anträffas vid c. 130 m höjd ö. h. 


1 Detta förnämligast enligt de tubafvägningar, som kand. O. BOBECK utförde 
sommaren 1899 i samband med sina och mina rekognosceringsarbeten för S. G. U. 
Resultatet stämmer godt med DE GEERS äldre siffra 157 m för trakten O om 
Hornborgasjöns norra del. 
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Pa kartan äro vidare att lägga märke till de ändmorän- 
sträckor, som inom området gå i dagen (deras fortsättningar äro 
tydligtvis till stor utsträckning dolda af ishafsaflagringar), och 
hvilka utgöra delar af de bekanta båda (eller trenne) medel- 
svenska linjerna, som DE GEER antager utmärka yttersta grän- 
sen för den sista nedisningen, men som mänga kvartärgeologer 
tolka sasoın märken efter blott längre stilleständ hos landisens 
bräm under det stora allmänna tillbakaryckandet. Inom den 
mellersta, södra hälften af kartomrädet äro dessa ändmoräner ut- 
lagda i enlighet med de resultat, som vunnits under S. G. U:s 
rekognoscerings- och revideringsarbeten, och de te sig också här 
i allmänhet säsom serier af större och mindre afsmältningsmorä- 
ner, en äsikt som f. ö. bestyrkes af refflornas och äsarnes rikt- 
ning och förlopp a ömse sidor om ändmoränlinjerna. Sasom 
hufvudsakligen större afsmältningsmoräner synas ändmoränerna 
äfven inom öfriga delar af kartområdet i ållmänhet vara utbildade. 
Ändmoränerna äro sträckvis alltigenom eller delvis uppbygda till 
»randterrasser» af rundadt och sorteradt material och säkerligen 
öfverallt nedanför Y. G. afsatta submarint. De utvisa, att 
iskanten dragit sig tillbaka oscillatoriskt, och att sålunda lång 
tid åtgått, innan densamma hunnit bortom kartområdets NO:a 
del. Häraf förklaras också delvis den betydande mäktighet af 20 
—30 m och mera, som den tydligtvis i nära anslutning till isens 
afsmältning bildade ishafsleran ställvis eger, och som naturligtvis 
i väsentlig grad varit beroende äfven af storleken af slamtillför- 
seln genom landisens iselfvar. 

Djurlifvet, som befolkade det haf, hvari mergeln och leran 
afsattes, var, såsom af den föregående framställningen framgått, 
ganska fattigt med hänsyn till såväl arter som i allmänhet äfven 
individer, om man undantager några prof, som visat sig rika på 
Yoldia och mikroorganismer. Att denna fattigdom på skal är 
störst inom lagerseriens öfre och i all synnerhet dess öfversta 
delar, står tydligtvis i samband därmed, att humussyror och dag- 
vattnet delvis eller helt utlöst de ursprungligen förefintliga kalk- 


skalen, som knappast kunna antagas ha varit mera sparsamt 
3 
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förhanden här än djupare ner — snarare tvärtom. Pa djupare 
nivåer är, såsom f. ö. redan förut framhållits, leran ej sällan 
kalkhaltig, och kalkskalen äro här vanligtvis i ett ypperligt be- 
varingstillstånd, inbäddade som de varit i en till konsistensen 
sapartad, de utlösande agentierna i hög grad utestängande 
massa. 

Vi skola nu taga en sammanfattande öfversigt öfver den i 
mergeln och leran funna faunan och i anslutning därtill redogöra 
för en del vigtigare formers nutida lifsvilkor, af hvilka vi kunna 
draga slutsatser rörande de fysiskt-geografiska förhållanden, un- 
der hvilka yoldiamergeln och -leran kommit till afsättning. 

Molluskernas uppträdande i de olika profven åskadliggöres af 
följande tablå (a = allmänt, + =temligen allmänt och s = 
sällsynt för handen i profvet). 





Markens höjd ö. h. NN | 
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Af tablan framgar, att Yoldia arctica ar funnen i alla 15 
profven med undantag af n:ris 11, 12 och 13, Yoldia lenticula 
i 3 samt Tellina culeareu och de båda Astarte-formerna i ett och 
samma prof. 

Yoldia (Portlandia) arctica GRAY är en circumpolär art, 
sum lefver nästan blott inom omraden, dir bottentemperaturen 
uppgär till mellan + 0° C. och minus 1,5 a 2° C!, säsom t. ex. 


1 Ett anmärkningsvärdt undantag härifrån gör den af N. KNIPOWITSCH 
(Eine zoolog. Excursion im nordwestl. Theile d. Weissen Meeres im Sommer 
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i nordsibiriska ishafvet, Karahafvet och i Hvita hafvets djupare, 
kalla regioner, öfverallt pa slam- och lerbotten. Vid Spetsbergen 
lefver den äfven utanför glaciererna i det slam- och smältvatten- 
bemängda hafvet, men är här ställvis vid Vestkusten, där tem- 
peraturen uppgår till + 1° C., enligt TORELL redan mycket säll- 
synt. Arten kan således sägas vara en för temperaturföränd- 
ringar mycket känslig eller »stenotherm», men för vexlingar i 
salthalten föga känslig eller »euryhalin» form. Arten uppträder 
inom högarktiska områden ej sällan i stora massor. — Yoldia 
arctica’s bathymetriska utbredning faller mellan ett par meter. 
sasom ställvis vid Spetsbergen, i Hvita hafvet o. 8. v., samt ett 
par hundra m djup, såsom i Hvita hafvet, Karahafvet o. s. v. 

De största kända fossila exemplaren torde vara de, som 
insamlats af v. SCHMALENSEE i Göteborgstrakten (Gullborgsvass) 
och förvaras i S. G. U:s Museum. Det största exemplaret mäter 
ända till 28,3 mm i längd. I Bohuslän har LJUNGMAN? tagit ex. 
af 27 mm längd. Tomma skal af 23 mm längd omtalas af 
LECHE? fran Karahafvet, under det att större lefvande exemplar 
från dessa trakter uppgifvas ega en längd af blott mellan c. 16 
—20 mm. De största fossila exemplaren från det undersökta 
området i Vestergötland mäta c. 16—18 mm. — Arten är som 
bekant funnen fossil mångenstädes i V:a Sveriges och i Mälare- 
dalens voldialera. Den förekommer vidare bl. a. i Norges och 
Vendsyssels yngre yoldialera. 

Förekomsten af Yoldia arctica, den kanske mest högark- 
tiska af alla nutida mollusker, i Vestergötlands yoldiamergel, ut- 


1895. Annuaire du Musée zoolog. de l’Acnd. imper. d. sc. de St. Pétersbourg 1896, 
N:o 4) gjorda iakttagelsen, att Yoldia arctica vid Kaudalakscho förekom massvis 
på ringa djup vid en temperatur af ända till + 3, C. i första hälften af juli 
månad (1895). i 

Enligt samme författare (Zur Kenntniss d. geolog. Geschichte d. Fauna d. 
Weissen und d. Murman--Meeres. Verhandl. d. Russ. k. Mineralog. Gesells. zu 
St. Petersburg, Ser. 2, Bd 38, Lief. 1, 1900) är Yoldia arctica i Hvita hafvet att 
uppfatta såsom relikt från »den stora nedisningen>. 

2 A. V. LJUNGMAN: Några geolog. iakttagelser i mellersta Bohuslän . . ., 
Upsala 1870, sid. 10. 

3 W. LECHE: Ofversigt 6. de af svenska expeditionerna t. Novaja Semlja 
och Jenissej 1875 och 1876 insamlade hafsmollusker. K. V. A. H., Bd 16, 1878. 
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visar alltsa, att mergeln kommit till afsättning i ett haf med 
högarktisk karakter och väl närmast under förhällanden mot- 
svarande dem, som äro rådande på närmare eller fjärmare afständ 
från brämet af en landis, hvarifrån med iselfvarne en mängd 
slam och sött vatten utföres i hafvet, sasom fallet är t. ex. vid 
en del af Spetsbergens och Grönlands kuster. Med kalfis från 
iskanten hafva med all sannolikhet de endast sparsamt i mergeln 
iakttagna blocken transporterats. 


Yoldia (Portlandia) lenticula MOLL. (= Y. abyssicola TORELL 
= Y. pygmea var. gibbosa SMITH) eger en delvis mera »oceanisk> 
utbredning än Yoldia arctica, i det att densamma — atom i 
nordsibiriska hafvet, Karahafvet, vid Spetsbergen och Grönland 
0. 8. v. — förekommer äfven i Atlantiska oceanen, nemligen vid 
norska kusten ända ner till trakten af Bodö.! Arten är sålunda 
cireumpolär och äkta arktisk, fast icke så stenotherm som Y. 
arctica. Den lefver liksom den sistnämda på slam- och lerbotten 
från c. 27 (Norge) a 36 m (Karahafvet) ner till flere 100 m djup. 
SARS uppger längden hos de största lefvande exemplaren vid 
Norge till c. 6 mm. Det största fossila exemplaret från Vester- 
götland mäter 5 mm i längd. Arten är förut känd såsom fossil 
i V:a Sveriges samt i Vendsyssels och Norges ishafslera. 

Tellina (Macoma) calcarea CHEMN. (= T. lata GMEL. = 7. 
proxima BROWN = T. sabulosa SPGLR) är likaledes en äkta ark- 
tisk, circumpolär art, som, förutom i. arktiska och högarktiska 
trakter, förekommer — fast endast sparsamt såsom lefvande 
(relikt), men allmän såsom tomma, »fossila> skal — långs Norges 
V- och S- kust genom Kattegat ända in i V:a Östersjön. Vid 
Norges arktiska kust lefver den enligt SARS pa ett djup af 0—70 
m och vid Novaja Semlja enligt LECHE från 0—140 m. Maxi- 
milängden uppgifves inom det förra området vara 33 mm. Det 
fossila exemplaret från Hjerpås mäter 27 mm i längd. — Arten 


1 G. O. Sars: Bidrag til Kundskaben om Norges arktiske Fauna. I. Mollusca 
regionis arctice Norvegise. Christiania 1878. 
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glaciala som postglaciala lager. 


Astarte banksii LEACH (= A. striata LEACH = A. compressa 
Mont. non L.) är äfven en circumpolär art, som, förutom i 
högarktiska trakter såsom Karahafvet, lefver längs Norges kust 
och ända in i V:a Östersjön (relikt). I arktiska trakter träffas 
den fran c. 10 m till några och 30 m (Karahatvet) och till c. 
90 m djup (nordliga Norge). Största kända exemplaret vid Novaja 
Semlja mäter 25 mm i längd och »öfverensstänimer således med 
de spetsbergska ex. i storlek» (LECHE I. c. p. 17). Vid Norge blir 
arten 15 mm lång. Det fossila ex. från Hjerpas är 14 mm långt. Fos- 
sil i V:a Sveriges och i Norges säväl glaciala som postglaciala lager. 


Astarte borealis var. withami Woop. (A. borealis CHEMN. 
= A. corrugata BROWN = A. arctica GRAY). Exemplaret fran 
Hjerpäs öfverensstämmer närmast med den af LEcHE |. c. p. 20 
anförda, tafl. I, fig. 4 d afbildade A. semisulcata var. withami 
Woop från Novaja Semlja. Hufvadformen är circumpolär och 
lefver fran högarktiska trakter och ner längs Norges kust till 
Lofoten; saknas däremot nästan h. o. h. vid öfriga, sydligare 
delar af Norges kust samt i Kattegat, men uppträder såsom relikt 
i Belterna, Öresund och V:a Östersjön samt går ända in till O 
om Bornholm. Den lefver från strandbältet och ut på c. 30 m 
djup vid nordliga Norges kust och till ett par hundra m djup i 
Karahafvet. Längd: vid Norge 45 mm; i Belterna c. 35 num 
och vid Bornholm endast c. 20 mm (PETERSEN). Det fossila ex. 
från Hjerpås är 29 mm långt. Fossil i V:a Sveriges glaciala 
och postglaciala (?) samt i Vendsyssels och Norges glaciala lager. 

Af det föregående framgår alltså, att Yoldia lenticula, Tellina 
calcarea och de båda Astarte-formerna äfven lefva inom Yoldia 
areticas utbredningsområde, hvadan deras närvaro i Vestergöt- 
lands yoldiamergel icke motsäger den på Yoldia «reticas här- 
varo grundade slutsatsen, att mergeln bildats under högarktiska 
förhållanden. Detsamma gäller äfven bade om yrünlundssälen 
för hvilkens nutida och geologiska uppträdande (det senare inom 
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Sverige) i annat sammanhang redogjorts, och om Swedenborgska 
hvalen, som är en grönlandshvalen närstäende form, hvilken, sa- 
som ÄURIVILLIUS (l. c.) sökt visa, ännu i början af 1700-talet 
lefde vid Spetsbergen, där den af hvalfangarne benämdes »syd- 
isfisk» (till skilnad från grénlandshvalen, som kallades »vestisfisk>), 
af den orsak att den förre kom med drifisen österifrån förbi 
Spetsbergens sydspets och sedan ätervände samma väg. Äfven 
grönlandsvalen är en öfvervägande högarktisk art. 

I nedanstående tablåer sidd. 39 och 40—41 äro de i 
profven funna ostracoderna och foraminifererna sammanförda, 
hvarjemte meddelas mestadels allmänt hållna uppgifter om arter- 
nas nutida geografiska utbredning samt om deras (förnämligast 
foraminiferernas) förekomst såsom fossila i vårt lands, Danmarks 
och Norges glaciala och delvis postglaciala aflagringar. 

Såsom af tablåerna framgår, eger flertalet af de funna fora- 
minifererna och ostracoderna en kosmopolitisk eller vidsträckt 
(= inom såväl arktiska som boreala och tempererade trakter 
fallande) utbredning, som icke tillåter några bestämda slutsatser 
rörande mergelns (lerans) bildningsvilkor; men å andra sidan 
motsäga de heller icke den slutsatsen, att dess afsättning för- 
siggatt under arktiska förhållanden. För denna asigt tala emeller- 
tid bestämdt följande former: nemligen den i 4 prof funna Poly- 
stomella arctica och den som det vill synas arktiska varieteten 
goést af Polystomella striatopunctata, funnen i 8 prof; vidare 
ostracoderna Cythere mirabilis (funnen i 9 prof), Cytheropteron 
montrosiense (i 8 eller 9) och C. arcuatum (i 6 prof). 

Såsom redan förut blifvit framhället, är molluskfaunan i 
yoldialeran inom det undersökta området i ailmanhet taget mycket 
artfattig. Orsaken till denna artfattigdom är säkerligen att i första 
hand söka i den omständigheten, att vid tiden för tillkomsten af 
dessa de älsta, närmast efter landisens tillbakaryckande afsatta 
lager faunan ännu ej hunnit rekryteras med ett större antal (ark- 
tiska) mollusker! Antalet af ostracoder och foraminiferer 


1 Af intresse hade varit att närmare jemföra den tillsammans med Yoldia 
arctica funna molluskfaunan i Vestergötland med den inom andra delar af vestra 
(Forts. s. 42). 
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Till frågan om den baltiska Yoldiamergelns fanoa. G. F. F. 18 (1896): 33. 
anse såsom det yngsta ledet i de senglaciala strandaflagringarna. Jfr A. JESSEN: Beskri- 
anföras efter V. MADSEN de i V, och V, funna foraminifererna. 


kartbladet Halmstad. (S. G. U. Ser. Ab., N:o 12. Stockholm 1887. Beskrifn., sid. 36). 
montrosiense funnen i Malaredalens Yoldia- förande mergel. (Jfr MUNTHE sist. anf. st.). 
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Någon bestämd förändring i de klimatiska eller salthalts- 
förhållandena ifrån tiden för de djupare lagrens tillkomst och 
till afsättningen af de öfre lagren utvisar icke faunan inom det 
undersökta området. Däremot är det troligt, att de ofvan om- 
nämnda molluskförande lerlagren SO om Vara samt vid Essunga 
kyrka, såsom icke innehållande Yoldia och såsom belägna längre 
mot V, äro afsatta något senare och under något, om än obetyd- 
ligt bättre klimatiska vilkor än den högarktiska yoldialeran.! 
Uppenbart är emellertid, att klimatet icke kan ha förbättrats 
nämnvärdt, innan det här behandlade området hunnit höja sig öfver 
hafsytans nivå. Härför talar äfven den, sävidt man hittills 
känner, fullständiga frånvaron af fossil i de litorala aflagringar, 
som bildades dels inom området emellan Y. G. och »lerhafvet>, 
dels ock ställvis ofvanpå yoldialeran under den följande landhöj- 
ningen. 

Rörande de bathymetriska förhållanden, under hvilka yoldia- 
mergeln kommit till afsättning, lemna de i densamma funna 
vigtigare fossilen i allmänhet inga bestämdare upplysningar, all- 
denstund deras vertikala utbredning är allt för vidsträckt. Undan- 
tag gör dock Yoldia lenticula, hvilken, såsom ofvan framhållits, 
lefver pa ett minimidjup af c. 27—36 m, antydande att mergeln 
på de platser, där denna art är funnen, bildats på minst nämnda 
djup, d. v. s. att hafvet i trakten af Naum då stått minst c. 
100—110 m, vid fyndorten n:o 4 (Kållands-Åsaka socken) 


Sverige anträffade yoldiafınnan. Fullt tillfredsställande uppgifter i den vägen 
synas emellertid vara mycket sparsamma, hvarför jag inskränker mig till att an- 
föra formerna från en lokal, där förhållandena tyckas vara fullt klara, nemligen 
vid Marieberg utanför Uddevalla. (Jfr A. ERDMANN, 1. c. p. 155). I profilens 
lager d härstädes, som utgöres af en »svartfärgad lera med inneliggande arktiska 
snäckor>, 1,2 m mäktigt, och är öfverlagradt af 3 m fossilfri hvarfvig lera samt 
underlagradt af 1 m skalgrus, hafva förutom Yoldia aretica erhållits följande 
inom Yoldians utbredningsområde lefvande former: Yoldia lenticula, Astarte arctica 
Tellina calcarea — alla, såsom vi ofvan sett, funna i Vestergötland -- jemte 
Leda pernula MÖLL., Natica clausa BRoD. & Sow. och Trophon clathratus L. 
Från skalgruset anföres till arten endast Balanus hameri. 

1 Möjligt är däremot, att det grönlandshvalen innehällande, under det mollusk- 
förande liggande lagret vid Essunga bildats under högarktiska förhållanden — en 
fråga som vid undersökningen icke tyckes ha blifvit närmare beaktad. 
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minst c:a 60—70 m och i Tressberg minst c. 75—85 m högre 
än nu. 
Ä andra sidan visar den skalförande yoldiamergeln vid Tveta 
(n:o 15) N. om Skara, att denna trakt vid tiden för härvarande 
lagers tillkomst legat minst vid pass 115 a 120 m lägre än nu; 
och dä högsta Y. G. härstädes torde kunna uppskattas till om- 
kring 145 m, kan det ifrågasättas, om icke landsänkningen inom 
dessa och angränsande omräden nätt sitt ungefärliga maximum 
vid tiden för landisens tillbakaryckande och yoldiaaflagringarnas 
i anslutning härtill försiggängna bildning. Härför synes f. ö. 
den omständigheten tala, att Y. G. i dessa trakter är så dåligt 
utbildad. Hade Yoldiahafvet verkligen transgredierat öfver om- 
rådet efter sedan landisen afsmält, vill det nemligen synas, som 
om Y. G. hade bort blifva betydligt skarpare markerad — af 
ackumulationsvallar och erosionsterrasser — än hvad nu är fallet. 

Vid fyndorten n:o 4 är den skalförande leran anträffad på 
endast vid pass 34 m öfver hafvets nivå och alltså omkring 
10 m under Venerns yta, som ligger 44.1 m öfver hafvet. 
Om man antager, att Yoldiagränsen i denna trakt legat vid c. 
130 m ö. h., skulle alltså det skalförande lagret, i händelse 
maximisänkningen vid dess tillkomst var uppnådd, ha bildats 
på c. 95m djup. — Berggrunden ligger här tydligtvis ganska 
djupt. 

BrÖGGER har nyligen framhållit, ! att södra Norge icke kan 
ha legat lägre än nu vid den tid, då de stora, ställvis c. 50 m 
höga och vid basen 1.5 km breda sydnorska ändmoränerna med 
skiktadt material, de s. k. raerna, började bildas, men att landet 
sedermera under deras fortgående bildning sjönk allt djupare, 
kanske till c. 90 a 100 m i trakten af Moss. Efterhand som iskan- 
ten sedermera drog sig tillbaka och därvid gaf upphof åt nya 
serier af ändmoräner innanför raerna, skulle landsänkningen ha 
fortskridit för att slutligen aflösas af en landhöjning ungefär vid 
den tid, då iskanten ännu sköt fram till Mjösens sydände. 


! W. C. BRÖGGER: Norges Geologi. Norge i det Nittende Aarhundrede. 
Kristiania 1900. 
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BrÖGGER anmärker vidare, att fullt högarktiska förhallan- 
den voro rådande endast sa länge isbrämet kvarstod vid ra-linjen, 
alldenstund Yolda arctica förekommer endast i Jeran utanför 
ruerna, medan innanför desamma Yoldian ersättes af former, som 
redan tyda på ett något bättre klimat, ungefär motsvarande det 
nutida vid Finmarken. Till denna fauna höra bl. a. följande ark- 
tiska mollusker: Arca glacialis, Siphonodentalium vitreum och 
Yoldia lenticula jemte former af en icke fullt så arktisk prägel. 
Leran är den förut (sid. 4) omnämda TORELLska >Arca- 
leran». 

BRÖGGERS ofvan relaterade asigt om landets läge vid tiden 
för raernas tillkomst kan vid första påseende förefalla osannolik 
och stridande mot det nyss påpekade förhållandet, att landsänk- 
ningen nått sitt ungefärliga maximum vid tiden för de medel- 
svenska ändmoränlinjernas och yoldiaaflagringarnas i trakten V 
om Billingen tillkomst, särskildt som den södra af dessa änd- 
moränlinjer väl hittills ansetts vara att parallelisera med den 
stora sydnorska ra-linjen.! Om man emellertid utgår fran den 
sannolika förutsättningen, att hela södra Sverige (inklusive Sma- 
ländska höglandet o. 8. v.) drabbats af den sista nedisningen, är 
det troligt, att’ de i vestra Halland (och kanske t. o. m. de i 
norra Skåne) påvisade ändmoränerna, hvilka f. ö. löpa ungefär 
parallelt med kusten och jemte de medelsvenska moränlinjerna 
konvergera upp emot Kristianiafjordens mynning, äro att pa- 
ralellisera med den ülsta delen af de sydnorska raerna, och att 
dessas yngsta del åter till bildningstiden sammanfaller med den 
södra medelsvenska moränlinjen. Den mellersta delen af raerna 
skulle under sadana förhållanden ha tillkommit under det skede, 
som togs i anspråk för iskantens (af några afsevärdare, af änd- 
moräner markerade afbrott sannolikt icke utmärkta) tillbaka- 
ryckande från den halländska ändmoränlinjen upp emot den södra 
medelsvenska. Detta skede måste gifvetvis ha varit af lång 


! Jfr A. G. NATHORST: Jordens historia, sid. 1025, kartan. (Efter DE 
GEER). 
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varaktighet, men då man med BRÖGGER måste förutsätta, att 
raernas bildning tagit en mycket lång tid i anspråk, torde hypo- 
tesen ha sannolikhet för sig.! 

I analogi med hvad förhållandena synas ha varit i södra 
Norge, är det sålunda möjligt, att landsänkningen inom trak- 
terna SO härom fortgått ungefär så länge, till dess att landisen 
dragit sig tillbaka upp åt Vestergötland. Inom sydligare trak- 
ter af sänkningsområdet åter torde sänkningsmaximum ha in- 
träffat tidigare, enär landhöjningen här, såsom GUNNAR ANDERSSON 
och RÖRDAM visat genom fynd af arktiska växter inom det förut 
af yoldiahafvet betäckta området, hunnit fortgå ganska långt, me- 
dan klimatet ännu var arktiskt. 

Af stort intresse är Yoldia arcticas ofvan påpekade begrän- 
sade uppträdande i södra Norges ishafslera och den högarktiska 
faunans jemförelsevis snara ersättande genom en arktisk-boreal. 
Detta förhållande visar nemligen, att verkningarna af Atlantens 
vatten, efter hand som landsänkningen fortskred, gjorde sig gällande 
i högre grad och tidigare inom detta gebit än inom de inre de- 
larne af det område af Vestergötland, som i denna uppsats afhandlats, 
dit dessa verkningar lika litet som till det Baltiska ishafvet hun- 
nit sträcka sig, innan landhöjningen åter bragt det förra på det 
torra och det senare utom förbindelse med verldshafvet. Yoldia 
arcticas förekomst i Mälardalens ishafsmergel synes nemligen 
förutsätta, att landisens kant dragit sig tillbaka så långt, att 
Nerikessundet (mellan Kilsbergens SV:a och Tividens N:a del) 
uppkommit, innan arten jemte dess fåtaliga följeslagare, Cythe- 
ropteron montrosiense, Polystomella striatopunctata och P. sub- 
nodosa, grönlandssälen den >relikta faunam(?) samt den äfven 


1 A priori synes det icke möta några svårigheter att antaga, att de sydnor- 
ska raerna bildats hufvudsakligen såsom >dump moraines> vid ett betydande is- 
bräm, som sköljdes af djupt vatten; men då BRÖGGER utan reservation framställer 
sin åsigt om, att landet icke låg lägre än nu vid tillkomsten af raernas äldre del, 
måste man förntsätta, att han har bevis för sin äsigt. BRÖGGER lär inom kort 
komma att utförligt behandla denna och andra frågor, som röra Norges kvartärgeo- 
logi, och vi skola därför icke vidare ingå på bär vidrörda spörsmål. 
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vid Ishafvets kuster lefvande Zanichellia polycarpa(?),! kunnat 
dit invandra.? 

Som bekant hafva hittills inga fossil blifvit anträffade i yol- 
dialeran eller andra ishafsaflagringar inom det betydande omrade, 
som ligger emellan trakten S om Venern och Mälaredalen. Att 
döma af förhållandena i Vestergétland vill det synas, som om man 
äfven inom det nämda omradet hade att söka dessa fossil pa 
rätt stort djup i yoldialeran, och detta är säkerligen orsaken till 
att de ännu icke anträffats på en del håll, där man eljes kunde 
vänta att finna dem. Inom Nerikessundet och angränsande trakter 
åter synes den fetare yoldialeran ega jemförelsevis ringa såväl hori- 
zontal som vertikal utbredning, hvarför de tilläfventyrs härstädes en 
gang förefintliga kalkskalen säkerligen blifvit till stor utsträck- 
ning utlösta. 


1 GUNNAR ANDERSSON: Svenska växtverldens historia. Stockholm 1896, sid. 
33—34 och 57. 

2 En del af de med ? försedda ha säkerligen inkommit från NO genom 
det ryska ishafssundet, andra åter ha kunnat komma båda vägarne. Fran Vester- 
hafvet har väl mestparten af de i gränslagren mellan Yoldiahafvets och Ancylos- 
sjöns sediment funna marina diatomaceerna inkommit sisom plankton. 


Anmärkning till kartan. 


Enär jag först efter sedan kartan gjorts färdig erhållit bestämda 
uppgifter om läget af fyndorterna N:ris 3 och 5, anmärkes här, att 
siffran 3 skall tänkas förflyttad mot SV fram till jernvägen och 
siffran 5 mot NV strax på andra sidan järnvägen. 


ur 











"000008 : 1 TIUNS 
-(uJıuyploy suaquIs[LIauar) UYIZ IpuJwag IR Jo3uLIapu)) 


avin g -aBI9a[uUIPpIoL « « u « « « -021 
"UUIIIVIPION I 175507 107 IVISPUÄA { aIply x "234JUQUIPIOX 107 uasugı3 *J9dun aap saajjsZuu UPAINY-t-0S[ 
‘(311098 s[ap¥zsauI) ugIoWupuy N "tu 08 = wuloaımmyploy uufjaw SUBJSIPIAXAT 


Digitized by Google 





OM 


ANDMORANER OCH STRANDLINIER 


I 


TRAKTEN AF VABERGET 


AF 


HERMAN HEDSTROM. 


MED 1 TAFLA. 


AFTRYCK UR GEOL. FOREN. I STOCKHOLM FORHANDL. BD 23. H. 3. 1901. 


Pris 0,50 kr. 


För kvartärgeologen erbjuder Vaberget och trakten derom- 
kring ett ganska tacksamt och instruktivt fält. Här uppträder 
nemligen inom ett jemförelsevis begränsadt område en stor del af 
istidens och den senglaciala tidens mest karakteristiska bildnin- 
gar såsom rullstensåsar, tväräsar, randterrasser och ändmoräner 
samt strandlinier af flera olika slag och på olika nivåer. Under 
kartläggningsarbetena på bladet »Karlsborg» har jag blifvit i till- 
fälle att göra en del iakttagelser inom ifrågavarande område och 
har trott, att det ej skulle sakna sitt intresse, att redan nu med- 
dela några af dessa. 

Vid rekognoseringen af bladet användes en karta i skalan 
1 : 100,000, och efter denna har jag a bifogade karta i skalan 
1 : 50,000 inlagt de olika bildningarna. En följd häraf är den, 
att en del detaljer, som skulle ha kunnat utläggas i denna större 
skala, ej komma med. 

Ändmoräner. På udden söder om kanalen och slussarna 
vid Forsviks bruk uppträder ned mot och förbi Bleckstigen en 
serie af 8 stycken väl utvecklade och bra markerade ändmorän- 
kammar, som med smärre lokala afbrott kunna följas nästan 
tvärs öfver hela udden. Deras hufvudriktning gar i N50°—60°O 
till S50°—60°V, men deras förlopp är i detalj beroende af under- 
lagets topografiska beskaffenhet. I vester ned mot sjön Viken 
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svänga de af och gå i omkring NO—SV. Vid depressioner i 
berggrunden gå de längre mot söder och vid höjder göra de svaga 
inbugtningar mot norr. Särdeles tydlig är den utbugtning de 
bilda ungefär på midten af udden. Här fins en något större, af 
en mosse upptagen sänka i marken, och denna inverkar på nästan 
alla moränerna, som här skjuta fram något längre och bilda en 
svag båge mot söder. En och annan af de sydligare moränerna 
är ofta afbruten på det sätt, att den dyker under mossen och 
saknas omkring ett tiotal meter. Någon tvekan om det när- 
mare sambandet mellan ryggarna uppstår dock ej derigenom, 
och dylika afbrott ha ej kunnat utsättas å kartan. Mossens 
dervaro verkar snarare motsatsen och gör, att moränerna tyd- 
ligare framträda i topografin. 

Moränryggarnas bredd vid basen kan, der de äro som bredast, 
uppskattas till omkring 15 m, deras höjd är mellan 1 och 3 m. 
Den största af dem är den sjette i ordningen från norr räknadt, 
och den blir på sina ställen vid pass 4 m hög. Kammarna ha 
i regel en svagare lutning på sin proximala sida (mot NV) än 
på sin distala (mot SO) och äro ofta på ytan ej rikare på stora 
block än bottenmoränen bredvid. De få skärningar som finnas 
visa, att materialet är typiskt moränmaterial, ofta något ursköljdt 
och svalladt på ytan. Någon skiktning har jag ej kunnat upp- 
täcka, ej heller har jag här antecknat något om, att blocken 
voro repade. 

Utom dessa sammanhängande moränkammar finnas vester 
om Bottensjöns norra vik några smärre enstaka moränknölar 
utan särskild betydelse. 

Öster om Bottensjöns nordligaste vik återfinnas samtliga 
moränryggar, bäst markerade närmast sjön, längre från denna 
ofta afbrutna och svårare att följa. Deras parallelisering med 
den motsatta strandens framgår tydligt af kartan. Mest fram- 
trädande äro de tre moränerna, som framgå vid och söder om 
Forsviks herregård. Den nordligaste af dessa, som går från herre- 
garden österut och följer den nyanlagda vägen ett stycke, utgör 
tydligtvis en fortsättning af den nordligaste af moränerna V om 
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viken. Den är närmast sjön och gärden ganska sandtäckt, blir 
öster om vägen en mera typisk ändmorän för att längre i NO 
åter öfvergå till en smal, starkt sandtäckt, nästan tvärås-liknande 
bildning. Dess höjd är 1—2 m och kammens lutning är på båda 
sidorna omkring 15°; här och der har den distala sidan en något 
starkare lutning af vid pass 20°. Öfriga ändmoräner härstädes 
öfverensstämma till sin allmänna beskaffenhet med de förut be- 
skrifna. 

Norr om Forsviks-moränen finnas i sanden och & moränmar- 
kerna österut flera antydningar till svagt markerade och ofta 
afbrutna blocksträngar och ryggar, af hvilka de flesta ligga utom 
kartans område. Äfven af längdutsträckningen på de i sanden 
och leran norrut liggande mossarna, som gå parallelt med morän- 
ryggarna söderut, kan man med stor sannolikhet förutsätta till- 
varon af ändmoräner under de marina bildningarna. Hela denna 
serie af ändmoräner, som jag vill kalla Forsviksserien, kan, om 
man medräknar de norra, nyssnämda moränantydningarna, upp- 
skattas till ett antal af öfver 16 st. Den norra delen af serien 
går i riktning mot en N om St. Perstorp och utanför kartan 
liggande stor randterass, som har att uppvisa en hel del intres- 
santa förhållanden och torde vara förtjent af en noggrann kart- 
läggning och ett detaljeradt studium. Att döma af randterrass- 
brämets längdutsträckning synes iskantens riktning här ha varit 
omkring O—V:lig. Den norra delen af randterrassytan ligger på 
en höjd öfver hafvet af omkring 130 m. 

Da afstandet mellan ändmoränerna ofta visar sig vara gan- 
ska konstant på sådana ställen, der terrängen ej är vidare kupe- 
rad, och då detta afstånd torde vara den vigtigaste faktorn man 
har att hålla sig till, då man till tiden vill sammanställa änd- 
moräner öfver större sträckor (t. ex. i föreliggande fall paral- 
lelisera dessa moräner med sådana på andra sidan Vettern), så 
vill jag för de bäst kända ändmoränerna af Forsviksserien, de 
sydligaste 8, lemna en medeltalssiffra af afstandet dem emellan, 
hvarvid jag börjar i norr och betecknar Forsviks-moränen som 
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nummer 9 och de följande moränerna söderut med stigande 


nummer. 
Afständet mellan 9 och 10 är i medeltal omkring 150 m 
» 10 » 11 > 225 > 
> 11 » 12 > 180 > 
> 12 » 13 > 115 > 
> 13, » 14 > 160 > 
> 14 » 15 > 120 > 
3 15 » 16 » 100 > 


Differenserna i afståndet mellan moränerna torde emellertid 
härvidlag vara allt för små (de kunna dessutom möjligtvis bero 
på traktens lokala beskaffenhet), för att man af dem enbart 
skulle få någon hjelp vid ändmoränernas parallelisering öfver 
större sträckor. Men sammanställer man dem med de förefint- 
liga längre afbrotten i deras uppträdande, så böra de dock ej 
vara utan betydelse. 

Mellan denna Forsviksserie af ändmoräner och den söder 
derom liggande Vabergsserien fins ett sådant större afbrott, der 
jag, fastän min uppmärkeamhet varit riktad härpå, ej kunnat 
upptäcka några moränryggar eller antydningar till sådana, oak- 
tadt terrängen t. ex. S och SO om Bleckstigen är sådan, att 
man borde kunnat vänta sig dylika, om isbrämet stått der nå- 
gon längre tid. Denna lucka mellan de båda ändmoränserierna 
har en bredd af omkring 2 km, och någon annan förklaring till 
uppkomsten af densamma, än att iskanten bär ej varit statio- 
när, utan att isen afsmält jemnt, har jag ej kunnat finna. 

Ändmoränerna af Vabergsserien erbjuda litet större intresse, 
dels emedan de åtminstone delvis kunnat följas öfver marina 
gränsen upp på Vaberget, dels derigenom att de stå i samband 
med talrika små fluvioglaciala bildningar. På slätten V om Va- 
berget äro de ofta täckta af yngre sediment, i hvilket fall de 
endast framträda i topografien, och dylika häntydningar på deras 
dervaro hafva ej kunnat markeras å kartan. En hvar kan ju 
af terrängbeteckningen sluta sig till, hvar man har att vänta 
dem. De nordligaste gifva sig dock tydligt tillkänna i form af 
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sammanhängande blocksträngar eller låga 1—2 m höga morän- 
ryggar, uppstickande öfver sedimenten. Ej stort bättre äro de 
markerade inom moränmarkerna närmare Vaberget. — Nedanför 
marina gränsen äro de ej sällan lokalt förderfvade och afbrutna, 
men antaga närmast denna ofta formen af längsträckta, nästan 
blockfria, nägra meter höga kullar, som pä ytan äro starkt 
svallade och sandtäckta. Dessa kullars sammanhang med änd- 
moränerna kan tydligt följas i fältet, ehuru de på grund af sin 
beskaffenhet ej längre kunna kallas ändmoräner, utan snarare 
göra intryck af att vara tväräsar. 

Alla de norra ändmoränerna af denna serie ha V om Va- 
berget ett nära nog vest-ost-ligt förlopp, men böja af för Va- 
bergshöjden och bilda en vid, mot norr konvex bäge. De söder 
om berget belägna svagare ryggarna röna det inflytande af höjd- 
sträckningen, att de förändra riktningen frän vest-ostlig till om- 
kring SV—NO:lig. Oster om Vaberget och pa andra sidan 
Bottensjön är riktningen äfven SV—NO:lig, men synes längre 
österut närmare Vetter-depressionen åter öfvergå till vest-ostlig. 

Ofvanför marina gränsen äro ändmoränerna bättre marke- 
rade än nedanför densamma, och de kunna i regel väl följas, ät- 
minstone der de ej blifvit raserade och förstörda genom befäst- 
ningsarbetena. Tydligast framträda de på bergets V sida, och 
här äro de i regel af något större dimensioner än de förut om- 
talade. Några af dem äro ännu skarpare markerade vid marina 
gränsen, der hafvets erosion medverkat härtill. Som exempel 
härpå kan anföras den tredje moränen af Vabergsserien norrifrån 
räknadt eller moränen vid torpen NNO om Kommerud, som på 
sin norra sida varit utsatt för det senglaciala hafvets erosion 
- efter en sträcka af öfver 100 m. Moränryggen höjer sig härstä- 
des omkring 10 m öfver marken N om densamma, och dess 
proximala sida har en lutning af 30—35°, under det att dess 
höjd öfver marken söder om densamma endast är vid pass 3 m 
och den distala sidans lutning blott 20°. Samma rygg har NO 
om torpen en dubbel kam och når då en bredd på krönet af 10 
—20 m, medan dess bredd å toppen i vanliga fall är 3—5 m. 
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Då jag besökte norra delen af Vaberget, var genom befäst- 
ningsarbetena norr om sockengränsen en skärning i nyssnämda 
morän (se fig. 1) blottad, hvarigenom jag blef i tillfälle att 
få se den inre byggnaden. Den består af oskiktadt, typiskt 
moränmaterial, rikt på bergartsmjöl med utan ordning inbäddade 
större och mindre stenar. Blocken af de finkorniga till täta 
hälleflintgneiserna voro verkliga jökelstenar, försedda med repor 
på alla ytorna, under det att traktens grå granit och gneisgra- 
nit var skroflig på ytan och för grofkornig för att kunna bilda 
dylika stenar. 


Fig. 1. 





Skärning i ändmorän på norra delen af Vaberget. 


Utefter en stor sträcka af Vabergets O sida är en brant 
bergvägg, som gör ett större afbrott i moränernas förlopp och 
gör det svärt att till tiden parallelisera moränerna ofvanför och 
nedanför densamma. De två moränerna vid sockengränsen a 
NO-delen af berget ligga direkt & hällen och äro anmärk- 
ningsvärdt rika på block. Nedanför bergbranten fins på en 
liten sträcka S om sockengränsen en massa stora, frisköljda 
block hopade på hvarandra, men några tydliga ändmoräner upp- 


träda ej förr än vid sjelfva stranden af Bottensjön N om Skacka 
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och sockengränsen, der de ligga ganska tätt efter hvarandra och 
skjuta ut som små sandtäckta uddar i sjön. 

Om den rätta tolkningen af bildningarna på de två större 
uddarne O och SO om Skacka, hvilka fortsätta som parallela 
sandbankar under Bottensjöns yta och återfinnas på andra sidan 
sjön, har jag varit något villrådig. Några friska skärningar i 
materialet förefans ej vid mitt besök, och på ytan äro de nästan 
fullkomligt täckta af marint sand-sediment. Något moränmate- 
rial kunde jag ej upptäcka i de däliga skärningarna, ehuru ju 
uddarnas riktning och förlopp tala för, att de skulle vara is- 
randbildningar. Det sannolikaste är väl, att de (åtminstone den 
södra) äro af fluvioglacialt ursprung, samt att hafvet i sin mån 
bidragit till att ge dem deras nuvarande utseende. Lämpligast 
torde de väl, liksom de motsvarande på andra sidan Bottensjön, 
kunna betecknas som tväräsar. 

Å halfön öster om Bottensjöns norra del äro moränkam- 
marna ej så bra markerade, ofta afbrutna och ha dessutom ej 
blifvit följda i sitt sammanhang. Detsamma gäller om de söder 
om Vaberget liggande. Om man i alla fall medräknar äfven 
dessa senare. torde sammanlagda antalet af de till Vabergsserien 
hörande ändmoränerna och tväråsarna kunna uppskattas till om- 
kring 17 stycken. De sydligaste äro de, som framgå vid kör- 
vägen NV om Ekenäs. Söder om dessa påträffar man inga änd- 
moräner eller israndbildningar, förr än man i trakten af Möll- 
torp och i närheten af jernvägen från Karlsborg anträffar de 
ändmoränerna ersättande tväråsarna. Detta område hade emeller- 
tid förut blifvit rekognoseradt, så att jag endast varit i tillfälle 
att helt flyktigt taga bildningarna derstädes i betraktande. 

Här fins sålunda åter ett nytt afbrott i ändmoränernas upp- 
trädande, och terrängen är äfven här sådan (t. ex. V om Eke- 
näs), att man borde kunnat vänta sig dem, om iskanten stått 
här någon längre tid. Afbrottets längd är omkring 1 km. 

Denna omständighet, att ändmoränerna uppträda i serier 
med längre afbrott emellan, synes mig vara värd att särskildt 
framhållas. De af DE GEER i vestra Sverige utskilda trenne 
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stora ändmoränsträckningarna utvisa, att iskanten här varit sta- 
tionär under en längre tid, och det ligger nära till hands att an- 
taga, att den tidrymd, som ätgätt för att bilda hvar och en af 
dessa stora ändmoräner, närmelsevis motsvarar den tid, som at- 
gätt för uppkomsten af hvar och en af de här beskrifna änd- 
morinserserna. Att döma af kartan synas de senare ligga norr 
om och till tiden vara yngre än de förra. — Om man nu med 
DE GEER, och som det tycks med stort skäl, använder den ar- 
liga klimatiska perioden för att förklara uppkomsten af hvarje 
liten ändmorän, så måste man ha en längre klimatisk period för 
att förklara ändmoränseriernas uppträdande. Det torde emeller- 
tid vara för tidigt, att ingå på en diskussion häraf, innan man 
närmare känner ändmoränernas förlopp öfver större sträckor samt 
tidsförbållandet mellan de här beskrifna och vestra Sveriges stora 
ändmoräner. 

Fluvioglaciala bildningar. Professor DE GEER är den för- 
ste,! som i vårt land påvisat tillvaron af de för istiden så karak- 
teristiska och intressanta bildningar, som kallas randterrasser, 
och han torde ännu vara den ende, som närmare studerat de- 
samma. Under rekognoseringsarbetena å kartbladet Karlsborg 
iakttog jag flerestädes sådana randterrasser, och jag vill här fästa 
uppmärksamheten vid dem, på det att de skola kunna bli före- 
mål för mera detaljerade afvägningar och noggrannare kartlägg- 
ning, än som kunnat ske under rekognoseringsarbetena. Sådana 
ingående undersökningar måste nemligen företagas, för att man 
skall få någon grundligare kännedom om dem och hafsytans nivå 
vid tiden för deras bildning. 

Utom den i det föregående omnämda stora randterrassen norr 
om St. Perstorp ha smärre sådana blifvit iakttagna a balfön N 
om Rödesund samt en hel serie små dylika, liggande i svit med 
de till Vabergsserien hörande ändmoränerna och uppträdande 
trån Kyrksjön i söder till norra ändan af Gellsjön. Det är före- 
trädesvis de senare, som helt summariskt blifvit undersökta. 


1G. F. F. 16: 391. 
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De framträda i topografin som omkring 30—40 m höga grus- 
och sandkullar, hvilkas södra sida bildar en jemn och svag slutt- 
ning med pä sina ställen väl utpräglad öfre kant. Mot öster 
och vester är sluttningen i regeln brantare, omkring 30—35°, och 
mot norr utlöpa de ofta i en spets (feeding eskers). Att döma 
af materialets beskaffenhet på ytan är det gröfst i norra spet- 
sen, aftager i groflek mot söder och öfvergår hastigt till sand. 
Nägra skärningar i desamma förekomma icke, om jag undan- 
tager en liten sådan i trakten af Gelsebo, der materialet visade 
sig vara aflagradt med den för deltabildningar karakteristiska 
skiktningen. Ofta vill det synas, som om antalet grus- och sand- 
kullar stode i något samband med antalet ändmoräner, som stöta 
till, så att hvarje ändmorän motsvaras af sin randterrass med 
tillhörande feeding esker. 

Toppen på en del af de af mig besökta kullarna visade sig 
för blotta ögat vara plan »som ett golfs. Sa är förhållandet med 
den NO om Gellsjön befintliga kullen och med de båda O om 
norra hälften af samma sjö intill hvarandra liggande randterras- 
serna. De båda sistnämda åtskiljas genom en djup, väl marke- 
rad (erosions?-)dal. Intressant är nu, att höjdsiffran å dessa 
kullar tillnärmelsevis är densamma, a den förra 53.7 m 6. Vet- 
tern (141.8 m ö. h.), å den senare 53.8 m ö. Vettern (141.9 m 
ö. h.). Granskar man kartan närmare, återfinner man nära 
nog samma höjd på den fluvioglaciala bildningen vid Tomten, 
52.9 m öfver Vettern (141.5 m ö. h.), å randterrassen V om 
Mölltorp, 53.8 m 6. Vettern (141.9 m ö. h.) samt a en vid 
rekognoseringen som rullstensgrus i norra delen af bladet Hjo 
O om Kroppetorp betecknad bildning, 53.1 m ö. Vettern (141.2 
m 6. h.). 

Marina gränsen uppgår å Vaberget till omkring 151 m 6. h., 
och om man nu med prof. DE GEER antager,! att randterrasser- 
nas öfre plana ytor representera hafsytans nivå vid tiden för 
terrassernas bildning, skulle landet, sedan isen dragit sig tillbaka 
fran dessa trakter, ha sjunkit ytterligare 10 m. Härigenom 

1 6. F. F. 20: 371—372. 
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skulle man sålunda få en utgångspunkt för ett närmare studium 
af landsänkningens förlopp under isens recessions-tid. Det är 
ju ett ganska anmärkningsvärdt förhållande, att en stor del af 


Fig. 2. 





Stötsida på norra delen af Vaberget. 


Fig. 3. 





Lisida på norra delen af Vaberget. 
(Samma häll, som ofvan, sedd från motsatta sidan). 
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de afvägda punkterna ä de i följd efter hvarandra befintliga rand- 
terrasserna ligga på nära nog samma höjd öfver hafvet, och läg- 
ger man härtill den omständigheten, att de sedimenterats så, att 
deras öfre yta bildar en jemförelsevis jemn slätt, så låter ju den 
förklaring, som DE GEER antydt, ganska antaglig. 

Utom de i det föregående omnämda fluvioglaciala bildnin- 
garna och de i samband med ändmoränerna något berörda tvär- 
åsarna, finnas smärre rullstensgrusåsar vid östra sidan af Vaber- 
get, dels ofvanpå, dels nedanför berget. Äfven för dessa gäller 
det, att materialet är gröfst mot norr. 

Af fluvioglacialt ursprung är också den ofvanför marina grän- 
sen på södra sidan af Vaberget uppträdande grus- och sandslät- 
ten, samt med stor sannolikhet till sin hufvudmassa äfven den 
nedanför marina gränsen mellan Kommerud och Munkebacka 
mangangrufva liggande sandplatån, ehuru bildningarnas härkomst 
nu är svår att afgöra, då den ursprungliga formen blifvit förstörd 
genom de befästningsarbeten, som derstädes utförts. 

Refflor. Traktens berggrund, som i regel utgöres af en grof 
granit, som flerestädes öfvergår till en gneisgranit, är ej synner- 
ligen lämplig för refflors bevarande. Endast å sådana ställen, 
der graniten innehåller tätare partier och brottstycken af andra 
bergarter samt å Vaberget, der moränen å många ställen nyli- 
gen bortskaffats, ha skarpa och tydliga refflor kunnat erhållas. 

I regel gå refflorna norr om och invid de till Forsviksserien 
hörande ändmoränerna i riktning omkring N20—25°V eller nära 
nog vinkelrätt mot dessa. Samma hufvudförlopp ha de äfven å 
Vaberget, ehuru här finnes godt om lokala afvikelser. De vigtiga- 
ste reffelriktningarna äro utsatta ä kartan, och under hänvisande 
till denna vill jag endast omnämna, att jag på två ställen kunnat 
urskilja refflor af olika ålder. Sålunda hittades ä ett i grani- 
ten liggande större brottstycke af en mörk, tät hälleflintgneis, 
beläget direkt under Vabergets fjerde morän från norr räknadt, 
synnerligen vackra refflor gående i N15—20°V och öfvertvärande 
ett äldre otydligare system med riktningen N35—40°V. Äfven 
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vid militärvägen O om Vabergets högsta punkt sagos äldre ref- 
felfaror i N30°V och yngre refflor gående i N18—23°V. 

Uppkonisten af de äldre refflorna torde med säkerhet kunna 
hänföras till den tid, da iskanten stod söder om Vaberget, i 
hvilket fall de ju bli i det närmaste vinkelräta mot ändmoränerna 
derstädes. Det yngre systemet deremot torde ha uppkommit 
vid den tid, dä iskanten var belägen a Vaberget. 

Särskildt intresse erbjuder en reffelobservation vid Hulängen, 
der refflorna ha en mera afvikande riktning, nemligen N5°O. 
Afven denna riktning ar vinkelrätt mot ändmoränerna söderut. 

Ofvanstaende sammanställning af refflornas riktning inom 
omradet synes tala för den äsigten, att de uppkommit under is- 
tidens senare skede, vid isens recession, enär ju äfven sma lokala 
förändringar i iskantens läge afspegla sig i reffelriktningarna. Ge- 
nom ett detaljeradt studium af refflorna torde man sålunda ha 
utsigt att kunna bestämma iskantens ungefärliga riktning, äfven 
der ändmoräner icke uppträda (t. ex. å sådana ställen, der berg- 
grunden ofta går i dagen, eller der terrängen af andra grunder 
är olämplig för uppkomsten af ändmoräner och tväråsar). 

Strandlinier. 

Marina gränsen är a Vaberget utbildad på flera olika sätt. 
I nordvestra delen af berget (vid torpet Fröjda) uppträder den 
såsom en erosionsterrass, hvilken utefter en större sträcka följer 
den proximala delen af en ändmorän, och nedanför hvilken före- 
kommer ett synnerligen typiskt landekap ıned frisköljda block. 

Följer man sedan M. G. utmed Vabergets V sida, finner 
man, att den går tvärs öfver de derstädes befintliga ändmorä- 
nerna. Man kan säga, att den äfven vid dessa är utbildad så- 
som en erosionsterrass, ehuru svallgränsen isynnerhet emellan mo- 
ränryggarna är dåligt markerad. De der framrinnande småbäc- 
karna, som bortskaffat det mellan moränstenarna befintliga mate- 
rialet, äro orsaken till, att den fluviatila erosionen utan skarp 
gräns öfvergår i och är svår att skilja från den marina. 

Mellan Kommerud och Munkebacka mangaugrufva fins en 
jemn sandplatå, hvars yta med stor sannolikhet representerar 





(175) 15 


hafvets högsta nivå. Såsom ofvan nämts, torde materialet till 
denna slätt till sin hufvudmassa ha varit fluvioglacialt, ehuru 
detta nu är svårt att afgöra, emedan den ursprungliga aflagringens 
ytformer till större delen blifvit utplånade genom de utförda 
skansbefästningarna. 

Strax S om mangangrufvan vidtager en accumulationsstrand- 
vall, som synes markera M. G. & Vabergets södra del, och som 
blifvit följd förbi torpet Tomtastugan till torpet Vat och der- 
ifrån till bergstupet på Vabergets sydöstra sida. Att hafvet 
nått högre, än ofvannämnda strandvall angifver, är föga troligt 
att döma af flera förhållanden vid vallens yttersta delar, men 
detta är numera nästan omöjligt att säkert afgöra, emedan N 
om Tomtastugan uppträder en sand och grusaflagring, hvars ur- 
sprungliga ytkonstruktion alldeles förderfvats genom de der före- 
tagna militära arbetena, men som förefaller vara af fluvioglacialt 
ursprung. 

Vid och V om Skacka uppträder en följd af vackra strand- 
vallar, de öfversta bestående af synnerligen grof klapper. Slut- 
ligen är äfven M. G. å Vabergets norra del utbildad i form af 
strandvallar. Ä öfriga ställen utgöres marina gränsen af fri- 
sköljda hällar och branta berg. 

Redan år 1890 hade DE GEER! afvägt M. G. a Vaberget 
och vid det närliggande Klefvaberget, och han har angående 
dessa punkter välvilligt lemnat mig följande upplysningar. Pa 
Vabergets O sida erhöll han den högsta svallgränsen i några 
trånga bergsklyftor V om Skacka (sannolikt samma ställe, som 
nedan under N:o 8 omnämnes) och fann den med nivellerings- 
spegel ligga 155.6 m 6. h.; med barometer erhölls för samma 
ställe cirka 152 m ö. h. Utgångspunkten för afvägningarna var 
Vetterns yta. — V om Klefvaberget bestämde han marina grän- 
sen med spegel till att ligga åtminstone 153.5 m ö. h. och be- 
räknade den som medeltal af de högsta gjorda mätningarna till 


1 G. DE GEER: Quarternary changes of level in Scandinavia. Bull. Geol. 
Soc. Am. 1891. Se kartan! Tydligare framträda höjdsiffrorna å samma karta i 
NATHORST: Sveriges geologi, sid. 245. 
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154.6 m ö. h. Dock var läget på den fixpunkt, från hvilken 
han utgick vid bestämningen, osäkert, ehuru detta ej nämnvärdt 
(endast med omkring 0.2 m) kunde inverka på resultatet. Morän- 
gruset här var moigt och stenfattigt, hvilket försvårade en nog- 
grannare fixering af gränsens läge. — NO om Klefvaberget fick 
han (äfven med spegel) för M. G. värdet 149.3 m 6. h. Ut- 
gångspunkten var en närbelägen fixpunkt, 146.3 m ö. h. 

| Vid rekognoseringsarbetena å SV delen af Vikaskogslandet 
har Hoıst ar 1898 vid vägen S om Mobacken bestämt M. G. 
till 149.2 m 6. h. eller 39.2 m under fixpunkten på en nära, 
188.4 m ö. h. liggande höjd. M. G. är der markerad genom en 
strandvall. Vid afvägningen användes WREDES nivellerings- 
spegel. — På Housts föranstaltande har äfven en af sergeant 
DAHLBERG gjord bestämning af M. G. vid torpet Vat blifvit 
utförd. 

Sjelf har jag afvägdt M. G. på ett par ställen å Vaberget, 
nemligen vid Fröjda och V om Skacka, hvarvid jag använde 
dels aneroidbarometer, dels ELFVINGS spegel, och erhöll dervid 
värden, som, i förhållande till de af DE GEER förut funna, visade 
sig vara något för låga. Jag utgick vid afvägningarna från 
Bottensjön. 

Emedan det vore önskligt att få noggrannare afvägnin- 
gar af M. G., än som kunde erhållas med spegel och barometer, 
då man derigenom möjligen skulle kunna bestämma gradien- 
ten äfven inom ett så litet område som Vaberget, mottog 
jag med tacksamhet ett erbjudande af öfverstelöjtnant BERGE- 
LIN att låta afväga en del af mig utsedda punkter. Ser- 
geant DAHLBERG, som fick detta uppdrag, har sedermera med- 
delat mig resultatet. Alla afvägningar äro af honom utförda 
med afvägningstub. Utgångspunkten har varit en fixpunkt å 
fästningen 125.05 m öfver Bottensjén. De utsedda och afvägda 
punkterna voro följande (jemf. taflan 3): 

1. V om torpet Fröjda, i NV delen af Vaberget, afvägdes 
öfre ytan af de vid foten af erosionsterrassen högst liggande fri- 
sköljda blocken. Flera sådana mättes in, och af de erhållna 
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måtten beräknades medeltalet. Jag erhöll sålunda M. G. = om- 
kring 149 m ö. h. Sergeant DAHLBERG, som afvägde samma 
ställe, erhöll M. G. = 151.9 m 6. h. (63.8 m 6. Vettern). 

2. Ö delen af sandplatän vid skansen S om torpet Babylund, 
V om Vaberget. M. G. = 151.1 m 6. h. (63.0 m 6. Vettern). 

3. Inre delen af sandplatan i vägen VNV om Munkebacka 
mangangrutva i SV delen af Vaberget. M. G. = 151.7 m ö.h. 
(63.6 m 6. Vettern). 

4. Grunden till torpet Tomtastugan, som ligger helt obe- 
tydligt öfver M. G., 152.0 m 6. h. (63.9 m 6. Vettern). 

5. Högsta punkten a strandvallen SV om torpet Vat. 
M. G. = 151.5 m 6. h. (63.4 m 6. Vettern). 

6. Högsta punkten a strandlinien vid torpet Vat. M. G. 
== omkring 151 m 6. h. (62.9 m 6. Vettern). 

7. Högsta punkten a strandvallen ofvanför Skacka N om 
militärvägen bestämdes a tva ställen. M. G. = respektive 
153.4 m 6. h. (65.3 m 6. Vettern) och 153.3 m ö. h. (65.2 m 
ö. Vettern). 

5. Högsta punkten å en strandvall, belägen i en trang 
vik mellan ett par berghällar nära den högst liggande stugan i 
Skacka. .M. G. = 154.5 m ö. h. (66.4 m ö. Vettern). Samma 
ställe hade förut afvägts af mig, och jag erhöll dervid för norra 
delen af strandvallen värdet 153.1 m ö. h. Det senare talet 
torde vara riktigare än det andra, emedan den afvägda punkten 
i förra fallet var olämpligt vald. 

Af. den lemnade redogörelsen för M. G.-bestämningarna a 
LI. »Karlsborg framgår, att man inom det lilla område, till 
hvilket undersökningarna äro inskränkta, ej kan få nägra hall- 
punkter för bedömande af gradientens storlek och förlopp. Pa 
Vabergets O sida ligger visserligen M. G. omkring 2 m högre 
än på den V sidan, men da den östra sidan jemväl har ett 
mera fritt och öppet läge, är det mycket sannolikt, att de högsta 
vallarna därstädes ha uppkastats vid stark storm med för ända- 
målet gynsam vindriktning. Samma förklaring torde gälla för 
M. G:s olika nivå på V och NO sidan om Klefvaberget. 
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Ofriga sma olikheter i värdena pa M. G. böra i regeln till- 
skrifvas svårigheten att noga kunna bestämma den nivå, tili 
hvilken hafvet nått, och på den olika grad af noggrannhet, som 
kan erhållas med de skilda nivelleringsinstrumenten [samt äfven 
i någon man pa fel vid afvägningarna]. 

Nedanför M. G. finnas tydliga strandvallar på flera nivaer, sa 
t. ex. vid Skacka, der de bilda en hel serie, som fortsätter 
nästan ned till Bottensjön. Väl markerade sådana uppträda äf- 
ven NV om Ekenäs vid körvägen, der de biida en fortsättning 
på den utefter vägen gaende tväräsen och ligga på en höjd af 
omkring 118 m 6. h. 

Af strandlinier på lägre nivå vill jag nagot litet uppehålla 
mig vid en, som med stor sannolikhet tillhör Ancylussjöns hög- 
sta gräns. Den uppträder oftast som en tydlig liten erosions- 
terrass nära 'Bottensjöns nuvarande strand och har blifvit sedd 
såväl öster som vester om sjöns nordligaste vik samt 1 sitt 
sammanhang följd dels från Vabergets östra sida söderut ned 
mot Karlsborgsjernvägen, dels utefter V sidan af kusten NV till 
NNV om Ulfstigen. NO om Ulfstigen följer den en tväras och 
södra branten af en randterrass. Som strandvall är den ut- 
bildad SV om Svanvik, vid Hanken samt vid Asen SV om 
Karlsborg och på nagra smärre ställen t. ex. S om Ekenäs i 
fortsättningen på erosionsterrassen. Å sistnämnda ställe bildar 
den en lagunvall. 

Med tillhjelp af Higpoms spegel har den blifvit afvägd a 
följande ställen: 5 

1. Söder om Forsviks herregard befans foten af erosions- 
terrassen ligga omkring 5 m ö. Vettern eller omkr. 93 m 6. h. 

2. NO om torpet Udden erhölls pa erosionsterrassens fot 
samma värde 93 m 6. h. 

3. Krönet pa den lilla strandvallen SV om Nvanvik ligger 
något högre eller 6.2 m ö. Vettern, d. v. s. cirka 94 m 6. h. 

4. Vid Bottensjön, YSV om sjön Ternet, utgjorde höjden 
på erosionsterrassens fot 4.8 m 6. Vettern = omkring 93 mö h 


Afvägningen här är utförd af extra geologen HAGELIN. 
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Nära stranden af sjön Viken (som ligger 91.4 m 6. h.) ha 
vid rekognoseringen antecknats strandlinier, som enligt beskrif- 
ningen ligga några am 6. sjön. 

Granskar man kartan, sa finner man pa strandvallen vid 
Hanken höjdsiffran 5.6 m ö. Vettern och på strandvallen vid 
Åsen, SV om Karlsborg, siffrorna 4.8 och 3.5 m 6. Vettern. 
På hvilken del af strandvallarna de afvägda punkterna ligga, 
kan jag ej säkert afgöra, men vid Hanken går vägen på krönet 
af vallen, och höjdsiffran är utsatt midt i vägen. 

Innan ännu undersökningarna i trakten blifvit afslutade, 
torde man för ifrågavarande område kunna sätta medelnivan för 
strandlinien till omkr. 93 m 6. h. 

Jag har ej lyckats erhålla nagon fullt tillförlitlig och exakt 
uppgift om höjden pa Ancylussjöns passpunkt i trakten af Tå- 
torp, V om sjön Viken, endast en ungefärlig höjdsiffra pa om- 
kring 92 a 94 m ö. h. Sa vidt man hittills kan döma, synas 
emellertid de nyss skildrade strandlinierna tillhöra den tid, då 
Ancylussjön genom Karlsborgssundet stod i förbindelse med Ve- 
nern och Vesterhafvet. Önskligt vore dock, att de af JÖNSSON 
från bladet »Motala>! och af BLOMBERG fran bladet >Medevr > om- 
nämda strandbildningarna blefve föremål för en närmare under- 
sökning och afvägning. 

1 J. JÖNSSON: Beskrifning till kartbladet Motala. S. G. U. Ser. Aa. N:o 
102, sid. 34 och följande. , 


2 1. BLOMBERG: Beskrifning till kartbladet Medevi. S. G. U. Ser. Aa. 
N:o 115, sid. 32. 
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Sonnen 1893 uppgräfde jag tillsamman med numera aflidne 
geologen JÖNS JÖNSSON ett björnskelett på landtbrukaren PER 


NILSSONS i Ugglarp ägor, Anderslöfs socken, Malmöhus län. Då 
fyndets geologiska läge och öfriga fyndomständigheter härvid 
blefvo närmare kända, har det synts mig lämpligt, att en redo- 
görelse härför blefve offentliggjord, och därest geologen JÖNSSON 
ännu hade lefvat, skulle jag hafva föreslagit honom, att vi båda 
gemensamt publicerat densamma, liksom vi gemensamt företagit 
undersökningen i naturen. 

Men då jag nu på nytt kommit att sysselsätta mig med 
Ugglarpsfyndet, har studiet af detsamma ledt mig till studiet 
äfven af andra svenska subfossila björnfynd, alla härrörande från 
postglacial tid. Jag har härvid först och främst funnit, att jämte 
landbjörn i Sverige anträffats ett enstaka fynd af isbjörn. Vi- 
dare har jämförelsen mellan den subfossila och den nu lefvande 
formen af landbjörn visat, hvad som är för den förra känne- 
tecknande. Efter att hafva redogjort för det resultat, till hvilket 
jag i detta hänseende kommit, skall jag i det följande nämna 
några ord dels om den öfriga sydsvenska subfossila däggdjursfau- 
nan och dels om landbjörnens postglaciala uppträdande i grann- 
länderna inom det af den forna nordeuropeiska inlandsisen be- 
täckta området. 

Genom ett upprop, som införts i Geologiska Föreningens 
Förhandlingars band 11, sid. 92, hade jag uppmanat upphittare 
af subfossila däggdjursben att göra anmälan om sådana fynd 
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men under tiden läta de icke upptagna benen ligga kvar i orab- 
badt läge, sa att fyndförhällandena skulle kunna sedermera när- 
mare studeras af en geolog. Såsom ett svar på detta upprop 
betraktade jag den underrättelse, som jag erhöll sommaren 1893, 
att delar af ett björnskelett blifvit upphittade i Ugglarp. Man 
hade här vid en hösten 1890 företagen dikesgräfning antraffat 
en björnskalle och några andra närmast skallen sittande ben, 
hvilka uppkastats på dikesvallen. Benen hade öfverlämnats till 
hotellvärden NILS MÅRTENSSON i Alstad, och är det ban, som 
gifvit den ursprungliga anledningen därtill, att fyndet blifvit ve- 
derbörligen uppmärksammadt och studeradt. 

Jag har förut! fäst uppmärksamheten pa det egendomliga, 
ytterst kuperade moränlandskap, hvilket såsom ett bredt bälte 
stryker fram i ost--västlig riktning mellan Lundaslätten i norr 
och Trelleborgsslätten i söder, och som tvingar landsvägen Malnıö 
—Ystad att göra en ganska stor bukt mot söder, just för att 
undvika det kuperade moränområdet. För detta område sär- 
skildt utmärkande är förekomsten af talrika större och mindre 
sjöar och torfbäcken, de senare numera ofta tömda. 

Det var inom detta område strax norr om landsvägen 
Malmö—Ystad, som björnskelettet anträffades. Strax öster om 
gränsen, som skiljer Anderslöfs och Fru Alstads socknar, ligger 
fyndstället emellan tvä små, från torf tömda, numera vattenfyllda 
torfbäcken, och själfva diket, i hvilket skelettet förefanns, för- 
enade just dessa bada bäcken. 

Vid min och geologen JÖNSSONS ankomst till platsen gällde 
det först att återfinna fyndstället. En upprensning af diket före- 
togs därför först, och sedan härvid en ryggkota anträffats, 
afstängdes en tillräcklig del af diket, vattnet uttömdes och 
de återstående benen utgräfdes ur torfven, det ena efter det 
andra. 

Diket följde den djupaste insänkningen och hade riktningen 
N 5° V. Ungefär i samma riktning lag också skelettet med främre 


ı N. O. Horst: Har det funnits mer än en istid i Sverige? Sver. Geol. 
Unders. Ser. C, n:r 151, sid. 10. 
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delen i norr och bakre delen i söder. Benen lägo dock icke 
intill hvarandra, icke kota vid kota, utan voro ganska spridda. 
Sålunda låg den ena bakfoten ända till 2 m. från de först an- 
träffade ryggkotorna. De båda bakfötterna träffades långt ifrån 
hvarandra, och den ena närmare 1 m. från de båda lår- och 
skenbenen, hvilka däremot alla lågo alldeles vid sidan af hvar- 
andra. Bäckenet hade ryggsidan uppåt men var bakvändt i för- 
hållande till det öfriga skelettet, så att bakre delen var vänd 
mot norr och främre delen mot söder. 

Skelettet, som numera förvaras i Sveriges Geologiska Under- 
söknings museum, är ganska fullständigt och visar, att Ugglarps- 
björnen varit en hanne (se fig. 1). Hvad som saknas, är förnäm- 
ligast: ett par refben, vänstra bakbenets fibula, två svanskotor 
samt några falanger af tårna. I kraniet saknas alla framtän- 
derna, i öfverkäken dessutom 4 mellantänder, till hvilka tand- 
hålor finnas, och den högra sidans roftand, hvars tandhäla där- 
emot varit delvis hopvuxen. I underkäken har djuret vid sin 
död endast haft 5 mellantänder, 3 i vänstra och 2 i högra. Af 
dessa finnes endast den sista mellantanden i högra delen kvar. 
Vidare saknar underkäken högra roftanden och vänstra sista 
kindtanden. 

På öfre delen af vänstra skulderbladet finnes a ömse sidor 
den sjukliga förändring af bensubstansen, som kallas ben-nybild- 
ning eller exostos (se fig. 2 och 3). Det ser ut, som om skul- 
derbladet en gång blifvit bräckt — man kan tänka på ett fall 
från ett träd eller på en stöt af en uroxes horn — och sedan 
änyo hopläkt. Dylika ben-nybildningar äro ej ovanliga! hos de 


1 Jämf. A. J. RETzIUS: några i Skåne fundna fossile horn och skallar. 
Kongl. Vet. Akad. nya Handl. 1802, sid. 284. 

S. NILSSON: skandinavisk Fauna, 2 uppl., Lund 1847, sid. 546, 547. 

J. STEENSTRUP: om Samtidigheden mellem Kjeempe-Oxen (Bos primigenius 
Bos.) og Landets seldre Fyrreskove og om Flintskjerver, indvorne i Dyreknokler, 
som Minder om Stenalderens Forfölgelser af de vilde Dyr. Overs. over det K 
D. V. Selsk. Forhandl. 1870, sid. 111--112. 

J. STEENSTRUP: Hovedet og Knoklerne af en Vildorne (Sus scrofa Linn.) 
fra Stenalderen med legte Benar efter et Skud med Flintskyts etc. Overs. over 
det K. D. V. Selsk. Forhandl. 1880, sid. 136. 














7 


subfossila däggdjuren och, såsom det synes, vanligare hos dem 
än hos de nu lefvande husdjuren. 


Vid fyndstället är lagerföljden: 
torfdy. ....... 12m. 
gyttja . sas. eave & Li> 
moränlera, bla, kalkhaltig. 


Skelettet lag i nedersta delen af torfdyn och ofvanpa gytt- 
jan. Alla benen lago dock icke pa samma nivå. Ett och an- 





Fig. 2 och 3 (! 4 af nat. storl.). 


Ofre och undre sidan utaf vänstra skulderbladet af det subfossila björnskelettet 
från Ugglarp. 


nat af de stérre bland dem var delvis nedsjunket i gyttjan. Sa- 
lunda var bäckenet till mer an hälften inbäddadt i denna. Bakre 
larbenen hade sin ena ände strax ofvanför gyttjan men den 
andra något högre upp i torfdyn. Ben funnos också, som sköto 
1—2 dm. eller ännu nagot mera upp öfver gyttjan. Pa grund 
af dessa lagringsférhallanden ansågs björnen hafva lefvat sam- 
tidigt med afsättningen af torfdyns understa del. 


Gyttjan har blifvit pa diatomaceer undersökt af professor P. 
T. CLEVE och så väl gyttja som torfdy på öfriga växtlämningar 
af doktor GUNNAR ÅNDERSSON. Diatomaceerna, alla färskvattens- 
former, funnos endast mycket sparsamt. De utgjordes i gyttjans 
undre del af följande arter, nämligen: Amphora ovalis Kürz, 
Cymbella ehrenbergii Kötz, Fragilaria mutabilis GRUN., Navi- 
cula gastrum Eas., N. pupula Kürz, N. tuscula Ens., N. vul- 
pina Kttz och Pleurosigma attenuatum W. SM. samt i gytt- 
jans öfre del af Cymatopleura elliptica BREB., Cymbella ehren- 
bergii Kütz och Pleurosigma attenuatum W. SM.! 

Mera upplysande hafva GUNNAR ANDERSSONS undersöknin- 
gar varit. Han fann i den undre delen af gyttjan: Batrachtum 
sp., Betula odorata, Carex ampullacea, Potamogeton (natans?) 
och en annan Potamogeton med små frukter samt mossor; i öfre 
delen af gyttjan Batrachium sp., Carex ampullacea, Empetrum 
nigrum, Menyanthes trifoliata, Potamogeton (natans?), P. med 
små frukter, P. med stora frukter samt mossor och Cristatella 
mucedo; i undre delen af torfdyn: Betula odorata, B. verrucosa, 
Carex filiformis, C. ad pseudocyperum, Ceratophyllum demersum, 
Hippuris vulgaris, Menyanthes trifoliatu, Myriophyllum sp., 
Nymphea alba, Pinus silvestris, Potamogeton (natans?), P. med 
sma frukter, Scirpus lacustris, Sium latifolium och mossor; 
samt i öfre delen af torfdyn: Alnus glutinosa, Betula odorata, 
B. verrucosa, Carex filiformis (?), C. ad pseudocyperum, C. ri- 
paria (?), Menyanthes trifoliata, Montia rivularis, Nymphea 
alba (sällsynt), Potamogeton (natans?) (sällsynt), P. med sma fruk- 
ter, Rubus ideus, Scirpus lacustris samt mossor och insektpuppor. 

Da björnskelettet, såsom nyss nämndes, var inbäddadt i torf- 
dyns understa del, framgår omedelbart af dessa växtbestämningar, 
att björnen lefvat här under furutiden. Men da det iträgava- 
rande torflagret är afsatt före alens invandring men dock inne- 
håller lämningar efter en så tempererad växttyp som Ceratophyl- 
lum demersum, så är GUNNAR ANDERSSON böjd att förlägga björ- 


! Bade i gyttjan och torfdyn har G. LAGERHEIN påvisat förekomsten af ätskil- 
liga andra alger samt af rhizopoder. Geol. För. Förh. 1901, sid. 500--501. 
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nens uppträdande på detta ställe »sungefär till mellersta delen af 
faruvegetationens tid i Skane». 


Tillsamman äro 19 subfossila björnfynd af mig kända ifrån 
Sverige. Jämte Ugglarpsskelettet förvaras 2 andra fynd i Sve- 
riges Geologiska Undersöknings museum, nämligen ett nästan 
helt kranium (utan underkäke) från en torfmosse S om Smeds- 
torp, kartbladet Simrishamn !, och främre delen af ett kranium 
(öfverkäke) från Oppmannasjön vid Karstad, kartbladet Bäcka- 
skog. Uppgiften om björnfyndet från Risån, öster om Udde- 
valla, ? bestående af ett par benbitar, nämligen en bit af en fibula, 
79 wm., och en bit af ett refben, 60 mm. lang, beror däremot 
pa ett misstag. Dessa benlämningar ha nämligen icke tillhört 
nagon björn utan en själhund (antagligen Grönlandssjäl?). 

Af de öfriga fynden förvaras ett kranium (öfver- och under- 
käke) på Ystads läroverks museum, en underkäkshalfva, den 
vänstra, på Riksmuseum och 13 olika fynd på Lunds Universi- 
tets Zoologiska museum. Ett fynd från Hästefjorden på Dalsland 
synes hafva förkommit. 3 

Uppgifterna rörande de förhållanden, under hvilka alla dessa 
tynd hafva anträffats, äro mycket ofullständiga, och i fraga om 
flere af de äldre fynden känner man endast lokalen, där de blif- 
vit gjorda. 

Smedstorpskraniet uppgifves ha legat i snäckgyttja under torf. 
Det skulle sålunda ha förekommit på en något lägre geologisk niva 


1 Beskrifning till kartbladet Simrishamn, sid. -63. 

? A. ERDMANN: bidrag till kännedomen om Sveriges qvartära bildningar. 
Stockholm 1868, sid. 157. 

3 J. G. H. KINBERG: om några ben och redskap funna vid Hästefjorden. 
Öfvers. af Kongl. Vet. Akad. Förh. 1869, sid. 53. Björnbenet från Hästefjorden 
har dock här af misstag blifvit bestämdt såsom hafvande tillhört en människa, ett 
misstag, hvarom upplystes vid Arkeologiska kongressen i Stockholm 1874, dör 
nämnde ben, jämte nigra andra af de vid Hästefjorden funna, förevisades och 
diskuterades. Efter kongressen blefvo dessa ben ej återlämnade till Sv. Geol. Under- 
söknings museum, där de förut förvarats, och hafva sedan icke kunnat äterfinnas. 
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än Ugglarpsskelettet. Visserligen finnes i och för sig icke något 
orimligt uti en sådan uppgift, men det bör dock anmärkas, att 
friherre C. KURCK, som lämnat den, först efteråt besökte platsen, och 
att kraniet da var jämte ben och horn af hjort »uppkastadt pa 
backen», så att han fann »allt mycket hopblandadt» (bref från 
C. KURCK af ?9/4 1894). 

Kraniumdelen fran Karstad utmärker sig för sin storlek. 
Den har tillhört ett större individ än något af de andra krani- 
erna. Fyndstället, sasom det af upphittaren själf utpekades 1894, 
fyra år efter det fyndet blifvit gjordt, har fordom varit betäckt 
af Oppmannasjön men torrlades vid dennas sänkning och ligger 
10 in. från den forna och 20 m. från den nuvarande strand- 
linjen. Det tillhör de s. k. »Trulsängarna» på Karstads ägor, 
Österlöfs socken. I närheten finnas i Oppmannasjön tvenne öar, 
den större kallad Bjernön, och söder om denna en mindre. När- 
mare bestämdt blir fyndställets läge genom den upplysningen, 
att stället ligger V 7°S från södra spetsen af sistnämnda ö. 

Lagerföljden är här: 


törldy +: 4 was en 2.503; 
sand . . .. ... . Om > 
hvarfvig margel. . . . Oe > 


grus och sten. 

Torfdyn befanns alldeles férmultnad och syntes numera ej 
innehålla några bestämbara växtrester. Kraniet, hvars tänders 
emalj är glänsande svart, uppgafs hafva anträffats ofvanpa torf- 
ven tillsamman med en del andra ben, hvilka också strax efter 
sjösänkningen upphittades på den nya landvinningen, men hvilka 
såsom mindre egendomliga till utseendet än björnkraniet sändes 
till benstampen. Därest den uppgiften är riktig, att benen legat 
alldeles ofvanpä sjöbottnen, synes detta snarast kunna förklaras 
så, att benen blifvit af vinterisen upplyftade ur torfven och 
sedan aflagrade ofvanpa denna. Rörande björnbenets fynd- 
förhållanden är emellertid intet bekant, som kan berättiga till 
några slutsatser rörande den tid, under hvilken Karstadsbjörnen 
lefvat. 
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Kraniet på Ystads läroverks museum är anträffadt vid eller 
strax utanför den sydöstra spetsen af den stora Herrestads mosse. 
Fyndstället ligger nästan rakt norr om den sydligaste gården i 
Breasten, Herrestads socken, och fyndet gjordes, da mossens at- 
loppsdike 1888 blef upprensadt. Kraniet skall ba legat i sand, 
2—3 'm. djupt, men det är ovisst, i hvilket af de olika här före- 
kommande sandslagen som det funnits, hvarför fyndets geologiska 
ålder ej kan närmare bestämmas. Det bör dock framhållas, att 
själfva mossen såsom afsatt pa JZitorinahafvets forna botten till- 
hör ektiden och sålunda är en ganska ung bildning. Endast 
själfva skallen (med underkäke) anträffades, och det är ganska 
möjligt, att återstoden af skelettet ännu ligger kvar vid sidan af 
afloppsdiket. 

Riksmuseets fynd härrör från en torfmosse vid Öppinge, 
Snöstorps socken i Halland. Om detsamma finnes 1 »Beskrif- 
ning till kartbladet Halmstad>, sid. 43, den upplysningen, att 
det gjorts »ofvanpå sandbottnen i en 9 a 10 fot djup torfmosse». 
Man kan häraf draga den slutsatsen, att Öppingebjörnen lika 
väl som Ugglarpsbjörnen lefvat: ej långt från den tid, då de äld- 
sta torflagren började afsätta sig. 

Enligt hvad konservatorn, licentiaten OTTO HOLMQVIST med- 
delat mig, finnas i Lunds Universitets Zoologiska museums katalog 
björnfynd antecknade under 13 olika nummer. De utgöras af ett 
larben, ett käkparti med 2 kindtänder men i öfrigt endast af 
tänder. Fyndorterna angifvas vara: Järavallen, Stäfvie mosse,! 
Nöbbelöfs mosse, Lund, Råbelöfssjön och »en kärrhåla på Kulla- 
berg». I öfrigt äro fyndorterna okända. Flertalet af fynden äro 
af äldre datum och det yngsta, fyndet från Råbelöfssjön, från är 
1869. Om de närmare fyndomständigheterna finnas i allmänhet 
inga iakttagelser antecknade. Endast Kullabergsfyndet gör här- 
ifrån ett undantag. Detta fynd, som gjordes 1852, har blifvit 
närmare beskrifvet af S. NILSSON.? Det består af ett lärben, 





1 Stäfviefyndet är omnämndt i beskrifning till kartbladet Lund, sid. 63. 
2 Öfvers. af Kongl. Vet. Akad. Förh. 1860, sid. 105 och Forhandl. ved 
de Skand. Naturf. ottende Möde i Kidbenhavn 1860, sid. 835. 
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som jämte ben af ren och Grönlandssjäl, anträffats i en torf- 
mosse på Kullaberg, men medan lårbenet uppgifves hafva legat 
»i märgellagret» (i hvarfviga märgeln?), sägas själbenen ha fun- 
nits »vid öfre ytan af märgellagret> eller »vid nedre botten af 
det bruna torflagret», som betäcker märgeln. 

NILSSON stannade vid den åsikten, att lårbenet tillhört grott- 
björnen, Ursus speleus, men detta är ett misstag. Benet har 
alldeles tydligt tillhört en isbjörn, U. martttmus, hvilket också 
NILSSON själf från början hade misstänkt. 


S. NILSSON, som ägnade värt lands subfossila däggdjursläm- 
ningar mycken uppmärksamhet, hade af den subfossila björnen 
endast några fa fragment att tillgå. Till följd af denna brist pa 
material stannade han vid det felaktiga resultatet, att vår fos- 
sila björn är grottbjörn, Ursus speleus. I sin skandinaviska 
fauna, Lund 1847, sid. 212, skrifver han under rabriken fossil 
björn (Ursus speleus BLUMENB.) följande: 

»Att efter dessa få fragmenter med full säkerhet bestämma 
arten later sig svårligen göra. Men sa mycket kunna vi med all 
säkerhet pästä, att denna art eller torm längesedan upphört att 
lefva på jorden. Dessa fragmenter visa en björn, som varit 
ungefär som de medelmåttigt stora formerna bland den serie, 
man kallar Ursus speleus, och de kunna allt för väl tillhöra nå- 
gon länk i denna kedja, hvars mest gigantiska former jag anser 
vara de till tiden äldsta, da däremot de mindre gigantiska for- 
ınerna synas mig tillhöra en mindre gammal tid. Från de min- 
sta formerna af Urs. speleus finner jag en tydlig öfvergäng till 
Ursus arctos. Den som sett, huru denna till kranieformen varie- 
rar, är försigtig vid uppgörandet af skilda björnarter.» 

I detta uttalande ligger en tydlig tveksamhet rörande art- 
bestämningens riktighet, och det är numera välbekant, att vår 
fossila björn icke är grottbjörn, Ursus speleus, utan den björn, ifrån 
hvilken vår nuvarande landbjörn, Ursus aretos. direkt härstam- 
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mar. Ehuru den fossila i allmänhet är större än den nu lef- 
vande, är dock denna skillnad mindre än emellan olika exemplar 
af den fossila. Och dessutom bör erinras om det förhållande, 
hvarpå redan V. MIDDENDORFF fäst uppmärksamheten, att näm- 
ligen i fråga om storleken >Europas nu lefvande djur icke fa ta- 
gas till utgångspunkt för jämförelse med de fossila, alldenstund 
de förra numera icke uppnå någon synnerligen hög ålder, sedan 
människans inflytande redan väsentligt förändrat djurvärldens lef- 
nadsförhållanden.»! 

Den fossila björnen har blifvit följd från Skane öfver Hal- 
land till Dalsland, hvarest U. arctos lefvat anda in i senaste ti- 
den. Redan detta häntyder därpå, att den nu lefvande är en 
direkt afkomling efter den fossila. 

Osteologiska jämförelser visa detsamma, ehuru olikheter mel- 
lan de båda varieteterna, särskildt hvad tandbyggnaden angär, 
tydligt nog ådagalägga, att en utveckling ägt rum under den 
länga tid, som förflutit, sedan den fossila björnen inbäddades i 
bottnen af våra äldsta torfmossar. Huru lång denna tid varit, 
skall antagligen i en icke aflägsen framtid lata sig bestämmas 
mycket säkrare och noggrannare än nu. Men om man uppskat- 
tar denna tid så lågt som till 38,000 ar (minimum, jämf. sid. 
25—33), finner man det dock anmärkningsvärdt, att arten under 
hela denna tid eller under hela postglacialtiden, hvars början 
och slut förete så olikartade lefnadsförhållanden, icke hunnit 
att förändra sig mera än den verkligen gjort. 

Det är förnämligast från denna synpunkt eller i afsikt att 
erhålla ett matt på den utveckling, som medhunnits under den 
postglaciala tiden, som jag företagit några osteologiska jämförel- 
ser mellan de äldre postglaciala björnlämningarna och motsva- 
rande skelettdelar af nu lefvande björn. Mitt jämförelsematerial, 
som i de följande figurerna är fullständigt afbildadt, har utgjorts 


1 A. TH. v. MIDDENDORFF: Untersuchungen an Schädeln des gemeinen 
Landbären als kritische Beleuchtung der Streitfrage über die Arten fossiler Höhlen- 
baren, Verhaudl. der russisch-kaiserl. Miner. Gesellsch. zu St. Petersburg, Jahrg. 
1850 und 1851, sid. 45. 
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af: de i det föregående omnämnda subfossila kranierna från Brea- 
sten, Ugglarp, Smedstorp, kraniumdelen från Karstad, under- 
käken frän Öppinge, tillhörande Riksmuseum, kranium af grott- 
björn, Ursus speleus, tillhörigt Riksmuseum och dit erhället ge- 
nom Breslauermuseet från Wierzbanowice vid Ojcow i ryska 
Polen, kraniun af nu lefvande isbjörn, U. maritimus, det största 
pa Riksmuseum befintliga exemplaret, hemfördt från Novaja 
Semlja af NORDENSKIÖLDS expedition 1875, kranium af nu lef- 
vande landbjörn, Ursus arctos, ett bland Riksmuseets större 
exemplar, hvilket 1835 erhållits af den bekante hofjägmästaren 
H. FALK i Vermland, samt vidare larben (femur): af land- 
björnskelettet fran Ugglarp, af grottbjörnen från Ojcow, af den 
nyss omnämnda isbjörnen från Novaja Semlja samt det förut 
omnämnda, Lunds Zoologiska museum tillhöriga lårbenet från 
Kullaberg.! 

Hvad först lärbenen angår (fig. 4—7), sa visar redan första 
blicken pa afbildningarna, att trochanter minor kan tydligt ses na- 
got nedanför ledhufvudena af de båda förstnämnda: af den fossila 
björnen från Ugglarp och af grottbjörnen, medan den däremot på 
de båda öfriga sitter bakom benet och därför icke synes på af- 
bildningarna. Detta är nog för att visa, att lårbenet från Kulla- 
berg tillhört isbjörn. De båda isbjörnslårbenen äro också större 
än de båda andra. Längden från öfre änden af larbenshufvadet 
till nedre ytan af den inre ledknappen är 


på lårbenet af subfossila landbjörnen från Ugglarp (fig. 4) 403 mm. 
? > » grottbjörnen (fig. 5). . . . . . . . . 465 > 
> » » isbjürnen fran Novaja Semlja (fig. 6) . 475 > 
» > » subfossila isbjörnen fran Kullaberg (fig. 7) 498 > 


Kullabergsbenet ar sälunda längre än till och med larbenet 
af Riksmuseets största exemplar af isbjörn. Men W. LILWE- 


1 För länen fran Riksmuseum och Lunds Zoologiska museum stär jag i för- 
bindelse till museiföreständarne, professorerna F. A. SMITT och AUG. QUENNER- 
STEDT. 
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BORG uppgifver i sin bok om »Sveriges och Norges ryggradsdjur», 
att isbjörnens lärben kan blifva ända till 510 mm. längt. 

Att lårbenet från Kullaberg äfven i öfrigt närmast dfver- 
ensstämmer med lårbenet af isbjörnen från Novaja Semlja, 
framgår af afbildningarna. Något tvifvel därom, att det till- 
hört isbjörn, kan sålunda ej förefinnas. 





Fig. 4—7 (!.e af nat. storl.). 


Lärben af den subfossila björnen från Ugglarp (öfverst), af grottbjörnen, af den nu lef- 
vande isbjérnen samt af den subfossila isbjörneu fran Kullaberg (nederst). 


Hvad åter beträffar kranierna, må först några längdmått 
lämnas, nämligen dels a på afständet mellan bakersta spetsen af 
nackkammen (crista occipitalis) och de främsta framtändernas 
håla (främre kanten) och dels 5 på afständet mellan ryggmärgs- 
hålet (foramen magnum) och de främsta framtändernas hala 
(bakre kanten). 
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a b 
A grottbjörnen (fig. 8) . .. ...... 461 nım. 419 mm. 
B isbjörnen (fig. 9). . oc . 2222... 418 > 364 > 
C landbjörnen, nu lefvande (fig. 10)... . 358 > 3805 > 
D > subfossila fr. Breasten (fig. 11) 380 > 326 >» 
E » » > Ugglarp (fig. 12) 369 > 313 > 
F > > » Smedstorp(fig. 13) 323 > 280 > 


Hvad kraniumdelen från Karstad (fig. 14) angär, har den 
tillhört ett ungefär lika stort individ som Breastenskraniet. Af- 
ståndet mellan bakersta kindtandens bakre kant och framtän- 
dernas bas (bakre kanten) är på båda detsamma, 152 mm., men 
suturen mellan öfverkäksbenen och mellankäksbenen är mycket 
mindre hopvuxen på Karstadskraniet än på det senare. Att det 
förra verkligen tillhört en landbjörn, kan ses däraf, att den ena 
kvarsittande roftanden bar 3 tydliga knölar och icke blott 2 så- 
som isbjörnen. Kindtandshalorna äro dessutom alltför breda, 
åtminstone om de jämföras med samma hålor hos den nu lef- 
vande isbjörnen. 
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Fig. 12. Fig. 13. 


Fig. 8-14 (omkring ! e af nat. storl.). 


Kranier af grottbjörn, isbjörn, nu Jefvande, landbjörn, nu lefvande, landbjörn, fossil, 
frän Breasten, frän Ugglarp, frän Smedstorp och frän Karstad, sedda underifrän. 


För att belysa talen i a-kolumnen ma här bifogas följande 
upplysningar. LILLJEBORG (anf. st.) uppgifver den pa samma 


sätt mätta kranielängden för fullvuxen grottbjörn till 460—488 
8. G. U. Ser. C, n:r 189. 2 
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min., för isbjörn till 420 mm. samt för landbjörn (»gammal hanne 
fr. Lappland») till 375 mm. v. MIDDENDORFF har emellertid mätt 
ett kranium af en nu lefvande landbjörn från Schantar-ön och för 
detsamma fätt den höga siffran 418 nım. Detta torde vara det stör- 
sta kända kranium af lefvande landbjörn, hvilket blifvit mätt. 

Af subfossila kranier af landbjörn har J. STEENSTRUP mätt 
tvenne från Danmark och fått siffrorna 387 och 366 (se nedan, 
sid. 36) samt Aug. MÜLLER trenne från Ostpreussen (se nedan 
sid. 37) och fått siffrorna 416 (ett mycket gammalt individ), 322 
och 316 mm. 

Af ofvan anförda siffror kan man draga den slutsatsen, att de 
afbildade kranierna af grottbjörn (A) och isbjörn (B) tillhört 
fullvuxna exemplar, medan däremot måttet 358 mm. för den nu 
lefvande landbjörnen (C) är undermåligt och anger ett ej fullvuxet 
individ. Suturerna bekräfta också detta, ty de äro hopvuxna 
på de båda förstnämnda kranierna men icke på det sistnämnda 
(se fig. 15—17 samt 21—23). 

Bland de subfossila, afbildade kranierna visar sig kraniet 
från Breasten (D) hafva tillhört ett mycket gammalt individ 
(se fig. 18 och 24). I fråga om storleken understiger det visser- 
ligen högst betydligt det största ostpreussiska men endast föga 
det största danska. Fertalet af suturerna äro alldeles hopvuxna, 
pannbenskammen (crista frontalis externa) bildar en föga spet- 
sig, nästan rät vinkel och hjässkammen (crista sagittalis) är 
mycket starkt utvecklad. 

En motsättning härtill är det lilla Smedstorpskraniet (F), 
som tydligen tillhört ett yngre individ. Suturerna äro här föga 
hopvuxna, pannbenskammen bildar en mycket spetsig vinkel och 
hjässkammen är mycket svagt utvecklad (fig. 20 och 26). 

Emellan dem båda kommer Ugglarpskraniet (E). Det står 
dock i alla de nämnda afseendena närmast Breastenskraniet och 
härrör liksom detta från ett mycket gammalt exemplar (fig. 19 
och 25). 

Af de ofvan anförda måtten framgår, att den subfossila 
landbjörnen äfven i fullvuxet tillstånd stundom varit mindre 
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Fig. 19. 


Fig. 15—20 (!/e af nat. storl.). 
Samma kranier som fig. 8—13 men sedda uppifrån. 





20 











93 MaA 


nn Or 


vr 


us ma 





21 


än den nu lefvande. S. NıLssons påstående, att den förra all- 
tid befannits större, är sålunda icke riktigt. Häraf är också 
själfklart, att bestämmandet af kraniernas storlek icke i och för 
sig lämnar något medel att skilja de fossila landbjörnarna från 


de nu lefvande. 





Fig. 29. Fig. 30. 


Fig. 27—80 (!/a af nat. storl.). 


Vänstra underkäken af den nu lefrande landbjörnen, vänstra underkäken af den 
subfossila landbjörnen från Breasten, högra underkäken af den subfossila landbjörnen 
från Ugglarp och vänstra underkäken af den subfossila landbjérnen från Öppinge. 


Däremot finnes ett tydligt skiljemärke i tandbyggnaden (jämf. 
fig. 10—14 och fig. 27—30). Den subfossila landbjörnens kind- 
tänder äro bäde längre och bredare eller i allmänhet större och 
kraftigare än den nu lefvandes. Särskildt iögonfallande är 
skillnaden med afseende pa underkäken, och denna skillnad gäller 
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här icke blott de båda kindtänderna utan också roftanden och 
sista mellantanden. På denna grund har jag särskildt afbildat 
de tre för mig tillgängliga subfossila underkäkarna samt till jäm- 
förelse med dem underkäken till nu lefvande landbjörn (fig. 
27—30). 

Fér att illustrera dessa olikheter i afseende pa tandbyggna- 
den hänvisas dels till afbildningarna och dels till följande mät- 
ningar, som för jämförelsens skull ocksa delvis utsträckts till 
tänderna hos grottbjörnen och isbjörnen. 

Sista kindtanden i öfverkäken har 


största 

längden bredden 
A hos grottbjörnen (fig. 8) . . .. . . .. 44 mm. 23 mm. 
B > isbjérnen (fig. 9) . . 2. 22 2 20. 27 » 1 > 
C > landbjörnen, nu lefvande (fig. 10) . . 31 > 16 > 
D » >»  subfossila fr. Breasten (fig. 11) 41 > 19 > 
E » > » > Ugglarp (fg. 12) 35 > 19 > 
F > » » > Smedstorp (fig.13) 3 » 17». 


Jämte denna olikhet i afseende pa längd och bredd mellan 
den subfossila och den nutida laudbjörnens sista kindtand finnes en 
annan, i det att den förra är mera jämnbred, medan den sist- 
nämndas sista tredjedel är smalare än de tva främre tredjede- 


larna. 
Näst sista kindtanden i öfverkäken har 
största 

längden bredden 
A hos grottbjörnen (fig. 8) . . oo cc. co. 30 mm. 20 mm. 
B » isbjörnen (fig. 9). . . . co... .. 20 » 15 » 
C > landbjörnen, nu lefvande (fig. 10) . . 20 > 15 > 
D » »  gsubfossila fr. Breasten (fig. 11) 22 > 17 > 
E > » > » Ugglarp (fig. 12) 22 >» 17» 
Fo» » > >» Smedstorp(fig.13) 21 » 16 >. 


Det är har särskildt anmärkningsvärdt, att äfven det lilla 
Smedstorpskraniet (F) har bada kindtänderna tydligt stérre an 
samina tänder hos det betydligt stérre exemplaret (C) af den nu 
lefvande landbjörnen. 
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Sista kindtanden i underkäken har 
största 
längden bredden 
C hos landbjörnen, nu lefvande (fig. 27) . . 18 mm. 13 mm. 
E > >  subfossila fr. Ugglarp (fig. 29) 22 » 16 > 
> > > > Oppinge' (fig. 30) 25 » 17 >. 
Näst sista kindtanden i underkäken har | 


störata 
längden bredden 


C hos landbjörnen, nu lefvande (fig. 27) . . 22 mm. 12 mm. 

E > >»  subfossila fr. Ugglarp (fig. 29) 25 > 15 > 
> > > >» Öppinge! (fig. 30) 27 > 16 >. 
Roftanden i underkäken har 


största 
längden bredden 


C hos landbjörnen, nu lefvande (fig. 27) . . 21 mm. 9 mm. 
E > »  subfossila fr. Ugglarp (fig. 29) 23 > 12 >. 
Sista mellantanden i underkäken har 


. största 
längden bredden 


C hos landbjörnen, nu lefvande (fig. 27) . . 10 mm. 6 mm. 
D > »  subfossila fr. Breasten (fig. 28) 14 » T > 
E > > > > Ugglarp (fig. 29) 13 > 1.34 


Äfven med afseende på sistnämnda tands form visar det 
nutida och det forntida djuret olikheter, men då ınitt subfossila 
material är begränsadt och dessutom bristfälligt, i det att de 
subfossila tänderna sakna en större eller mindre del af emaljen, 
skall jag ej närmare ingå på detta förhållande. 

Af denna redogörelse för tandbyggnaden framgår, att det 
med afseende på denna finnes en tydlig skillnad mellan vårt 
lands nutida och subfossila landbjörn. Om än denna skillnad 
icke är stor nog för att grundlägga en artåtskillnad, synes det 
2 Då Öppingefyndet endast består af >ett underkäksben med hörntanden och 
de två bakre kindtänderna>, måste det vara på grund af tandbyggnaden, som F. 
A. SMITT kommit till det resultatet, att benet tillhört >en landbjörn, hvilken ut- 


gör en mellanform emellan Ursus ARCTOS och U. SPELZUS>. Beskrifning till 
kartbladet Halmstad, sid. 43. 
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mig dock icke olämpligt att särskildt utmärka den subfossila 
formen såsom Ursus arctos fossilis. 

Som bekant är det först under den yngre tertiärtiden, som 
björnsläktet skilde sig fran sina närmaste släktingar, och den 
äldsta kända fossila björnen, U. theobald:, har funnits i Ost- 
indiens öfre miocena lager eller i de så kallade Sivalikskikten. 
Denna björn lär komma ganska nära U. labiatus, som ännu i 
dag lefver i södra Indien. Då så är förhållandet, förefaller det 
icke förvånande, att grottbjörnen, U. speleus, som i Bajern 
lefde så sent som under människans uppträdande där, står den 
nu lefvande landbjörnen, U. arctos, så nära, att det funnits for- 
skare, som velat anse den senare endast såsom en urartuing af 
den förra.! Grottbjörnen var i mellersta Europa samtidig med 
den preglaciala stora däggdjursfaunan och hade tydligen dä sin 
blomstringstid, såsom framgår af det stora antal benlämningar 
af honom, hvilka anträffas i kontinentens bengrottor. Utan att 
inlåta sig på frågan om hans lefnadssätt kan man påstå, att 
han då måste hafva haft en riklig näring. Men både grottbjör- 
nen och hans efterträdare, den vanliga landbjérnen, ha haft en 
stor konkurrent i den förhistoriska människan, hvarför också 
den nu lefvande björnen numera är undanträngd till de aflägsna 
bergstrakterna, där näringen är karg och sparsam, i jämförelse 
med hvad den var under den stora däggdjursfaunans dagar. Det 
är sålunda helt naturligt, att vår na lefvande björn står grott- 
björnen ännu mera fjärran, än vår subfossila landbjörn fordom stod. 

Fynden från Ugglarp, Smedstorp och Öppinge förlägga land- 
björnens första uppträdande i Sverige långt tillbaka i tiden. 
Och därest Smedstorpskraniet verkligen, såsom det uppgifvits, 
legat i snäckgyttjan under torfven, torde detta betyda, att 
Smedstorpsbjörnen lefvat i Skåne redan under de arktiska väx- 
ternas tid. Då björnen ännu 1 dag stundom uppträder ofvanför 
den egentliga trädgränsen, synes detta icke i och för sig vara 
orimligt. 


I En motsatt åsigt uttalar A. v. NORDMANN i sitt arbete: Palaeontologie 
Suedrusslands, Helsingfors 1858; se sid. 106. 
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I det föregående, sid. 13, har jag uppskattat den tid, som 
förflutit sedan landbjörnarnes första uppträdande i södra Sverige, 
till minst 38,000 år, hvarvid jag bortsett från de något osäkra fynd- 
uppgifterna om Smedstorpskraniet, hvilka, om de vore riktiga, 
skulle förlägga detta uppträdande ännu längre tillbaka. Denna 
tid sammanfaller ungefär med den, som förflutit, sedan bild- 
ningen af de skånska torfinossarna började, samt också ungefär 
med tiden sedan bildningen af torflagret vid Rakneby, i hvilket 
det bekanta fyndet af uroxe anträffades. Men detta fynd är till 
tiden ganska säkert bestämdt såsom härrörande ungefär fran 
början af mellersta Ancylustiden (jämf. sid. 35). Det är således 
den tid, som sedan dess förflutit, eller m. a. o. allra största 
delen af den postglaciala tiden, som skulle kunna uppskattas till 
minst 38,000 år. 

Då hvarje dylik tidsbestämning både i och för sig och för 
den nu föreliggande frågan om landbjörnarnes utveckling efter 
deras invandring till Sverige är af synnerligen stor vikt, anser 
jag mig böra närmare angifva den väg, på hvilken jag kommit 
till denna siffra. 

År 1893 besökte jag vid tvenne olika tillfällen Limhamn, 
som då ädrog sig en viss uppmärksamhet genom de stenälders- 
fynd, som anträffats under muddringen i hamnen uti den 1—2 m. 
mäktiga gyttjan. Genom tjänstemannen vid Limhamns Cement- 
fabrik, den bekante naturvännen A. F. CARLSSON, erhöll jag tvenne 
flintkärnor från stenäldern, af hvilka i synnerhet den ena före- 
tedde ett särskildt intresse, därför att den blifvit på ett mycket 
tydligt sätt rullad af hafsvågorna. Då jag anställde efterforsk- 
ningar, hvar denna flintkärna blifvit funnen, befanns det, att den 
legat ganska djupt i strandgruset ungefär midt emellan stranden 
och den högsta, här synnerligen väl utbildade Litorinastrandvallen. 
Flintkärnan hade sålunda inlagrats i strandgruset af det antingen 
stigande eller fallande Zitorinahafvet. Men de arbetare, som 
voro sysselsatta med strandgrusets bortförande, uppgåfvo tillika 
och på ett sins emellan öfverensstämmande sätt, att några af de 
tillvaratagna flintspånen blifvit funna under själfva den högsta 
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strandvallen eller i den lilla sandrand, på hvilken strandvallens 
grus hvilade. Stenaldersfolket hade sålunda lefvat vid Limhamn, 
innan den högsta Litorinastrandvallen uppkastades eller m. a. o. 
innan Litorinahafvet nådde sitt högsta stånd. 

Inför detta resultat kom själfmant den frågan: kunde möj- 
ligen fornsakerna i Limhamns hamn vara strandfynd från den tid, 
då det stigande Litorinahafvet stod lägre än det nuvarande fallande 
hafvet? Och kunde möjligen också några af de danska subma- 
rina stenåldersfynden härröra från samma aflägsna tid? Så vidt 
jag kunnat utröna, finnes ingen möjlighet att f. n. besvara dessa 
frågor. 

Men då det är af vikt att vid diskussionen om dessa ämnen 
kunna på ett kortfattadt sätt särskilja tiden för Litorinahafvets 
stigande och tiden för dess sjunkande, har jag! för den förra 
föreslagit benämningen den äldre Litorinatiden och för den senare 
den yngre. Tiden, då detta haf stod högst och öfvergick från 
stigande till sjunkande, en tid, som icke tyckes hafva varit så 
alldeles kortvarig, skulle kunna lämpligen kallas den mellersta 
Litorinatiden. 

Efter Limhamnsbesöken 1893 har min uppmärksamhet varit 
noga riktad på sådana stenaldersfynd, som möjligen skulle kunna 
hänföras till den äldre eller mellersta Litorinatiden, och har jag 
sedan dess kunnat anteckna följande hithörande fynd. 

1895 funno GUNNAR ÅNDERSSON och jag i Landskrona stads 
grusgraf talrika, tydligt af människohand tillslagna flintspån, 
liggande spridda i de orubbade gruslagren uti den högsta Litorina- 
strandvallen. Några af dessa flintspån voro svagt nötta af väg- 
svallet. Det flintspån, som träffades djupast ned, låg 1,2 m. under 
strandvallens öfre yta.? 

Frän Skateholm, beläget vid Östersjöns strand midtemellan 
Trelleborg och Ystad, erhöll jag samma är en benpryl, som äret 
förut anträffats vid torfskärning 3 m. djupt under Zitorinastrand- 





! I ett vid det senaste naturforskaremötel i Stockholm hållet föredrag. 
2 Jamf. GUNNAR ANDERSSON: svenska växtvärldens historia, Stockholm 1896, 
sidan 92. 
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vallens öfre yta.! Detta fynd får sitt stora intresse därigenom, 
att dylika benföremål kunna anses särskildt karakteristiska för 
den äldre stenåldern. I »kjéckenméddingen» vid Ertebölle har man 
salunda funnit 224 »spetsiga benredskap — största delen ben- 
prylar — och alla öfriga där funna benföremål spela i jämförelse 
med dessa en mycket underordnad roll.? 

Omkring 1!/« mil söder om Åhus ligger den bekanta »Lind- 
ormabacken» eller »Flintbacken», känd för de där talrikt förekom- 
mande, sma, tvärezgade pilspetsarna (danskarnes »flekkespaltere»), 
hvilka anses så betecknande för fynden från den äldre stenåldern. 
Vid mitt besök på platsen fann jag pilspetsarna i strandgruset 
på något skilda nivåer ned till 5 m. höjd öfver hafvet, men de 
äro möjligen af vågsvallet oınlagrade och nedförda från den högre 
till den lägre nivån. En ej synnerligen gammal barrskogsplante- 
ring har skadat hufvudfyndorten på det sättet, att han hejdat 
flygsanden, som sålunda hopat sig mer och mer, öfvertäckande 
den högsta strandvallen. Själfva flintföremålens egen beskaffenhet 
gör det emellertid otvifvelaktigt, att denna fyndort verkligen till- 
hör den äldre stenåldern. 

Vid mina under första hälften af 1890-talet företagna geolo- 
giska undersökningar i Bleking, sammanträffade jag i Karlskrona 
upprepade gånger med doktor CARL WIBLING, en ifrig fornforskare, 
med hvilken jag ofta samtalade om hithörande frågor. Flera 
ganger uppmanade han mig att från geologisk synpunkt under- 
söka de blekingska kustfynden från stenåldern, hvilka voro ganska 
väl representerade i den fornsakssamling, som gjorts af prosten 
LUNDH men som numera tillhör Karlskrona läroverks museum. 
En sådan undersökning kom emellertid först 1895 till stånd och 

1 Rörande Skateholmsprofilen hänvisas till min afhandling: bidrag till känne- 
domen om Ostersjöns och Bottniska vikens postglaciala geologi. Sver. Geol. Unders. 
Ser. C., n:r 180, sid. 69. 

2 Affaldsdynger fra stenalderen i Danmark, undersögte for Nationalmuseet af 
A. P. MADSEN, Soruus MÖLLER m. fl. Kjöbenhavn 1900, sid. 59. 

“ HERLUF WINGE, som haft benprylen från Skateholm till undersökning, har för- 
klarat, att man från Danmarks äldre stenålder har >adskillige Naale, der i hele Behand- 


lingsmaaden minde i höj Grad om denne». Enligt WINGES bestämning är benprylen 
»bildad af baksidan af vänstra skenbenet (tibian) af kronhjort (Cerrus elaphus)>. 
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företogs delvis i sällskap med doktor WIBLING. Den gaf det 
intressanta resultatet, att åtskilliga af de hithörande fyndorterna 
finnas just i närheten af den högsta Litorinastrandvallen. Antag- 
ligen tillhöra de något olika ålder. På flera af dem finner man 
krukskärfvor i riklig mängd, hvilka befunnits tillhöra »den yngre 
stenalderns första tid eller stendösarnas period>.! Det ser sålunda 
ut, som om redan under tiden strax efter den äldre stenåldern 
lefde vid själfva den blekingska kusten en ganska spridd befolk- 
ning, som antagligen hufvudsakligen lifnärde sig af fiske och i 
sådant fall bör ha haft goda och väl skyddade fiskeplatser uti 
den blekingska skärgården. Men kanske fanns människan här 
redan under den äldre stenäldern? Denna fråga kan icke f. 0. 
med full bestämdhet besvaras. Men till fingervisning för framtida 
undersökningar förtjänar ihägkommas, att man i och under själfva 
den högsta Litorinastrandvallen vid Kuggeboda SO om Ronneby 
funnit lämningar efter gamla eldstäder. Om dessa här verkligen 
äro öfverlagrade af strandvallen, är därmed också gifvet, att de 
förskrifva sig från den äldre stenåldern. 

I fråga om de äldsta svenska stenåldersfynden bör icke häller 
förbigås de, som S. NILSSON omnämner? såsom gjorda i torfven 
under den s. k. Järabacken (högsta Litorinastrandvallen) och om 
hvilka han säger, att han själf »sett sådana upptagas vid torf- 
skärningen», ett vittnesbörd som icke låter sig jäfvas. 

I Danmark finnes som bekant så väl på Seland som i Jut- 
land åtskilliga minnesmärken, som just utmärka den äldre sten- 
åldern, nämligen de bekanta äldre »kjöckenmöddingarna», hvilka 
i förhållande till de yngre utgöra det vida öfvervägande flertalet 
Så vidt man kan döma af det stora, förut anförda, nyligen ut- 
komna arbetet öfver dessa fornlämningar, tyckas de äldre »kjöcken- 
möddingarna» tillhöra, hvad här blifvit kalladt den mellersta 
Litorinatiden, eller m. a. o. de härröra från den tiden, då Litorina- 


! CARL WIBLING: om kustfynd från stenåldern i Blekinge, Ymer 1899, 
sid. 273. 

2 8. NILSSON: skaudinaviska nordens urinnevänare, 1 bd, 2 uppl. Stenåldern, 
Stockholm 1866, sid. 92. 





29 


hafvet stod vid sitt högsta ständ.! De ligga nämligen vid Zito- 
rinahafvets gräns, stundom så belägna, att hafsvattnet »har grebet 
langt in over Dyngem? GKjöckenmöddingen»). Det vill häraf 
synas, som om de snarast skulle förläggas till den äldre delen af 
den mellersta Litorinatiden, och detta sa mycket hellre, som 
man uti själfva Litortnastrandvallen pa Bornholm funnit sten- 
redskap af slipad flinta eller m. a. o. redskap från den yngre 
stenåldern. ? 

Men om de kända? fynden från den äldre stenäldern kunna 
förläggas ungefär till den tid, då Litorinahafvet steg upp till sitt 
högsta stånd, har man här en ganska god utväg för att erhålla 
en ungefärlig bestämning af den tid, som förflutit sedan början 
af den mellersta Zitorinatiden. På fornforskningens väg har man 
nämligen kommit till det resultatet, att »den äldre stenåldern 
slutat och följaktligen den yngre stenåldern börjat senast i det 
5:te årtusendet före Kristi födelse» 5 Utgår man fran denna 
tidsbestämmning och sålunda anser början af den mellersta 
Litorinatiden hafva inträffat för 7,000 år sedan samt till 1,000 
ar uppskattar själfva den mellersta Litorinatiden eller den tid, 
under hvilken ZLitorinahafvet öfvergick från att vara stigande 
till fallande och under hvilken den högsta Zitorinastrandvallen 


1 Affaldsdynger etc. sid. 19, 101 och 124. 

2 Anf. st. sid. 124. 

3 K. RÖRDAM: Beretning om en geologisk Undersögelse paa »Frannemark > 
ved Svaneke paa Bornholm. Daum. geol. Unders. n:r 7. 

* Då de kända fynden från den äldre stenåldern ha så stor utbredning, att 
de anträffas genom hela Danmark (från Jutland till Seland), på flera skilda ställen 
i Skåne såsom vid Limhamn, på de NILSSONSKA lokalerna, vid Skateholm och 
Lindormabacken samt kanske också i Bleking vid Kuggeboda, visar denna stora 
utbredning af dessa fynd, att människans första uppträdande i Skandinavien måste 
ligga danu längre tillbaka i tiden. Hvarför dessa allra äldsta spåren af hennes tillvaro 
i norden ännu ej blifvit särskildt observerade eller utsöndrade från fornlämningarna 
efter >kjöckenmöddingsfolket>, är icke svårt att förstå. Om nämligen den skandina- 
viska vilden äfven vid sitt allra första uppträdande bott vid själfva hafsstranden, 
och detta uppträdande inträffade under den äldsta Litorinatiden, då hafvet var i 
stigande, måste spåren efter honom vara täckta af hafsaflagringar och delvis också 
af själfva det nuvarande hafvet. 

5 O. MonrTELivs i Illustrerad Sveriges historia, 2 uppl. (under utgifning), 
sid. 7. 
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uppkastades, skulle sålunda Litorinahafvet behöft 6,000 ar för 
att komma från sitt högsta stand ned till den nuvarande hafs- 
ytan. Men samma tid bör också hafva erfordrats, för att samma 
haf under den äldre Zitorinatiden skulle hinna stiga från samma 
höjd som den nuvarande hafsytans upp till sitt högsta stand. 
13,000 år skulle sålunda hafva förflutit, sedan det stigande Litorina- 
hafvet en gång stod där, hvarest det fallande hafvet står nu. 

Men detta stigande haf kom från en mycket lägre nivå, 
såsom de ekförande submarina torflagren söder om Falsterbo, i 
Köpenhamns frihamn, vid kusten invid Hellebek norr om Helsingör 
och på andra ställen! nogsamt visa. Från hvilken nivå kom då 
detta haf — en fråga, som beträffande södra delen af Östersjön 
har ett alldeles särskildt intresse — och vid hvilken nivå stod 
här vattnet, då Kattegats salta vatten först inträngde i Östersjön? 
Dessa båda frågor kunna icke nu noggrant besvaras, men det lider 
kappast något tvifvel, att detta skall kunna ske, när en gång västra 
Östersjöns submarina aflagringar blifvit närmare undersökta. För 
närvarande ınäste jag inskränka mig till att erinra om följande fakta. 

Den submarina torfven söder om Falsterbo och i Köpenhams 
frihamn visar, att landet i dessa trakter legat 8—9 m. högre än 
nu, och då torfven är ekförande, måste detta hafva inträffat under 
slutet af Ancylustiden eller början af Litorinatiden. I Mecklen- 
burg åter anser sig E. GEINITZ? hafva kunnat påvisa en forntida 
landhöjning af 20—35 m., och han förlägger denna till slutet af 
den glaciala tiden. Denna GEINITZ' åsikt bekräftas, om man pa 
ett större sjökort närmare granskar den på omkring 30 m. djupt 
vatten uppträdande och delvis ytterligare 25 m. djupt utskurna, 
mer än 10 mil långa men ganska smala och endast nordväst om 
Korsör afbrutna ränna, som går fram mellan Langeland och La- 
land samt mellan Fyen och Seland. Denna rännas form ute- 
sluter hvarje annan möjlighet än den, att rännan är en forntida 
flodfåra, hvilken för att kunna bildas förutsätter en ännu något 
större landhöjning än den, som GEINITZ antagit. 


1 Jämf. N. O. Horst: beskrifning till kartbladet Skanör, sid. 21—22. 
2 Sitzungsb. der naturf. Gesellsch. zu Rostock, 28 Jan. 1899. 
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Denna ränna börjar i Östersjön och slutar i Kattegat, hvar- 
för den kan antagas hafva utgjort afloppet för Östersjöns vatten. 
Troligast synes vara, att den bildats redan i sammanhang med 
inlandsisens afsmältning. Den mottager nämligen utanför Selands 
sydvästra kust tvenne smärre men också mycket djupa och an- 
tagligen i afseende på bildningstid och bildningssätt likartade 
rännor, »Agersé-sund» och >»Omö-sund>, hvilka icke sta i förbin- 
delse med Östersjön och för hvilkas tillkomst man därför icke 
kan finna någon annan förklaring än den, att de bildats af smält- 
vattnet från inlandsisen. 

Men om än själfva hufvudrännan bildats just vid öfvergån- 
gen mellan den glaciala och den postglaciala tiden, är dock sanno- 
likt, att den äfven senare, åtminstone under någon del af Ancylus- 
tiden, varit Östersjöns afloppskanal. 

Förflytta vi oss längre fram i tiden och närma oss Litorina- 
tidens början, så finna vi, att denna djupa ränna da för länge 
sedan upphört att vara en flodfåra. Den sänkning, som föregick 
och inledde Litorinatiden, har nämligen kommit Östersjöns vatten 
att mer och mer rinna fram också vid sidan om själfva den 
gamla flodbädden. Sålunda måste detta vatten länge hafva ut- 
tömt sig genom Stora Bält, som naturligtvis blef allt bredare och 
bredare, i samma man som landsänkningen fortgick, innan till 
slut detta sund blef så djupt, att det kunde tillåta icke blott 
Östersjöns färska vatten att rinna ut i Kattegat utan också 
Kattegats salta vatten att komma in i Östersjön. Då detta in- 
träffade för första gången, började Litorinatiden. 

För närvarande erhåller Östersjön sitt salta vatten hufvud- 
sakligen genom Stora Bält och Öresund, under det att Lilla Bält 
i detta afseende spelar en mycket underordnad roll. Om man 
endast tar i betraktande vattnet, som strömmar in genom Stora 
Bält och Öresund, kan man säga, att på vägen genom Stora 
Bält mottager Östersjön !/s och på vägen genom Öresund !/s af 
sitt salta vatten. Detta kommer in i Östersjön »stötvis> såsom 
en intermittent underström, hvars salthalt på vägen från Kattegat 
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till Östersjön mer och mer utspädes, så att det saltaste djup- 
vattnet i själfva Östersjön icke har högre salthalt än omkring 1,7 >, 
medan salthalten hos Kattegats ingående underström sällan går 
ned under 2,4 %. Å andra sidan blifver Östersjöns utgående vatten, 
eller den s. k. baltiska strömmen, hvars initialsalthalt kan sättas 
till 0,8—1,0%, allt saltare och saltare under sin väg norr ut 
genom Öresund och Stora Bält samt Kattegat. 

De trösklar, som det från Öresund kommande salta vattnet 
har att öfverskrida, äro belägna vid södra ändan af Flitrännan 
och Drogden och ligga på ett djup af omkring 7 m. Stora Bälts 
vatten däremot har flera trösklar samt en mycket längre väg att 
passera, hvarför detsamma kommer fram med en mera utspädd 
salthalt, ehuru själfva trösklarna ligga djupare. Den sista tröskeln, 
som detta vatten har att öfverskrida, ligger söder om Falster 
mellan Gedser och Darsserort på ett djup af omkring 20 m. 
Gränsen mellan den utgående, baltiska, och den ingående, salta, 
strömmen anses här i allmänhet ligga på ett djup af omkring 
12 m. ! 

Betrakta vi nu först niväförändringarna under‘ den äldre 
Litorinatiden, säsom de gestaltat sig vid södra delen af Öresund, 
sa finna vi, att den högsta marina gränsen vid Malmö under den 
nämnda tiden legat omkring 5 m. öfver den nuvarande hafsytan.? 
För dessa 5 meters nivåförändring hafva vi i det föregående trott 
oss kunna antaga säsom behöflig en tid af 6,000 år. För hafvets 
stigande från 5 m. under den nuvarande hafsytan upp till denna 
samma hafsyta skulle alltså likaledes hafva behöfts 6,000 ar. 
Vi komma salunda till det resultatet, att af den äldre Litorina- 
tiden 12,000 år samt under den mellersta och yngre Zitorina- 
tiden 7,000 ar (jämf. sid. 29) eller tillsamman 19,000 år förflutit, 
sedan det stigande hafvet vid södra delen af Öresund stod 5 m. 


1 Ofvanstiende hydrografiska data äro hämtade från >Beretning fra Kommissio- 
nen for videnskabelig Undersögelse af de danske Farvande», 2 bd, 2 h., Kjöben- 
havn 1899. 

2 Strax söder om Lomma hafva O. BoBECK och förf. bestämt Litorinahafrets 
ungefärliga, högsta gräns till 5,32 m., hvilket vi anse såsom en pålitlig siffra. 











33 
lägre, än det nu står. Men denna tidpunkt kan också anses 
såsom ungefär angifvande Litorinatidens början. 

Då vattenytan vid Flintrännans och Drogdens trösklar stod 
5 m. lägre än nu, måste den ingående underströmmen af salt 
vatten här hafva alldeles upphört. Samtidigt stod vattenytan 
omkring 5 m. lägre än nu i bukten mellan Samsö och nord- 
västra Seland. I samma mån som man går mot söder in i Stora 
Bält, kan man för den tidpunkten visserligen endast päräkna en 
mindre landhöjning, men däremot bör denna varit större norr ut i 
södra delen af Kattegat. Men om vattnets djup varit mindre både 
i Kattegat och långt ned i Stora Bält, bör dess salthalt på alla 
punkter hafva minskats. Emellertid synes det icke sannolikt, att 
tillströmningen af salt vatten genom Stora Bält var alldeles omöj- 
liggjord vid den ifrågavarande tidpunkten. Litorinatidens början 
torde sålunda böra förläggas ännu något längre tillbaka i tiden. 
19,000 är kunna därför såsom angifvande hela Litorinatidens 
utsträckning endast betraktas sasom ett minimumtal. 

I fråga om Ancylustidens längd vill jag här bortse från den 
äldsta Ancylustiden med dess vegetationslösa eller vegetations- 
fattiga och antagligen jämförelsevis hastigt bildade sand- och 
lerlager. Men om man jämför mäktigheten af a ena sidan Litorina- 
tidens samt a andra sidan mellersta och yngsta Ancylustidens 
aflagringar! och dessutom betänker, att Litorinatiden endast 
motsvarar sista hälften af ektiden, synes man vara berättigad att 
antaga, att af de bada tidsäldrarna den äldsta varit atminstone lika 
lang som den yngsta. Man kommer salunda pa denna väg till 
det resultatet, att man kan uppskatta tiden sedan den mel- 
lersta Ancylustidens början eller m. a. o. tiden sedan landbjör- 
nens första uppträdande i Sverige till minst 38,000 år. ? Inför 
denna siffra erbjuder sig af sig själf den i det föregående (sid. 13) 
gjorda anmärkningen, att de usteologiska förändringar, som land- 


1 Se N. O. HoLsTt: bidrag till ete. 
2 Ehuru endast ungefärlig är dock denna tidsbestämning tillräckligt noggrann 


för att visa, att man icke med fog kan beteckna den postglaciala tiden såsom en 
romatlig tid>. 


S. G. U. Ser. C, ner 189. 3 
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björnen under denna långa tid undergätt, äro synnerligen små. 
Detta resultat förtjänar att ihagkommas, da den uppgiften före- 
ligger att från osteologisk synpunkt jämföra den paläolitiska och 
den neolitiska människan med den nu lefvande. 


Med afseende på den öfriga sydsvenska, subfossila däggdjurs- 
faunan ma här för jämförelsens skull göras följande erinringar. 

Mammuttänder äro funna på trenne ställen i Skäne!. Dju- 
ret är säkert preglacialt? och har lefvat antingen i Skåne eller 
inom Östersjöns nuvarande område3. I annat fall hade tänderna 
sannolikt icke blifvit inblandade i Skånes baltiska morän. 

Någon lämning af myskoxe är ej anträffad i Sverige. Men 
det fynd, som gjorts i Danmark‘, och som anses poleradt genom 
inlandsisens verksamhet, berättigar till det antagandet, att det- 
samma gäller om detta djur som om mammuten, och att det så- 


lunda varit preglacialt. 

Lämningar af ren, vanligen horn, tyckas, såvidt hittills 
iakttagits, alltid ligga under torfven och ofvanpa snäckgyttjan.5 
Enligt NILSSON »träffas de stundom tillsamman med kärrsköld- 
paddan (Emys lutaria). Äfven älg®, vildsvin? och bäfver5 upp- 
gifvas hafva funnits på samma niva, d. v. s. under torfven, ehuru 


1 A. G. NATHORST: jordens historia, Stockholm 1894, sid. 1008—9. 

A. ERDMANN: anf. st., sid. 159. 

B. LUNDGREN: sménotiser om de lösa jordlagren. Ofvers. af Kongl. Vet. 
Akad. Förh. 1891, sid. 75. 

2? I fråga om de danska mammutfynden har J. J. S. STEENSTRUP uttalat samma 
äsikt i sin afhandling: Kjökkenmöddinger, eine gedrüngte Darstellung ete., Kopen- 
hagen 1886, sid. 46. Jämf. också C. E. AAGAARD: Rester af uddöde Elefanter 
i nordiske glaciale Aflejringer och K. J. V. STEENSTRUP: om Fund af Mam- 
muthtender. Meddel. fra Dansk Geol. Foren. N:r 3, sid. 17 och N:r 8, sid. 61, 

3 I Östersjöprovinseroa förekomma mamınutlämningar mera allmänt, och man 
har till och med utanför Reval uppfiskat en kindtand ur sjalfva Östersjön. Sit- 
zungsb. der naturf. Gesellsch. bei der Univ. Dorpat 1880, sid. 332. 

* HERLUF WINGE: om nogle Pattedyr i Danmark. Vidensk. Meddel. fra 
den naturh. Foren. i Köbenhavn 1899, sid. 305. 

5 Beskrifning till kartbladet Simrishamn, sid. 63. Beskr. t. k. Linderöd, 
sid. 26. Beskr. t. k. Trolleholm, sid. 108. 

6 Beskr. t. k. Sandhammaren, sid. 34. 

7 Beskr. t. k. Simrishamn, sid. 64. 
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dessa tre sistnämnda djurarter fortlefvat, langt efter det snäck- 
gyttjan upphört att bildas, och därför också böra kunna anträffas 
högt uppe i torflagren. 

Rörande uroxen är det genom Råknebyfyndet fullt konsta- 
teradt, att han lefvat i Sverige åtminstone redan under furu- 
perioden! och närmare bestämdt under själfva början af furu- 
tiden eller med andra ord helt nära början af den mellersta 
Ancylustiden®. Men äfven från Skåne och Danmark, hvarest 
fynd af uroxe träffas tämligen ofta, känner man fall, i hvilka 
benlämningarna legat under torfven, t. ex. Svedalafyndet från 
1880, Slågarpsfyndet från 1877?, det bekanta Önnarpsfyndet!, 
Preestebjergs-skelettet från Möen5 och kanske också Hemmes- 
dyngefyndet fran 1890-talet”. 

Äfven i fråga om bisonoxen har det uppgifvits, att lämnin- 
gar efter honom »anträffats mellan torfven och bleken» (snäck- 
gyttjan)’. Denna uppgift gäller fyndet vid Hagebyhöga. 

Antagligen skola kommande fynd ådagalägga, att äfven flera 
andra subfossila däggdjur ungefär lika tidigt inbäddats i södra 
Sveriges postglaciala lager. Denna tidiga invandring till södra 
Sverige bör icke väcka förvåning, sedan man numera vet, att 
den första postglaciala landhöjningen i södra Sverige inträffade 
strax efter de glaciala lagrens afsättning?. 

Ett alldeles särskildt intresse äger frågan om landdjurens 
invandring till Gotland. Denna förutsätter en postglacial land- 
förbindelse mellan denna ö och fastlandet. En sådan är i och 


1 N. O. Horst: om ctt fvod af uroxe i Räkneby, Ryssby socken, Kalmar län. 
Geol. For. Förh., 1588, sid. 472. 

2 N. O. Houst: bidrag till etc. sid. 89. 

3 N. O. HoLst: om ett fynd af uroxe etc., sid. 474 uch 475. 

* S. NILS8ON: skandinavisk fauna, Lund 1847, sid. 547. 

5 J. STEENSTRUP: om Samtidigheden melleın.Kjwmpeoxen (Los primigenius 
Bos.) og Landets teldre Fyrreskove etc., Overs. over K. D. V. Selsk. Forhandl. 
1870, sid. 105. 

6 R. SERNANDER: zur Kenntniss der qvartären Säugethier-Fauna Schwedens. 
Bull. of the Geol. Inst. of the Univ. of Upsala, vol. 3, sid. 329. 

7 Geol. För. Förh. 1888, sid. 463. 

8 N. O. Horst: bidrag till ete., sid. 113. 
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för sig icke något orimligt antagande, ty redan en höjning 
utaf Östersjöns botten af mindre än 50 ın. skulle vara tillräcklig 
för att åstadkomma landförbindelse mellan södra ändan af Got- 
land å ena sidan samt södra ändan af Öland samt Bleking och 
Skane a den andra’. 


Äfven utanför Sveriges gränser har landbjörnen autriffats sub- 
fossil. 1 Norge och Finland lär den dock ej vara funnen, och fran 
Östersjöprovinserna känner man endast ett fragment af en under- 
käke och ett par andra smärre benbitar, hvilket allt funnits i kul- 
turlagret (skjöckenmöddingen«) vid Rinnekaln i Livland. C. GREWINGK 
upptager emellertid icke björnen i sin förteckning öfver Ostersjöpro- 
vinsernas »gammalkvartära och utdöda, nykvartära däggdjur>.? 

I Danmark träffas subfossila björnlämningar ungefär på samma 
sätt som i Skåne. De anses där i det hela taget icke vara synner- 
ligen allmänna. J. STEENSTRUP? omtalar ett mycket stort kranium, 
det första subfossila björnfyndet i Danmark, 1860 erhållet från 
Nakkendrups mosse 1!/2 mil från Kjoerteminde på Fyen samt ett 
kranium från Kjsedebymossen på Laugeland. Det förra mäter 387, det 
senare 366 mm. från mellantändernas främsta tandhåleraud till nack- 
kammens bakersta spets, samt 344 och 325 mm. från samma rand 
till främsta randen af foramen magnum. STEENSTRUP anmärker, att 
Langelandskraniet legat mycket djupt i mossen, hvarför han auser det 
tillhöra en »mycket gammal tid», Men & andra sidun påpekar han 
också björnlämningarnas förekomst i stenålderns »kjöckenmöddingar:, 
hvilket visar, att björnen äfven lefvat i Danmark i en mycket senare 
tid. De subfossila fynden visa sig bestämdt ha tillhört stora exem- 
plar af Ursus arctos (ej U. speleus). HERLUF WINGE! tillägger 
till de af STEENSTRUP omnvämnda fynden följande, som blifvit gjorda 
under de senare åren: ett ofullständigt skelett från Kams mosse på 
Möen (från 1891), ett par ben uppmuddrade i Koldingfjorden, Jut- 
land (1893) samt ett kranium från Jebjergs mosse norr om Skive, 
Jutland (1894). Dessutom lära några småben från okända fyndorter 
finnas dels på Köpenhamns Zoologiska museum, dels i privat ägo. 


— en en 


! Se F. L. EKMAN och O. PETTERSSON: den svenska hydrografiska expe- 
ditionen år 1877, tafla 14, Kongl. Vet. Akad. Handl. 1892. 

? Sitzungsb. der naturf. Gesellsch. bei der Univ. Dorpat, bd 4 (1876), sid. 
211, bd 5 (1880), sid. 332, bd 6 (1881), sid. 4 och bd 7 (1884), sid. 143. 

3 Overs. over K. D. V. Selsk. Forhandl. 1880, sid. 132. 

* HERLUF WINGE: om nogle Pattedyr i Danmark. Vidensk. Meddel. fra 
den naturh. Foren. i Kjöbenhavn 1899, sid. 298. 
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WINGE har i bref meddelat mig, att fynden i »kjöckenmöddingarna> 
tillhöra icke blott den äldre, utan också den yngre stenåldern. Till 
den senare höra de björnben, som han själf tagit vid Örum &, nära 
Grenå på Jutland.! En björnklo, som funnits i en urna från järn- 
åldern, anses däremot endast hafva tillhört ett skinn, som kan hafva 
varit importeradt, och bevisar sålunda ingenting med afseende på 
Danmarks fauna. 

Från Sleswig-Holstein och Hannover äro inga fynd af landbjörn? 
kända (enligt skriftliga meddelanden af H. HAA8 och C. GOTTSCHE). 
Däremot äro icke få fynd bekanta från andra delar af Tyskland, men 
i samma mån man närmar sig södra gränsen för det nordeuropeiska 
glacialområdet, uppstår svårighet att särskilja de preglaciala och 
de postglaciala förekomsterna. 

Hvad Mecklenburg angår, upplyser CARL STRUCH, att landbjörn 
där i landet i forna tider »säkert icke varit sällsynt, eftersom ben- 
lämniugar efter honom upprepade gånger blifvit anträffade> Och 
han omnämner särskildt ett stort kranium, som 1824 funnits i en 
torfmosse vid Neu-Kalen.? 

I Braunschweig är ett björnkranium anträffadt af GROTRIAN i 
närheten af Calvärde. 

I Provinzial-museet i Danzig finnas, enligt hvad dess direktör 
H. CONWENTZ meddelat mig: 2 hörutänder och en underkäke från 
Wesrpreussen samt ett kranium från Plock i ryska Polen. 

Och i Königsbergs universitets anatomiska samlingar finnas 3 
björnkranier, som blifvit afbildade och mycket utförligt beskrifna af 
AUG. MULLER?. De äro alla tre anträffade i Ostpreussen, nämligen 
det ena i Walsch's flodbädd 1 mil från Melsack, det andra vid Bres- 
zinen i närheten af Grünheide, som ligger vid järnvägen mellan Tilsit 
och Insterburg, samt det tredje i närheten af Goldap. Vid Breszinen 
fanns ett helt skelett, ehuru endast kraniet tillvaratogs. Det låg 10 
fot djupt i torfjorden. Fyndet från trakten af Goldap gjordes »på 
12 fots djup i en märgelgraf (sannolikt dock i snäckmärgel)>. 

Från en torfmosse i Ostpreussen kommer också ett kranium, 
som förvaras i det under professor A. NEHRINGS vård stående museet 
vid högre landtbruksskolan i Berlin. 

I sin öfverblick öfver den medeleuropeiska kvartärfaunan? anför 
NEHRING Ursus arctos (och U. feror) från hyenagrottan vid Gera, 
Thayingen-grottan i Schweiz NO. om Schaffhausen, lössaflagringarna 


1 Jämf. också Affaldsdynger etc., sid. 145 och 179. 

2 Men af isbjörn skall ett kranium ha anträffets i Hamburg på 30 fots 
djup. Det är omnämndt af ZIMMERMANN, Neues Jahrbuch 1845, sid. 73. 

® Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg, 30. 
Jahr (1876), sid. 52. 

* Aug. MÜLLER: ueber drei in der Provinz Preussen ausgegrabene Bären- 
schädel. Schriften der königl. physik.-ökon. Gesellsch. zu Königsberg, 12. Jahrg. 
(1871), sid. 1. 

5 A. NEHRING: Uebersicht über vierundzwanzig mitteleuropeische Quartär- 
Faunen. Zeitschr. der deutsch. yeol. Gesellsch. bd 32 (1880), sid. 468. 
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vid Würzburg. samt Sureaugrottan vid Dinant i Belgien. Men dessa 
förekomster äro sannolikt preglaciala. 

Från England känner man kvartära fynd af landbjörn i ganska 
talrik mängd! Men icke heller här kan man alltid skilja de pre- 
glaciala förekomsterna från de postglaciala. 


! | fråga om den hithörande litteraturen hänvisas till: 

A. SMITH WOODWARD and CH. D. SHERBORN: a catalogue of british fossil 
vertebrata, London 1890, sid. 388—391. 

W. Boyp Dawkins har 1869 gjort en sammanställning af de dä bekanta 
fynden i sin uppsats: on the distributiou of the british postglacial mammals. 
Quart. Journ. of the geol. Soc. of London, vol. 25 (1869), sid. 192. 
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Om nya däggdjursfynd i Sveriges kvartär. 
Af 


HENR. MUNTHE. 


I. 


I slutet af föregående ar inkommo till Sveriges Geologiska 
Underséknings Museum ett par fynd af kvartära däggdjur fran 
vårt land, hvilka i efterföljande meddelande skola blifva före- 
mål för ett något närmare omnämnande. 


1. Storsäl (Phoca barbata O. F. MÜLLER) från yoldialera, Naums 
socken, Västergötland. 


Vid ett föregående tillfälle har jag afbildat och beskrif- 
vit ett nästan fullständigt skelett af grönlandssäl (Phoca groen- 
landica O. F. MÜLLER), funnet i yoldiamärgel vid Svartemadens 
gard i Naums socken, Västergötland, af landtbrukaren L. P. 
KARLSSON därstädes och af honom öfverlämnadt till Sveriges 
Geologiska Undersöknings Museum.!) Sistlidne sommar meddelade 
mig herr KARLSSON i bref, att hans granne, JOHANNES ANDERS- 
son vid Grönelid, vid gräfning efter märgel anträffat ett större 
sälskelett, som af honom hembjöds till S. G. U. Med anledning 
häraf henställde jag till chefen för Undersökningen, prof. A. E. 
TORNEBOHM, att detsamma måtte inköpas, i all synnerhet som 
den möjligheten icke var utesluten, att här förelåg en annan art 

! HENR. MUNTHE: Om faunan i Vestgötaslättens yoldialera mellan Skara— 


Herrljunga och Venern. G. F. F. 28: 95 (1901). Äfven i S. G. U., Ser. C., 
N:o 187. 
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än den förut funna eller grönlandssälen, en framställan som också 
genast bifölls. Det visade sig i själfva verket redan vid den 
förberedande granskningen af det insända skelettet, att min nyss- 
nämnda förmodan var riktig, i det att detsamma befanns ha till- 
hört storsälen eller storkobben (Phoca barbata O. F. MÜLLER). 
Af denna form ha, såsom nedan skall närmare visas, lämningar 
blifvit funna blott tvenne gänger förut i vårt lands kvartära 
lager, och fyndet äger därför ett rätt stort intresse. 

Rörande fyndomständigheterna har KARLSSON godhetsfullt 
lämnat följande upplysningar (jämför f. ö. min nyss citerade 
uppsats). Skelettet bade anträffats vid pass 480 m. SO om det 
förut omtalade fyndstället för grönlandssälen, d. v. s. c:a 6 km. 
SSV om Vara järnvägsstation och på ett djup af c:a 3 m. under 
jordytan. Höjden öfver hafvet uppskattar jag till omkring 75 m. 
Lagerföljden hade härstädes i hufvudsak följande utseende: 


a) matjord och sand . ... ..... c:a 1 m. 
b) vittrad, gulaktig. hard lea... . . > 0.5 m. 
c) blå, såpartad, obetydligt kalkhaltig 

lera. Skelettet anträffades i detta 

lager på ett djup af ...... > 1.5 > 


KARLSSON erhöll kännedom om fyndet först sedan skelett- 
delarne redan voro upplockade och gropen igenrasad, eljest hade 
han upptagit och insändt skelettet sådant det låg inbäddadt i 
leran. I det skick det nu anlände, var leran representerad en- 
dast af sådana jämförelsevis obetydliga partier, som vidhäftade 
benen eller voro inneslutna i dessas håligheter. Detta gör, att 
någon närmare kännedom icke vunnits rörande den fauna, som 
tilläfventyrs förefanns i det sälen innehållande lagret. Af mollu- 
sker har jag sålunda endast funnit ett par smärre, obestämbara 
fragment, och en liten fiskkota har äfven trotsat försök till be- 
stämning. På den nivå, sälen anträffades, torde mollusker f. ö. 
icke ha funnits i någon nämnvärd mängd, att döma af KARLS- 
SONS uppgift, att sådana skulle ha uppträdt först på något djup 
under nämnda nivå. Vid slamningen af de ifrågavarande lerpar- 
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tierna hafva däremot erhåilits nedan anförda arter af foramintferer 
och ostracoder, bland hvilka några lämna fullt säkra upplysningar 
om karakteren hos det haf, hvari sälen lefvat och dött, en fråga 
h varpå denne f. ö. själf, såsom vi längre fram skola finna, läm- 
nar ett fullt tillförlitligt svar. 

De i leran anträffade joraminifererna tillhöra följande 


arter: 
Cassidulina crassa D'ORB. — Sparsam. 
Polymorphina acuta RoEMER. — Sällsynt. 


> compressa D'ORB. — 1 exemplar. 
Nontonina depressula WALK. & Jac. — Sällsynt. 
Polystomella striatopunctata FICHT. & MoLL. — Mycket 


allmän. 

> > var. Goésti MUNTHE. — All- 
man. 

> arctica PARK. & JONES. — Sparsam. 


Bland de anförda formerna, som alla äro funna vid den när- 
liggande fyndorten för grönlandssälen, utvisa de tvenne sistnämnda, 
på grund af sin förekomst nästan uteslutande i nutidens ark- 
tiska haf,! att leran med storsälen tillhör yoldialeran. 

Ostracoderna äro representerade af endast några fa skal- 
halfvor, som icke blifvit bestämda af fackman, men bland hvilka 
jag kunnat igenkänna Cytheropteron sp. och Cytheridea papillosa 
Bosquet. Båda erhöllos äfven i leran med grönlandssälen. Cythe- 
ropteron tillhör sannolikt den ena af de där anträffade 2 
arterna, som båda äro arktiska. Cytheridea papillosa äger där- 
emot en vidsträcktare utbredning eller fran arktiska trakter till 
Baltiska hafvet. 


Enär skelettet befanns vara nära nog fullständigt — det är 
förnämligast blott den högra bakre extremiteten samt händerna 
tillhörande ben som saknas —, har detsamma blifvit hopsatt och 


! Jämför den utförligare framställningen af denna fråga i min ofvan cite- 
rade uppsats. 


'NO88T10 ‘fH 'V Ju usde, ‘yussojo; saya 1dKJoyny 





"03719[1078 "Jıujuu Ju 81/, VD 


'pusppgdusjen ‘aayo0e sunun 'D4ajvıpjoh upsf Ip84078 18804 
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uppställdt af konservator C. O. Rora, och fig. 1 visar dess nu- 
varande utseende. 

Storsälen är jemte blässälen (Cystophora cristata ERXL.) den 
största af de vid Skandinaviens kuster förekommande arterna af 
sälfamiljen.! Förutom genom storleken skiljer storsälen sig i 
allmänhet från sina släktingar med afseende på kraniets bygg- 
nad bl. a. genom följande karakterer, som i allmänhet äro syn- 
liga a fotografien; kraniet är jämförelsevis tjockt och kullrigt, och 
dess öfre profilkontur äger en jämn bagform, som framtill mycket 
hastigt affaller. Den bakre delen af gombenen (ossa palatina) är 
långt skild från plogbenet (vomer). Processus paramastoidei äro 
starka och utstående. Tuberculum anteorbitale är tämligen starkt 
utbildadt. Underkäken har en knöl å corpus under 4:de kind- 
tanden, och corpus har där sin största höjd. Underkäkens upp- 
stigande del har mellan angular- och artikularutskotten en stor, 
inåt riktad knöl. Kindtänderna äro, i synnerhet hos äldre indi- 
vid, starkt afnötta. 

LILLJEBORG uppgifver, att kroppslängden hos en fullvuxen 
storsäl — förmodligen hanen — enligt FABRICIUS kan uppgå 
till 3 m. Ett exemplar, som sannolikt tillhört en fullvuxen hona, 
från Spetsbergen mätte 2.4 m. i längd, och ett annat, i Stock- 
holms Högskolas Zoologiska Institut förefintligt skelett af hona, 
hemfördt 1890 från Spetsbergen af docenten AXEL KLINCKOW- 
STRÖM, c:a 2.65 m. Det fossila exemplaret från Naum synes ha 
ägt en längd af vid pass 2.2 m. Från de sist anförda tvenne 
skeletten meddelas i nedanstående tablå några ytterligare mått 
af en del ben för att i någon mån belysa till det fossila skelettet 
hörande bens storleksförhällanden, jämförda med dem hos ett 
nutida, fullvuxet exemplar: 


! Enligt W. LILLJEBORG: Sveriges och Norges ryggradsdjur. I. Däggdju- 
ren. Upsala 1874. — Afven de i det följande meddelade uppgifterna om artens 
byggnad, utbredning o. s. v. äro till stor del hämtade från samma källa. 
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Spetsbergs- Naums- 
exemplaret. | exemplaret. | 





| 

| 

| 

| Langden af: i | m 

| Kraniet . . o.s.v are N | 0.225, 0.22! 
Underkäken .......... 0.15 | 0.145 
Scapula........6... 0.185 | 0.185 | 
Humerus. 22. 016, O16, 
Radius .......... es 0.15 0.14 | 
ONG ee ho we Be fr 0.20 | 0.185 
Bäckenet. . . 2... 2 2 22.0. 0.31 | 0.285 
Femur. ..... rennen 0.145 0.130 
Tibia EEE rr rr TER | 0.305 0.285 | 
Fibula. os ss rss rss 0.29 0.26 | 


Naumsexemplaret är tydligtvis fullvuxet liksom Spetsbergs- 
exemplaret, men icke desto mindre ej obetydligt kortare an detta 
senare, ett förhållande som ganska sannolikt är af individuell 
natur. 

Storsälens geografiska utbredning är ungefär följande. Han 
har sitt egentliga hemvist i Norra ishafvet, såsom vid Spetsbergen, 
där han under sommaren är allmännare vid nordostlandet än vid 
västkusten (enligt MALMGREN).? Vid Finnmarken skall arten endast 
sällan förekomma och blott under senhösten samt vintern; mot 
öster går den sannolikt längs hela nordkusten af Sibirien; vidare 
lefver den vid Grönlands kuster samt vid N. Amerikas NO- 
kust ned till St. Lorenzobukten. Den skall äfven anträffas så 
längt mot söder som vid Island (i yngre exemplar och fätaligt), 
hvaremot den icke torde förekomma vid Norges västkust. I 
hvarje fall går den här icke sä sydligt (till Trondhjemstrakten), 
som LILLJEBORG efter af COLLETT lämnad uppgift meddelar. 
Professor LECHE har nämligen godhetsfullt fäst min uppmärk- 


! Hos det ofvan anförda, 2.5 m. långa exemplaret är skallens längd lika- 
ledes 0.22 m. 

2 A. J. MALMGREN: lakttagelser och anteckningar till Finnmarkens och 
Spetebergens Däggdjursfauna. Ö. K. V. A. F. 1863, sid. 127 ff. Stockholm 
1864. 
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samhet pa ett beriktigande af nämnda uppgift, som COLLETT 
senare gjort,! och enligt hvilket en förväxling af arter ägt rum. 
Den utanför Trondhjemsfjorden uppträdande arten är nämligen 
icke Phoca barbata utan gråsälen (Halichoerus grypus). 

Storsälen träffas enligt MALMGREN nästan alltid ensam, icke 
i sällskap såsom t. ex. grönlandssälen. Han företager i allmän- 
het inga andra längre vandringar, än att han följer drifisen, men 
blott närmare kusten. Storsälen lefver hufvudsakligen af större 
mollusker och krustaceer samt af smärre fiskar. 

Af de ofvan meddelade uppgifterna om storsälens geografiska 
utbredning framgår, att han är en högarktisk till arktisk art, 
hvadan hans förekomst i var ishafslera tillsamman med grön- 
landssälen och andra arktiska former är väl förståelig. 


Sasom ofvan blifvit nämndt, ha fossila lämningar af stor- 
sälen tvenne gånger förut anträffats i vårt land. Däremot har 
den, såvidt jag af litteraturen kunnat finna, icke blifvit anträffad 
fossil hvarken i Norges eller Danmarks kvartära aflagringar. 
Första fyndet gjordes på 1860-talet af professor N. P. ANGE- 
LIN, som i glaciallera vid Hästefjorden i Dalsland fann en, seder- 
mera af professor KINBERG bestämd, kotu af denna art.? I 
samma lager anträffades bl. a. skelettdelar af ej mindre än 4 
individ af grönlandssälen. 

Det andra fyndet af storsäl gjordes år 1884 på 6.5 m. 
djup i en märgelgraf vid Lagmansereds kyrka i Västergötland, 
omkring 89 m. öfver hafvet.3 Det förvaras i Göteborgs Mu- 
seum. Enligt ett skriftligt meddelande från dr A. STUXBERG 
till geologen A. LINDSTRÖM den 28 febr. 1886 utgöres fyndet af 
ett nästan fullständigt skelett, hvilket skänkts till Museet af 


! ROBERT COLLETT: On Halicherus grypus and its breeding on the Fro 
Islands of Throndhjems-fjord in Norway. Proceed. Zoological Society of London 
for... 1881, p. 380. 

2 J. G. H. KINBERG: Om arktiska Phocaceer, funna uti mellersta Sveriges 
glaciallera. Ö. K. V. A. F. 1869, N:o 1, sid. 13. 

® AXEL LINDSTRÖM: Beskrifn. till kartbladet Venersborg (1 : 200,000). 
S. G. U., Ser. Ab, N:o 11,sid. 52. 1887. 
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upphittaren, kronolänsman K. G. BELFRAGE. Nägra närmare upp- 
lysningar om detta intressanta fynd, som jag hade hoppats atti 
detta sammanhang fa tillfälle beskrifva, har jag icke lyckats 
erhålla. 


2. Uroxe (Bos primigenius L. H. BoJANUS) från Öland. 


I början af sistlidne oktober månad meddelade mig lektor 
ALB. NILSSON, att han vid ett besök kort förut hos direktör 
HJALMAR HULTENBERG a Kungsladugården nära Borgholm sett 
en till släktet Bos hörande hornkvicke, som på grund af den be- 
tydande storleken antogs hafva tillhört en uroze. Detta medde- 
lande gaf mig anledning att hos direktör HULTENBERG hemställa, 
huruvida han vore villig öfverläta fyndet till Sveriges Geologi- 
ska Undersöknings Museum, hvarjämte jag utbad mig en prof- 
serie från den plats, där kvicken hittats. Direktör HULTENBERG 
har varit af den stora godheten att såsom svar på min anhållan 
öfverlämna kvicken, hvilken han i likhet med lektor NILSSON 
ansåg härstamma från en uroxe, såsom gåfva till Museet samt 
gifvit nedanstående upplysningar angående fyndomständigheterna, 
ett tillmötesgående, för hvilket jag till honom stannar i stor för- 
bindelse. 

Förrän jag ingår på frågan om fyndomständigheterna och 
fyndets sannolika ålder, skall jag lämna en kort redogörelse för 
kvicken. 

Vid jämförelse med en i S. G. U:s Museum förefintlig skalle 
af uroxe, funnen vid Thorsjö i Solberga socken, södra Skåne, 
visade det sig genast, att kvicken från Öland, såsom förut an- 
tagits af NILSSON och HULTENBERG, tillhör denna art och utgör 
den högra hornkvicken. Den är något skadad och vittrad, men 
tillräckligt hel för att tillata ett par jämförelser med andra 
exemplar med afseende pä storleken. 
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Enligt LILLJEBORG,! som lämnat en mängd matt pa ske- 
lettdelarne af ett i Skäne funnet och i Lunds Zoologiska Mu- 
seum uppställdt exemplar af uroxe, hvilket tillhört ett »icke sär- 
deles gammalt individ, men dock icke något ungt, emedan epiphy- 
serna sammansmält med sina resp. ben, är längden af horn- 
kvickens konvexa sida hos detta exemplar 0.651 m. Hos det i 
S. G. U:s Museum uppställda exemplaret, hvilket synes hafva 
varit fullvuxet, är samma mått 0.675 m. och hos det öländska 
exemplaret c:a 0.72 m. Den konkava sidan mäter hos S. G. 
U:s Skåneexemplar 0.48 m. och hos Ölands-exemplaret 0.565 
m. i längd. Af det sagda torde alltså framgå, att den öländska 
uroxe, som burit den funna kvicken, varit ett fullt utvuxet och 
sannolikt gammalt djur. 

Kvicken hittades enligt HULTENBERG 1 km. S om Kungs- 
ladugården i ett mindre kärr eller mosse, som delvis upptager 
en i ortocerkalken förefintlig, af en bäck genomfluten dalgång. 
»A det ställe, där kvicken hittades, är dalsänkan djupast och 
smalast, och flera källor framkvälla där ur berget. Under torra 
somrar uttorka de flesta af dem. Därför ha under förra tider 
dammar att samla vatten i blifvit gräfda till vattningsställen 
för djuren, och det var vid upprensning och fördjupning af en 
dylik dam, kvicken hittades, fastkilad under en alstubbe vid 
cirka 1 m. djup under nuvarande jordytay. 

Direktör HULTENBERG tillägger, att här icke förefinnas nägra 
orubbade jordlager, utan att torfjord och bleke äro blandade med 
hvarandra, »troligen hoptrampade af kreaturen, då de gingo ned 
i hålen att dricka». Under den nyssnämnda hopblandade massan 
vidtager grus. 

Af den ofvan meddelade redogörelsen för fyndomständig- 
heterna vid uroxeförekomsten framgår, att där icke förelåg någon 
profil, som kunde lämna tillfredsställande upplysningar om de 
geologiska förhållandena samt om den nivå i lagerserien, hvarpa 
kvicken inbäddats. Det viktiga spörsmälet om fyndets exakta 


! W. LILLJEBORG: Sveriges och Norges ryggradsdjur. 1. Däggdjuren, sid. 
867 och följ. 1874. 
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geologiska ålder måste därför förblifva obesvaradt, men för fra- 
gans belysning torde följande böra framhållas. 

Den allmänna lagerföljden i traktens mossar ofvanför ancylus- 
gränsen är denna: 

1. Torf. 

Kalkbleke och (eller) kalkgyttja. 
Glacial sötvattenslera och (eller) -sand. 
Issjéaflagringar (eventuellt).! 

Morän på fasta berggrunden. 

Aneslimöns högsta gränslinje ligger i denna trakt 22 m. 
öfver den nutida hafsytan, och fyndplatsen för uroxen torde 
vara belägen omkring 10—15 m. högre än ancylusgränsen. 

Af de nämnda lagren är n:o 2 (kalkbleke) med all sanno- 
likhet bildadt hufvudsakligen under ancylustiden, hvarjämte 
något af dess öfre del torde ha tillkommit under litorinatiden, 


a PR go © 


liksom fallet synes vara med den öfverliggande torfven. Såsom 
HEMMENDORFF visat? för den 9 km. söder om fyndplatsen före- 
fintliga Gladvattensmossen, innehåller nämligen torfven här i sina 
undre delar representanter för ek-floran, och i det under torfven 
varande kalkbleket (nedåt ersatt af kalkgyttja) har han ådaga- 
lagt närvaron af bl. a. klibbal (Alnus glutinosa), en form som 
redan under ancylustiden fanns i södra Sverige (såsom vid Skatt- 
mansö, Norsholmstrakten, östra Småland? o. s. v.). Djupare 


! Såsom NATHORST (Sveriges geologi, sid. 253, ooten 1. Stockholm 1894) 
med rätta påpekat, >bör Östersjöns södra del varit ett sötvattensbäcken, om Öre- 
sund och Bälterna ännu icke voro för handen» vid en tid, då »landisens rand 
låg vid Vettern eller längre mot söder> och mellersta Sveriges ishafssund voro af- 
spärrade. Alldenstund landhöjningen, som bekant, började mycket tidigt inom Öre- 
sundstrakten, och hafsförbindelsen i följd häraf snart nog upphörde, bör detta söt- 
vattensbäcken, som i N begränsades af den tillbakaryckande landisens bräm, ba 
ägt karakteren af en issjö — den sydbaltiska issjön — Denna issjös sediment, 
hvilka hittills ansetts såsom ishafsaflagringar (t. ex. glacialleran o. s. v. i östra 
Småland och på Öland), böra alltså uppfattas såsom issjöaflagringar. Detta sir 
som förklaring till den ofvan använda termen. — Jag hoppas inom kort få till- 
fälle att i annat sammanhang närmare utveckla denna fråga. 

2 Ernst HEMMENDORFF: Om Ölands vegetation. Akad. afh. Upsala 18%. 

3 GUNNAR ANDERSSON i N. O. Houst: Bidrag till känned. om Östersjöns 
och Bottniska vikens postglaciala geologi. S. G. U., Ser. C, N:o 180. Stockholm 
1899—1901. 
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ned i kalkgyttjan träffades bl. a. fur, Betula odorata och asp 
samt i den underliggande leran och sanden arktiska växter (Sa- 
lex polaris och Dryas). Då nu uroxen, såsom HoLsT (l. c.) visat, 
lefde i östra Smäland redan i början af furutiden, som af honom 
sammanställes med början af »mellersta ancylustiden», är det sa- 
lunda möjligt, att uroxen uppträdde på Öland ungefär lika tidigt 
som i Småland, och att den funna kvicken alltså ursprungligen 
legat inbäddad i bleke från ancylustiden. Å andra sidan är det 
kanske sannolikare, att uroxen kom öfver till Öland något senare 
eller åtminstone här uppträdde allmännare först i slutet af ancy- 
lustiden eller t. o. m. så sent som i början af litorinatiden, d. v. s. 
ungefär samtidigt med stenälderns folk. 

Förutom i Smäland och pä Öland har uroxen som bekant 
anträffats fossil i vårt land i Östergötland på 2 ställen samt på 
en hel del platser i Skåne. 

Den lämnade beskrifningen på fyndplatsen å Öland gifver 
anledning till det antagandet, att den källrika lokalen redan under 
den postglaciala tiden varit ett eftersökt vattenställe för de vilda 
djaren. Det är därför att hoppas, att kommande gräfningar 
härstädes skola bringa i dagen flere intressanta lämningar af vår 
kvartära vertebratfauna. Jag erinrar i detta sammanhang därom, 
att det var i närheten af denna fyndort — 6 km. Ö härom — 
som för länge sedan det högligen intressanta fyndet af kärrsköld- 
padda (Emys lutaria) gjordes i Oj mosse, som bildar en af 
ancylus-gränsvallen uppdämd lagunmosse. 
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Om nya däggdjursfynd i Sveriges kvartär. 
Af 


HENR. MUNTHE. 


Il. 


3.  Grönlandshval (Balena mysticetus LINNÉ) fran yoldialera, 
Örby socken, Västergötland. 


Vid gräfning i märgeltaget till Hulta tegelbruk, beläget a 
bladet Kungsbacka, invid Slottsäns utlopp i Viskan, 1 km. Ö om 
Berghems kyrka i Västergötland, hittades våren 1900 ett större 
däggdjursben, hvilket af dåvarande disponenten vid bruket, E. 
HARTMANN, insändes till rektor C. J. NEUMAN i Borås, som i 
benet igenkände underkäken af en hval. På min anhållan om 
närmare upplysningar rörande det sedermera i tidningarna om- 
talade fyndet har rektor NEUMAN varit af den stora godheten 
hitsända käken i och för undersökning och beskrifning, och dispo- 
nenten HARTMANN har godhetsfullt insändt en profserie af de 
vid tiden för käkens anträffande föreliggande olika lagren jämte 
resultatet af den afvägning, som i samband därmed af honom 
utfördes. Som det ansägs kunna vara af intresse att bese 
lokalen, erhöll jag af professor A. E. TÖRNEBOHM tillstånd att 
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för Sveriges Geologiska Undersöknings räkning besöka densamma 
under min vistelse i Västergötland förra sommaren, och hade jag 
därvid förmänen att erhalla en del upplysningar af nuvarande 
disponenten MÖLLER. Till de nämnda fyra personerna, som sa- 
lunda gått mig till handa vid undersökningen, hembär jag min 
stora tacksamhet. 

Fyndorten är, såsom af den topografiska eller geologiska 
kartan Kungsbacka — den förre i skalan 1:100,000, den 
senare i 1:200,000 — synes, belägen i Viskans markerade 
dalgång, som här snör i hop sig mellan tvenne höjder. At 
den geologiska kartan och beskrifningen till denna! framgar, 
att dalgången till stor omfattning upptages af ishafslera (mär- 
gel), samt att denna vid och särskildt inom trakten NO och 
SSV om fyndorten är täckt af sand.? Skallämningar upp- 
gifvas förekomma i glacialleran ett godt stycke längre upp 
i den här ifrågavarande dalgången, såsom S om Kinne 
kyrka, men endast »Tellina» anföres härifrån. Såsom de van- 
ligast uppträdande formerna i traktens glaciala skalbankar an- 
föras däremot: Mytilus edulis, Saricava, Mya truncata var. 
Uddevallensis samt arter af Balanus, hvarjämte »ett ben af en 
hval» är fonnet i den skalförande märgeln vid Annestorp i Lin- 
dome socken inom kartbladets NV:a del, 33 km. VNV om Hulta. 

Enligt DE GEERS isobaser® skall Yoldiahafvet i trakten ha 
nått upp till c:a 95 m. och det postglaciala hafvet till c:a 30 m. 
ö. h. Under mitt korta besök i trakten kom jag icke i tillfälle 
att närmare eftersöka marina gränsen, utan fick nöja mig med 
att erhålla en allmän öfverblick af de senglaciala sedimentens 
uppträdande inom de delar af Viskans dalgång, som falla inom 
bladet Kungsbacka i och närmast ofvanför Hultatrakten. Mina 


! ALBERT BLOMBERG: Beskrifning till kartbladet Kungsbacka, S. G. U., 
Ser. Ab, N:o 10. 1883. 

2 Denna sand uppfattades då som postglacial marin mosand, men är sen- 
glacial iskafssand. 

3 GERARD DE GEER: Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. 
S. G. U., Ser. C, N:o 161 a. Stockholm 1896. 
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iakttagelser rörande de yngre strandaflagringarna i närheten af 
Hulta meddelas längre fram. 

Den profil, disponenten HARTMANN delgaf mig, hade — 
c:a 330 m. NO om Slottsäns utlopp i Viskan, där jordytan låg 
omkring 35 m. ö. h., — följande utseende: 


B) Mylları 2:2, Bo an. fen a ee ee A c:a 0.3 m. 
b) Brunaktig, grof sand, utan skal . . . . » 0.6 > 
c) » nästan kalkfri, sandig lera, utan 
SKS): Glen Bear & » 12 > 
d) Sandblandad, brunaktig och blågrå mär- 
gel, skalforande. ......... > 1.2 > 


e) Tjockhvarfvig, blågrå, skalförande märgel 
med underordnade sandlameller; häri 
hvalkäken. - . sr 2 2 2 2 ne. > 3.0 > + 


Prof hafva insändts fran: 
lagret c, öfre delen, 
>»  d, undre delen, 
> e, nara 3 m. nere i märgeln. 


Därjämte föreligga 3 märgelprof från djupare nivåer, men 
tagna på något afstånd från fyndstället för benet. Märgelns mäk- 
tighet är icke bekant, men herr HARTMANN upplyser om, att pålar 
nedslagits i plastisk sådan till c:a 9 m. djup under Viskans yta, 
utan att underlaget naddes. Märgelns sammanlagda mäktighet 
synes alltså — dä Viskans yta här ligger c:a 17 m. ö. h. — 
uppgä till minst 25 m. 

Som herr HARTMANN icke erhöll kännedom om fyndet förrän 
benet redan var utgräfdt och nedrasadt, kunde han icke exakt upp- 
gifva dess läge i lagret e, en fraga som dessutom, säsom längre 
franı skall visas, icke torde spela nägon större roll vid bedöman- 
det af de förhållanden, under hvilka hvalen lefvat och benet in- 
bäddats. . 

Benet utgöres (se figurerna A och B) af vänstra underkäkens 
bakre del. Ledknappen och angränsande delar äro starkt vitt- 
rade, hvarför den ursprungliga formen i fräga om denna del af 
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käken gatt förlorad. Benet är emellertid i flere hänseenden sa 
väl bevaradt, att det kunnat bestämmas såsom tillhörande grön- 
landshvalen. Af jämförelsen med i Riksmuseum förefintliga hval- 
arter, hvarvid konservator A. SVENSSON godhetsfullt varit mig 
behjälplig, har nämligen framgått, att den fossila underkäken i 
allt väsentligt nära öfverensstämmer med underkäken hos ett 
därstädes uppställdt skelett af grönlandshvalen, hvaremot den i 
mycket afviker från Swedenborgska hvalen (Balena Swedenborqi 
LILLJEBORG), hvilken finnes representerad af det af CARL AoRI- 
VILLIUS beskrifna exemplaret, som 1887 anträffades i glaciallera 
i Tvaäkere socken, Halland.! 

Sedd ofvanifran — figuren B — företer den fossila under- 
käken, i likhet med den recenta grönlandshvalens, en jämförelse- 
vis obetydligt starkare böjning på insidan vid det rudimentära 
kronutskottet (processus coronoideus = p. c. a figuren) än den 
allmänna och jämna men svaga böjning, som underkäken hos 
denna art för öfrigt visar. Hos Swedenborgska hvalen ater är 
underkäken pa samma ställe starkt inatbéjd, hvarigenom en 
markerud vinkel uppkommer på benets både in- och utsida. 
Vidare är kronutskottet tydligt afsatt hos Swedenborgska hvalen 
men rudimentärt hos grönlandshvalen. Betraktad från sidan — 
figuren A — visar sig underkäken hos grönlandshvalen, fran 
kronutskottets främre del räknadt, rak, medan den hos Sweden- 
borgska hvalen företer en utpräglad böjning uppåt, hvilken bör- 
jar ett stycke framom kronutskottet eller ungefär vid de nära 
benets öfversida förefintliga bada mindre foramina (f a figurerna). 

Den fossila underkäken 6fverensstammer för öfrigt med grön- 
landshvalens bl. a. däruti, att den äfven framom kronutskottet 
är utprägladt tillplattad pä insidan, medan Swedenborgska hva- 
lens underkäk i tvärgenomskärning är nära pä rund alltigenom. 

Det synes sålunda icke lida något tvifvel, att den fossila 
underkäken från Hulta tillhört grönlandshvalen, och ett ungt 


exemplar af denna art. 


I CARL W. S. AURIVILLIUS: Der Wal Swedenborg’s nach einem Funde im 
Diluvium Schwedens. K. V. A. H. Bd 23, N:o 1. Stockholm 1888. 
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Följande matt utvisa nämligen den ansenliga skillnaden i 
storlek mellan Riksmuseets recenta käk och den frän Hulta. 
Till jämförelse meddelas efter AURIVILLIUS (I. c.) några matt 
från tvenne af honom beskrifna hvalar från västra Sveriges 
kvartär, det ena af grönlandshval, funnet 1876 i Essunga socken 
i Västergötland, 97—110 m. ö. h., det andra af den förut om- 
nämnda Swedenborgska hvalen från Tvååker, hvilka båda till- 
hört unga individ, det sistnämnda ett mycket ungt sadant. 














' Afståndet från foramen (f) på yttre 
och öfre sidan, närmast framom p»c- 
cessus coronvideus, och till bakre de- | 


| Grönlandshvalen 
| ee BER | Sweden- 
borgska 
R : Fossil frän | hvalen 
ecent 1 | från 
Riks- | | Tvååker. 
ee Eaangs Hulta. | 
| | nm. Mm. | m. | m. 


| 
| 





len af ledknappen . ....... 1.47 — ‘c:a0.60 [ca 0.8 
| Afst&ndet från främre delen af proces ' | 
sus coronoideus till samma fora- . | 
MEN, an re ee 0.53 = h 0.18 ' 0.16 
Underkäkens höjd vid samma foramen | 0.37 — 1 0125 | — 
> tjocklek vid samma > | 017 , — . 0.09 | — 
> omkrets > >» > 0.89 | = | 0 34 _ 
> höjd vid den rudimen- 
tara processus coro- : | | 
noideus. . ... .. | 0.44 0.20 0.185 | a 
Hela uuderkäkens längd. . .... . ' 585 | 1.8  ;c:a2.00 ic:a 1.6 


Af dessa jämförelser framgar salunda, att underkäken hos 
Riksmuseets sannolikt fullvuxna, recenta exemplar ar omkring 
21/2 gånger större än den fossila käken fran Hulta. Da total- 
längden hos det förra exemplaret uppgår till c:a 14 m., kan man 
förmoda, att Hultaexemplaret nätt en längd af endast vid pass 
51/2 m. och salunda tillhört ett ungt djur. 

Undersökningen af de fossil, som anträffats vid slamning at 
ett par af de från Hulta insända viktigare profven, har gifvit 
följande resultat. 
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Lagret e — i hvilket hvalkäken auträffades, dock ovisst pa 
-hvilken nivå — utgöres af en fet, tjockskiktad, på glidytor del- 
vis rik blågrå märgel, innehållande sparsamt med tunna lameller 
af fingrusig sund samt spriddu småstenar (den största iakttagna 
c:a 2 em. i genomskärning). 


Mollusker: 
Mytilus edulis L. Ej sällsynt. Mera hela skalhalfvor tillhöra 
sma exemplar af högst omkring 2—3 em. längd. — Vid- 


sträckt utbredning. 

Yoldia (Portlandia) arctica GRAY. Ej sällsynt såsom hela skal- 
halfvor, sparsam med båda skalhalfvorna tillsamman. Epi- 
dermis vanligen i behåll. Maximistorlek 12—13 mm. — 
Arktisk utbredning. 

Macoma (Tellina) calcaria CHEMN. — Sparsam. En nästan hel 
skalhalfva c:a 17 mm. i största genomskärning. Ett frag- 
ment torde ha tillhört ett c:a 20—25 mm. långt exemplar. 
— Nordlig utbredning. 

Macoma (Tellina) baltica L. Ett litet, 7.5 mm. långt, exem- 
plar med båda skalhalfvorna i behåll, den ena är borrad. 
Därjämte ett annat, fragmentariskt exemplar. Vidstrackt 
utbredning. 

Cylichna striata BROWN.! — 1 något defekt exemplar, c:a 3.2 
mm. långt. Arktisk utbredning. 

Balaniderna äro representerade af ett par smärre fragment. 

Ostracoder:* 
?Cythere castanea Sars (= C. pellucida Brapy & NORMAN). 
Nutida utbredning: i nordiska (inkl. arktiska) haf. 
, globulifera BRADY. Spetsbergen—Norge—England. 
?2 > pellucida BAIRD, SARS (= C. confusa BRADY & NoR- 
MAN). Nordiska haf. 


1 Cylichna striata BROWN = C. propinqua SARS = C. scalpta LECHE (K. V. 
A. H., 16, 1878) enligt H. FRIELE och J. A. GRIEG: Den norske Nordhars- 
Exped. 1876—1878. Zoologi, Mollusca III, p. 109. Christiania 1901. 

? Dessa äro godhetsfullt bestämda af prof. G. W. MÜLLER i Greifswald, som 
också meddelat det hufvudsukliga af uppgifterna om arternas nutida utbred- 
ning. 
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*! Cytherideu Sorbyuna JONES (= C. dentata Sars). Nordiska 
haf. Ishafsrelikt i Baltiska hafvet.? 


> tnermtis Sars. Hittills bekant såsom lefvande en- 
dast fran finska kusttrakter? 
jä > papillosa Bosquet (= ?C. Bairdit Sars). Nordiska 
haf. Afven i Vasterhafvet och Baltiska hafvet. 
; » punctillata BRADY (= ?C. prorima Sars). Nordiska 


haf—Baltiska hafvet. 
Cytherura cfr concentrica BRADY, Cross. & Ros. Nordiska haf. 


Foraminiferer: 
*Miliolina cfr subrotunda Mont. sp. Ett par sma exemplar. 
Vidsträckt nutida utbredning (arktiska—sydliga trakter). 
*Polymorphina acuta ROEMER. Sparsam. Vidsträckt utbredning. 


7 > angustu EGGER. » > > 

" > compressa DORB. » Kosmopolitisk » 

. > oblonga D’ORB. » Vidsträckt > 

*Nontoninu depressula WALK. & Jac. Allman. Vidsträckt ut- 
bredning. 


* Polystomella striatopunctata FICHT. & MoLL. Tämligen allmän. 
Vidsträckt utbredning. 

(inkl. > > var. incerta WILL. Ymnig). 

sd > > » (roésit MTHE. Sparsam. En- 


dast i arktiska trakter? 


Smärre i benets haligheter kvarsittande partier af sand- 
blandad märgel ha befunnits innehålla sparsamma fragment af 
Mytilus edulis samt några exemplar af Polystomella striatopunc- 
tata (incerta) jämte ett par ostracodskal. 


Lagret d, som utgöres af sktktad märgel och märgliy sand 
med nägot fint grus, är mycket fossilfattigare än lagret e. 


a nr ee i, a 


1 De med * försedda ostracoderna och foraminiferernu aro funna äfven i 
Vastgotaslittens yuldialera (HENR. MUNTHE: Om faunan i Vestgötnslättens yoldia- 
lera. G. F. F. 28: 95 (1901) och S. G. U., Ser. C, N:o 187). 


2 Se J. G. ANDERSSON: Ett bidrag till Östersjöns djurgeografi. Ymer 1901, 
sid. 361 o. följ. 
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Följande former äro anträffade: 
Af mollusker föreligger endast Mytilus edulis L. Tämligen 


vanlig. De största fragmenten torde ha tillhört exemplar af 
omkring 5 cm. längd. 


Ostracoder: 
*Cytheropteron sp. Sällsynt. Nordiska haf. 


Foraminiferer: 
Nonionina depressula. Tämligen allmän. 
Polystomella striatopunctata och var. incerta. Allmän. 


I de öfverliggande lagren, ce och b, det förra en brunaktig, 
vittrad, nästan kalkfri, obetydligt sandig lera, det senare lika- 
ledes vittrad, kalkfri, grof sand, hafva inga fossil blifvit funna. 
Detta står troligtvis i samband dels därmed, att dessa lager frau 
början innehållit endast ett fåtal skal, dels ock därmed, att dessa 
senare blifvit bortlösta, något som dessa lagers vittrade karak- 
ter gör sannolikt. 

De öfriga, ofvan omnämnda profven, som härstamma från 
platser utanför profilen med hvalbenet men från nagot större 
djup än lagret e, hafva icke blifvit närmare undersökta, sedan 
det konstaterats, att de innehålla samma småväxta Yoldia are- 
tica som lagret e och sålunda bildats under i hufvudsak samma 
villkor som detta. Det torde dock förtjäna påpekas, att äfven 
dessa något djupare lager äro anmärkningsvärdt fattiga på mollu- 
sker. I det ena profvet, taget c:a 60 m. SV om profilen och c:a 
20 m. öfver hafvet, ha förutom Yoldian och Mytilus blott er- 
hällits två exemplar af den äfven i lagret e funna Cylichna 
striata BROWN (det största 3.4 mm. långt) samt ena skalhalfvan af 
Axinus flecuosus MONT., 2.6 mm. lang, en art med vidsträckt 
utbredning. 

Vi skola nu närmast söka besvara frågan, under hvilka 
villkor det hvalbenet innehållande lagret e bildats. 

Märgeln är, såsom ofvan nämnts, delvis rik på glidytor, 
hvarför lagret vid första påseende kunde misstänkas ha varit 
utsatt för så pass betydande rubbningar, att en sammanbland- 
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ning af två eller flere skilda lager ägt rum, eller af äldre sa- 
dana med Yoldia arctica och yngre med Mytilus edulis. 

En närmare granskning af profven har emellertid gifvit vid 
handen, att Yoldia- och Mytilus-skalen, på samma gäng de van- 
ligen äro hela (eller hela skalhalfvor), ofta förekomma på ett 
sadant sätt tillsamman i wmärgelmassan mellan glidytorna, att 
deras uppträdande icke låter förena sig med antagandet af en 
dylik sammanblandning af olika lager. 

Denna fråga om de nämnda arternas samtidighet i vara 
senglaciala leraflagringar är af ej ringa intresse. Såsom de till 
artlistorna fogade upplysningarna utvisa, lefva visserligen alla i 
lagret e funna mollusker, foraminiferer och ostracoder (med un- 
dantag möjligen für Cytheridea inermis, om hvilken professor 
MÜLLER upplyser, att den hittills är bekant endast från finska 
kusttrakter) inom Yoldians nutida utbredningsområde, men detta 
dock med en viss reservation särskildt i fråga om den minst köld- 
härdiga af dem alla, nämligen Mytilus edulis. 

Såsom KNIPOWITSCH visat,! lefva Yoldia arctica och My- 
gilus edulis båda i Hvita hafvet, men icke tillsamman utan pa 
sadant sätt, att den förra är bunden vid det undre eller »kalla 
gebitet», medan Mytilus uppträder inom de öfre, »varma» ytlagren. 
På samma sätt kan man därför tänka sig, att dessa former upp- 
trädt i Hultatrakten, d. v. s. att Yoldian lefvat på dalgängens 
dåtida botten med sitt »arktiska» vatten, medan Mytilus letde i 
det något varmare ytlagret och därifrån utsvämmades samt in- 
bäddades tillsamman med Yoldian o. s. v. på djupare vatten. 
Yoldians ringa storlek härstädes gifver för öfrigt vid handen, att 
icke fullt så högarktiska förhållanden voro rådande som förut, 
utan att en, om ock obetydlig klimatförbättring ägt rum vid tiden 
för den här omtalade, Yoldia-förande Hultamärgelns bildning. 

Att Yoldia-skalen skulle ha inkommit sekundärt i märgeln, 
d. v. 8 härstamma från äldre, sedermera förstörda yoldialager, 


I N. KNIPOWITSCH: Zur Kenntniss d. geologischen Geschichte d. Fauna d. 
Weissen u. d. Murman-Meeres. (Verhandl. d. Kaiserl. Russ. mineral. Gesells. zu 
St. Petersburg, Ser. 2, Bd 38, N:o 1. 1900.) 
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synes osannolikt dels pa grund af skalens oftast guda bevarings- 
tillstånd och någorlunda jämna fördelning i märgeln, dels ock af 
faunans homogena karakter, om man undantar Mytilus och Tel- 
lina baltiea. 

Yoldians och Mytilus geologiska uppträdande åter synes, 
savidt vår erfarenhet hittills sträcker sig, tala emot deras sam- 
tidighet vid Hulta. 

I det närliggande Vendsyssel, hvars kvartärgeologi numera 
genom JESSENS uttömmande och värdefulla arbete är väl bekant,' 
har sålunda Mytilus ingenstädes anträffats tillsamman med Yol- 
dian, utan uppträder först i de närmast yngre eller Zirphea- 
lagren. Tellina baltica ‘ater (eller riktigare en dess var. T. cras- 
sula DESH.; se härom BRÖGGERS här nedan citerade arbete, sid. 80) 
har flerstädes i Vendsyssel funnits tillsamman med Yoldia arctice. 
Äfven i Kristianiafältet är förhållandet liknande. Såsom 
BRÖGGER i sitt förra året utkomna mycket omfattande och ur 
många synpunkter synnerligen intressanta arbete om Kristiania- 
fältets senkvartära nivåförändringar visat,? uppträder nämligen 
Mytilus edulis inom mellersta delen af nämnda fält tidigast fram- 
emot den tid, då landsänkningen här nådde sitt maximum, d. v. s. 
då de öfre myabankarne samt därmed ekvivalenta leraflagringar 
(yngre arcalera och yngre lenticulalera) utan Yoldia arctica at- 
sattes i Smålenene.? Detta inträffade för öfrigt långt senare än 
maximisänkningen inom de andra, sydligare områdena. Tellina 
baltica infann sig däremot något tidigare i mellersta delen af 
Kristianiafältet eller vid tiden för den 8. k. mellersta arcalerans 
tillkomst. 


1 A. JESSEN: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark. Danmarks Geo 
log. Undersög. 1 Reckke, Nr 3. Kjöbenhavn 1899. 

2 W. C. BRÖGGER: Om de senglaciale og postglaciale niväforandringer i 
Kristianiafeltet. (Molluskfaunan). Norges geologiske Undersögelse, No 31. Kri- 
stiania 1900—1901. 

3 BRÖGGER kallar denna lera med Portlandia (Yoldia) lenticula för »port- 
landialera» och bibehåller den gamla benämningen yoldialera för lera med Fort 
landia (Yoldia) arctica. Som ett par andra Portlandia-arter appträda i yngre 
lager än P. lenticula, vill det synas som om den mera sägande benämningen lesti- 
culalera vore att föredraga framför »portlandialera». 
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Da nu, sasom vi i det föregående sökt adagalägga, Mytilus 
med all sannolikhet lefvat samtidigt med Yoldian vid Hulta, 
mäste man antaga, att klimatförändringarna i hafvet utvecklat 
sig annorlunda här än i Vendsyssel och Kristianiafältets mellersta 
del. Det ligger då närmast till hands att tänka sig, att öfver- 
gången från högarktiska villkor — som voro rådande under hela 
den långa tid, då isbrämet låg vid den yttersta sydnorska stora 
ra-linjen och då Yoldian lefde här — till ett något bättre klimat, 
som orsakade Yoldians utdöende inom trakten, skedde jäm förelse- 
vis fort. Detta står också i samklang med BRÖGGERS uppfatt- 
ning, att isbrämets tillbakaryckande från den yttre till den inre 
ra-linjen försiggätt relativt hastigt. Pa liknande sätt, fast icke 
fallt så hastigt, synes klimatförändringen tidigare ha försiggått 
i Vendsyssel med sin något rikare Yoldiafauna. Att en dylik 
klimatförbättring kunnat äga rum hastigare i de nämnda områdena 
än i Hultatrakten, förklaras väl däraf, att de förra legat något 
närmare den varma. Atlanten än den längre in och i en skär- 
gård liggande Hultatrakten, hvarest Yoldian förmådde hålla sig 
kvar jämförelsevis länge eller äfven sedan den mindre köldhärdiga 
Mytilus hunnit invandra. 

Efter hand som landhöjningen sedermera fortskred, utsväm- 
mades i dalgången vid Hulta mera sandigt material (lagren d 
och c), och till sist uppkom en verklig strandbildning (lagret b 
och traktens ännu något högre liggande grusblandade sand). 
Under denna landhöjning, som åtföljdes af förbättring i klimatet 
och ökad tillförsel af sött vatten från det till arealen tillväxande 
landområdet, försvann flertalet af den äldre faunans represen- 
tanter utan att i nämnvärd grad ersättas af andra arter, och 
till sist var det endast den ofvan från lagret d anförda art- 
fattiga faunan (af Mytilus och nägra mikroorganismer), som jämte 
nägra fåtaliga och småväxta Litorina litorea, L. rudis, Tellina 
baltica och Balanus sp. lefde kvar i den troligtvis mycket ut- 
sötade trånga hafsviken.! 





! De sist anförda molluskerna hafva erhållits vid slamning af ett Mytilus- 
rikt, lerigt och grusblandadt prof, taget c:a 100 m. NO från profilen med hval- 


3 


26 | (157) 


Förut är nämndt, att »det postglaciala hafvet» i Halta- 
trakten torde ha nått upp till c:a 30 m. öfver den nutida 
hafsytan. Då nu den anförda profilens yta ligger c:a 35 m. 
ö. h., var det a priori sannolikt, att det postglaciala hafvet icke 
nått till eller öfver denna nivå. Mina undersökningar i trak- 
ten bekräfta också detta, i det att de till flere meters mäk- 
tighet uppgående sandiga och delvis något grusiga lager, som be- 
täcka leran ända framemot kanten af Viskans erosionsdal här- 
städes och nå en höjd ö. h. af c:a 35 m. för att sedan åt sidorna 
höja sig allt mer och mer, sträckvis i afsatser, äro att anse så- 
som yngre senglaciala aflagringar. 

Det ligger närmast till hands att antaga, att grönlandshva- 
len strandat i grannskapet af fyndorten, där under senglaciala 
tiden en utpräglad skärgårdsnatur förefunnits, och att benet sedan 
från strandbältet — t. ex. från den Ö om fyndorten belägna, 
hastigt uppstigande bergshöjden — glidit ned i dalgången och 
där inbäddats tillsamman med yoldiafaunan. 

Professor DE GEERS vid Geologiska Föreningens marssam- 
mankomst uttalade åsigt, att benet afbrutits vid isskrufningar, 
kommer nog sanningen närmast. En del å benet förefintliga 
skåror och repor äro möjligen att tillskrifva samma orsak [eller 
rofdjurs (isbjörnars?) tänder],! hvaremot andra fördjupningar, sär- 
skildt på och i närheten af det rudimentära kronutskottet samt 
a käkens undre kant, torde ha uppkommit genom senare vittring. 

Grönlandshvalen tillhör i nutiden enligt LILLJEBORG? »de 
nordliga delarne af norra Ishafvet, hvarest den företager regu- 
liära vandringar, som åtminstone till stor del synas vara bero- 
ende af ärstiden». Tillfälligtvis förirrar sig något enstaka indi- 
vid längre mot söder, och i början af 1700-talet strandade ett 


benet och c:a 27.5 m. ö. h. I detta prof ha lika litet som i lagret d erhillits 
några som hälst spår af hvarken Yoldian eller af sydliga, postglaciala former. 

! Enligt N. O. HoLsTts i dagarne utkomna uppsats: Några subfossila björo- 
fvnd, S. G. U., Ser. C., N:o 189, ha de af SVEN NILSSON 1860 från Kulla- 
berg omtalade lämningar af grottbjörn vid förnvad granskning befannits tillhöra en 
isbjörn, en art som icke förut var känd från våra kvartäraflagringar. 

? W. LILLJEBORG: Sveriges och Norges ryggradsdjur, I. Däggdjuren. Upsala 
1874. 
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exemplar af denna art, hvilket nu förvaras i Lunds Zoologiska 
Museum, i grannskapet af Ystad. 

Grönlandshvalen »lefver uteslutande af sådana smärre hafs- 
djur, hvaraf norra polarhafvet vimlar, såsom pteropoder af släg- 
tena Limacina och Clio» samt af smärre krustaceer. 


Fränsedt de två här ofvan omtalade fynden, hafva fossila 
lämningar af grönlandshvalen flere gånger förut anträffats i vårt 
land, och det torde icke vara ur vägen att här — förnämligast 
efter AURIVILLIUS |. c. — anföra fyndorterna för dessa. 

3) Vid Gammaltorp i Farstorps socken, NÖ:a Skåne, 55 km. 
från nuvarande hafskusten och c. 70 m. ö. h. 

4) I Morups socken, Halland, »pa flere famnars djup». 

5) I Lycke socken, Bohuslän, på lera, som öfverlagrades 
af ett 2 m. mäktigt torflager. 

6) Vid Gullmarsberg, Skredsviks socken, Bohuslän, 50 a 
65 m. ö. h. och på c:a 1 m. djup i en märgelgraf. 

7) Vid Lyckäs, Skärstads socken, Jönköpings län, ej långt 
från Vättern och omkring 150 m. ö. h. 

I Vendsyssel hafva lämningar af grönlandshvalen funnits 
både i den senglaciala yoldialeran och i zirphealeran (JES- 
SEN |. c.). 


Enligt hvad rektor NEUMAN meddelat, kommer den här om- 
talade hvalkäken från Hulta att öfverlämnas antingen till Riks- 
museum eller till Göteborgs museum. 
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